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                            Пешгуфтор 
 
Астрономия аз илмњои ќадимтарин аст, ки дар натиљаи 

талаботи моддию маънавии инсоният ба вуљуд омадааст. 
Ивазшавии шабу рўз, њаракати Замин, Моњу Офтоб, њаракати 
сайёрањо дар гунбади ситоразор, таѓйирёбии фазањои Моњ, 
пайдоиши ситорањои думдор, ситораборон, њазорњо воќеањои 
табиии олам аз пеши назар гузаштан мегиранд, ки њељ гоњ 
одамонро бе таваљљўњ нагузоштаанд. Одамонро ба фикру 
андеша медароварданд, онњо њамеша дар љустуљўйи кашфи 
њодисањо шуда, њазорсолањо аз пайи дастовардњо, тањлилу 
баррасии њаќиќатњои воќеии ин гунбади нилгун мешуданд. 
Мардум чунин њодисањои зиёди табииро мушоњида намуда, 
ба саволњои худ љавоб мељустанд. 

Мо аз Замин бо чашмони мушоњид њаќиќатњои воќеии 
оламро кашф мекардем, баъд асбобњои зиёд ихтироъ карда 
шудан гирифтанд, ки ба он тавассут олами дури сайёрањоро 
аз наздик медидем. Дар асри бистум радифњои зиёди маснўъ, 
киштињои зиёди кайњонї сохта шудан гирифтанд, ки инсон 
акнун на аз Замин, хонаву љойи зист, балки аз Кайњон, дар 
миёни љирмњои зиёди осмон моњу солњо зиста, олами воќеии 
ситоразорро аз наздик бо нодиртарин асбобу дастгоњњои 
њозиразамон тањќиќ менамоянд. 

Олимон алњол дар замони муосир таљњизот ихтироъ 
менамоянд, ки бо нерўйи маънавию мантиќї олами дури 
системањои љирмњои осмонї, галактикаву метагалактикаро чї 
аз Замину Кайњон ва чи бевосита дар дохил ворид гардида 
тањќиќ менамоянд. Пойи Инсон кайњост, ки аз Замин ба ављи 
осмон расида, атрофи сайёраи нилгунро гардид (Гагарин), 
бар рўйи Моњ расид, акнун одамон њаракат доранд, ки 
Миррих ва дигар сайёрањои Системаи офтобиро тасхир 
намоянд. Чашми одамони асри охир акнун аз Замин ба фазои 
осмони нопайдоканор дўхта шуда, гоњ аз Кайњон ба олами 
бењудуд ба парвоз расидан мехоњанд. Фикру дарки амиќи 
Инсон ва техникаи њозиразамон асрори олами ѓайбро низ 
ошкор хоњад намуд. 
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Асрњои охир њодисањои зиёди табиї бо тафсирњои 
гуногун ба самъи мардум мерасанд. Одамон акнун бо 
талаботи рўзафзуну њозиразамон боз бештару амиќтар 
кўшиш менамоянд, ки ба суолњояшон муфассалу мушаххас 
љавоб пайдо намоянд. Ва кўшиши навиштани ин китоб низ 
ёрї расонидан ба хонандагон мебошад. Мутаассифона, барои 
хонандаи хусусан тољикзабон пайдо кардани маълумоти 
муфассалтари астрономї дар бораи љирмњои Системаи 
офтобї ќариб тамоман мављуд нест. Мо дар ин китоб кўшиш 
кардем, ки хонандагони тољик, хусусан онњое, ки ба асрори 
осмон фикру чашмони даќиќу мушоњид доранд ё надоранд 
мухтасаран баъзе маълумот пешкаш намоем.  

Системаи офтобї аз Офтоб ва њашт сайёраи дар 
атрофи он њаракаткунанда, радифони сайёрањо, миллиардњо 
астероид, кометаву метеороидњо, газу чангњои байнисайёравї 
иборат аст. Боз радифони маснўъ мављуд мебошанд, ки њоло 
дар атрофи Моњу Замин, дигар сайёрањои Системаи офтобї 
фаъолият менамоянд, онњо дар тањќиќи љирмњои Системаи 
офтобї кашфиётњои нодир ба табъ мерасонанд. 
 Китоби «Љирмњои Системаи офтобї» аз 14 фасл иборат 
шуд, ки њар кадом бо ин ё он љирм мутааллиќ гардид. Дар 
фасли аввал маълумоти умумї дар бораи љирмњои Системаи 
офтобї, умумияту фарќ намудани сайёрањо, сохтори дохилї, 
хосияти сатњ, атмосфера, магнитосфера дода шудааст. Фасли 
дуюм табиати физикии ќишрњои дохилию берунии Офтоб, 
ташкилањои фаъоли дар атрофи он пайдошаванда тасвир 
шудааст.  

Фаслњои 3 – 10 дар бораи сайёрањои Аторуд, Зўњра, 
Замин, Миррих, Муштарї, Зуњал, Уран, Нептун дар асоси 
далелњои тибќи дастгоњњои худсайр, телескопњои кайњонию 
зондњо гирифташуда мухтасар маълумот медињад.  
 Дар фасли 11 - 14 сухан дар бораи Моњ, дигар 
радифони сайёрањо, љирмњои хурди Системаи офтобї – 
астероидњо, кометањо ва метеороидњо бо вуљуди хурд будан 
барои сайёрањои алоњида, махсусан Замин зиёд хавф доранд, 
алњол барои бартараф карданашон роњњо ва фаъолиятњои 
гуногун љустуљў мешаванд мулоњизањои љолиб ќайд гардид. 
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Дар охир маълумотњои иловагї дар бораи даврањои муњими 
тадќиќоти кайњон, стансияњои байнисайёравии худсайр, 
параметрњои динамикию физикии радифони сайёрањо, номи 
бурљњо, мавќеи онњо дар кураи осмон дарљ гардидааст.  
 Ду-се дањсолаи охир оид ба сохтори Системаи офтобї 
таѓйиротњои куллї ба амал омад: миќдори сайёрањо ва 
радифони онњо дигар шуд. Кентаврњо дар байни мадори 
Муштариву Нептун ба ќайд гирифта шуданд.  
 Китоб бо тафсири истилоњњои астрономї, љустуљў 
намудани адабиётњои иловагї доир ба Системаи офтобї 
хотима меёбад. Дар китоб њамзамон расму суратњои нодир аз 
дастгоњњои кайњонсанљ интихобан гирифта шуд. Мо дар њар 
њол, кўшиш кардем, ки китоб ба завќи хонандагони муосири 
тољик як андоза мувофиќ гардидан тавонад. Маълумот аз 
рўйи тартиби муайян ба хонандагон расонида мешавад. 
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Ф а с л и  1  

             С И С Т Е М А И  О Ф Т О Б Ї  
 

Сайёрањо яке аз љирмњои њавасангези 
илми астрономия ба шумор меравад. Њарчанд 
онњо нисбат ба љирмњои дигари Кайњон бисёр 
каманд, наздикї ва хусусиятњои муаммо-
нокиашон олимонро ба худ љалб кардаанд. 

 

1. Маълумоти умумї 

 Ба Системаи офтобї љирмњои зиёд бо хусусиятњои хоси 
худ дохил мешаванд. Онњоро вобаста ба табиаташон ба 
гурўњњои гуногун - сайёрањо, радифони сайёрањо, астероидњо 
(сайёрањои хурд), кометањо (ситорањои думдор), метеорњо 
(ситорањои паррон) ва заррањои чангии байнисайёравї 
таќсим намудан мумкин аст. Андозаи онњо, шакли 
мадорашон, майлашон нисбат ба экватор, масофаашон то 
Офтоб гуногун буда, бо суръатњои гуногун дар атрофи Офтоб 
ва мењварашон њаракат менамоянд. 
 Сайёрањои Аторуд, Зўњра, Замин, Миррих, Муштарї ва 
Зуњал аз замонњои ќадим маълум буданд. Сайёраи Уран соли 
1781 аз тарафи В. Њершел кашф шуд. Соли 1846 дар асоси 
њисоби Лаверйе сайёраи Нептун кашф гардидааст. 
 Моњ њамсафари Замин буда, баъд аз Офтоб 
дурахшонтарин љирми осмон шинохта шудааст. Сайёрањои 
Замин, Миррих. Муштарї, Зуњал, Уран ва Нептун радифони 
худро доранд. 
 Сайёрањои Аторуд, Зўњра, Замин ва Миррих бо 
хусусиятњои хоси физикї ва кимиёвии худ аз сайёрањои дигар  
ба куллї фарќ мекунанд. Ин сайёрањо ба гурўњи сайёрањои 
заминмонанд ва сайёрањои Муштарї, Зуњал, Уран ва Нептун 
ба гурўњи сайёрањои Муштарї ё сайёрањои азимљусса дохил 
мешаванд.  

Сайёрањоро вобаста ба мавќеи љойгиршавиашон 
нисбат ба Офтоб ва Замин низ ба гурўњњо људо намудан 
мумкин аст. Сайёрањое, ки дар дохили мадори Замин љойгир 
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њастанд, ба гурўњи сайёрањои дохилї (Аторуд, Зўњра) ва 
сайёрањои берун аз мадори Замин љойгирифтаро ба сайёрањои 
берунї (Миррих, Муштарї, Зуњал, Уран, Нептун) дохил 
мекунанд. 

Сайёрањои Зўњра, Замин ва Миррих атмосфера доранд. 
Зўњро ва Миррих атмосферањои бо њам монанд дошта, асоси 
онро гази туршангишт ташкил мекунад. Таркиби атмосфераи 
Замин тамоман дигар аст. Он асосан аз нитроген (78 %), 
оксиген (21 %) ва аргон иборат мебошад.  
 Сайёрањои заминмонанд умумиятњои зиёд доранд. 
Массаи асосии онњо ба 1,5·10-7 - 3·10-6 Мо ва радиусашон дар 
њудуди 3,5·10-3 - 9·10-3 Rо (Мо ва Rо – масса ва радиуси Офтоб) 
мехобанд. Зичии миёнаашон ба 5,4 – 5,5 г/см3 баробар аст. 
Унсурњои вазнин дар марказу, унсурњои сабук дар ќабатњои 
берунии онњо љойгир њаст. Пўстлох ва мантия асосан аз 
моддањои силикатї иборат мебошанд. Ин сайёрањо њастаи 
филизї доранд.  
 Манбаи асосии энергия, ки њарорат ва иќлими  
сайёрањои заминмонандро муайян мекунанд, ба нурафкании 
Офтоб вобастаанд. 
 Муштарї калонтарин сайёра аз оилаи сайёрањои азим 
буда, ин оила ќисми берунаи сайёрањои Системаи офтобиро 
ташкил медињад. Табиати ин гурўњ аз табиати оилаи 
сайёрањои заминмонанд љиддї фарќ менамояд. Зичиашон 
(0,70 - 1,64 г/см3) нисбат ба зичии Замин (5,52 г/см3) ва 
сайёрањои заминмонанд хеле кам аст. Андозаи онњо хеле 
калон ва 99,5 %-и массаи сайёрањои Системаи офтобї ё 445 
массаи Заминро дар бар мегиранд. 
 Зичии кам далолат медињад, ки асоси онњоро 
элементњои массаи молекулиашон хурд – њидроген ва њелий 
ташкил медињад. Зичии калонтари Уран ва Нептун нишон 
медињад, ки таркиби онњо ба ѓайр аз њидроген ва њелий 
унсурњои нисбатан вазнин доранд. Сайёрањои азим новобаста 
ба андозаашон аз Офтоб гармии кам ќабул мекунанд. Сабаб 
дур будан аз Офтоб ва албедои (нисбати сели шуои аз сатње 
инъикосшуда ба сели шуои ба он сатњ афтида) калон 
доштанашон аст. Бинобар ин сели гармии дохилии онњо 
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нисбат ба сели гармии аз Офтоб ќабулкардаашон ќариб 
баробар ё барои баъзеашон зиёдтар низ њаст.  
 Моњ радифи ягонаи Замин ва тавре, ки ќайд шуд баъд 
аз Офтоб љирми дурахшонтарини осмон аст. Галилей бо 
телескопи сохтааш радифони Муштарї – Ио, Европа, 
Ганимед ва Каллисторо мушоњида намуд. Минбаъд радифони 
Миррих, Зуњал, Уран ва Нептунро низ мушоњида карданд. 
Дар Системаи офтобї 7 радифони ба Моњ (радиусаш 1738 км) 
баробар, ё аз он калону хурдтарро ба мисли Ганимед (2634 
км), Каллисто (2403 км), Ио (1830 км), Европа (1565 км) – 
радифони Муштарї; Титан (2575 км) – радифи Зуњал; Тритон 
(1353 км) – радифи Нептун људо намудан мумкин аст. 

Ибтидои солњои 2000-ум истифодаи дастгоњњои 
кайњонї имкон доданд, ки радифони нисбатан дуртару 
хурдтар низ кашф карда шаванд. 
 Дар байни Миррих ва Муштарї тасмаи астероидњо 
љойгир мебошад, ки аз миллиардњо љирмњои гуногуншаклу 
гуногунандозаи сангиву филизї ва графитмонанд иборат аст. 
Миќдори зиёди телескопњои кайњонї њар сол астероидњо ва 
кометањои нав ба навро кашф менамоянд.  
 Љирмњои гуногуни Системаи офтобї асосан аз се 
гурўњи унсурњои кимиёвї ташкил ёфтаанд. Гурўњи якумро 
њидроген (Н) ва њелий (Не) ташкил медињад. 99%-и массаи 
Офтоб аз ин унсурњо иборат аст. Ба ѓайр аз ин, њидроген ва 
њелий массаи асосии сайёрањои азимро ташкил медињанд. 
Таќрибан 1,5%-и массаи умумии сайёрањо аз карбон, 
нитроген ва оксиген иборат аст, ки ба гурўњи дуюми унсурњо 
дохил мешаванд. Гурўњи сеюм аз магний, оњан ва силитсий 
иборат шуда, 0,25%-и массаи умумии сайёрањоро ташкил 
медињад. 
 Таърихи тадќиќоти сайёрањоро вобаста ба асбобњои 
расадї ва усулњои тањќиќ ба даврњои зерин таќсим намудан 
мумкин аст: 

1. Аз замонњои ќадим то кашфи телескоп. Мушоњидаи 
сайёрањо ва тањлили њаракати онњо. Њаракати роставу чаппа 
(ба самти њаракати сайёрањову Офтоб ва муќобили онњо) ва 
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номунтазамии суръати њаракати онњо. Љамъбасти ин давр бо 
сохтани Системаи офтобмаркази олам ба анљом расид. 

2. Аз оѓози корбурди телескоп то миёнаи асри XIX. 
Кашфи радифони калони Муштарї, фазањои Моњ, сохтори 
мураккаби сатњи Моњ ва њалќањои Зуњал. Кулоњњои ќутбї, 
соњањои тира ва равшани сатњи Миррих, тасмањо дар сатњи 
Муштарї ва њоказоњо. 

3. Нимаи дуюми асри XIX ва миёнањои ќарни XX. Дар 
охири асри XIX оптикаи телескопњо ќариб ба сатњи имрўз 
расида буд. Радифони Миррих, бисёр радифони сайёрањои 
азим ва таѓйирёбии фаслњои сатњи Миррих мушоњида шуд. 
Муњаќиќон аз мушоњидањои зоњирї ба мушоњидањои 
аксбардорї (фотографї) гузаштанд. Аз солњои 20-ум аввалин 
мушоњидањои астрофизикї бо маќсади омўзиши хусусияти 
сатњ ва атмосфераи сайёрањо сар шуд. Аз рўйи нурафканишот 
њарорат муайян мегардид, Нурсанљї (фотометрия) ва 
ќутбиятсанљї (поляриметрия)-и ќурси сайёрањо гузаронида, 
тайфи онњо гирифта мешуд. Тадќиќоти астрофизикї бо 
усулњои нав – тайфсанљии инфрасурх, радиоастрономия ва 
радиодарёфт пурра мегардид.  

4. Аз аввалин парвозњои дастгоњњои сайёри кайњонї то 
имрўз. Парвозњои аввалини дастгоњњои сайёри кайњонї ба 
Моњ, Миррих ва Зўњра. Нишастани дастгоњњои худгард ва 
баъдан астронавтњо ба сатњи Моњ. Соли 1967 бори аввал 
дастгоњи сайёри кайњонї ба сатњи сайёраи Зўњра нишаст ва 
ченкунињои хосияти атмосфера бевосита аз сатњи сайёра 
гузаронида шуд. Сайёрањо асосан бо ёрии дастгоњњои 
кайњонї тадќиќ ва мушоњида карда мешаванд. Дастгоњњои 
фурудоянда борњо ба сатњи Зўњра ва Миррих нишастанд, 
радифони маснўъ дар атрофи онњо њаракат менамуданд. Агар 
дастгоњњо далелњои аниќ оид ба сатњу атмосфераи мањали 
нишастро мегирифта бошанд, пас радифони маснўъ 
сайёрањоро пурра меомўзанд. 

Дастгоњњои сайёри кайњонї ќариб њамаи воситањои 
тадќиќоти астрофизикиро истифода мебаранд. Онњо 
имконоти зерин доранд:  

1) якбора бењ шудани аниќии мушоњида;  
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2) имконоти мушоњидаи љирмњои аз Замин дури 
диданашаванда;  

3) бартараф намудани таъсири атмосфера (махсусан 
фурўбурд дар соњаи ултрабунафш ва инфрасурх).  

Гарчанде дастгоњњои кайњонї воситаи асосии тадќиќи 
сайёрањо мебошанд, мушоњидањои заминї њам бо сабабњои 
зерин ањамияти худро гум накардаанд: 1) дар дастгоњњои 
кайњонї таљњизоти калонњаљм – антенањои радиодарёфт ва 
тайфнигорњоро гузоштан душвор аст; 2) онњо имкони 
пайгирии дурударози сайёраро надоранд, бо онњо таѓйироти 
фаслї ва солонаро мушоњида намудан душвор аст. 

 Љадвали 1. Тавсифи мадори сайёрањо. 

 
Сайёра 

Нимтири 
калони 

мадор, в. а. 

Даври 
сидерї, 

сол 

Даври 
синодї, 
ш/рўз 

Њаракати 
ш/рўзї 

Эксент-
риситет 

 
Майл  

Аторуд 0,3871 0,2409 115,88 1432,16 0,2056 7,0049 
Зўњра 0,7233 0,6152 583,92 5767,69 0,0068 3,3947 
Замин 1,0000 1,0000  3548,19 0,0167 0,0000 
Миррих 1,5237 1,8809 779,94 1886,52 0,0934 1,8506 
Муштарї 5,2034 11,863 398,88 299,12 0,0484 1,3053 
Зуњал 9,5371 29,459 378,09 120,45 0,0542 2,4845 
Уран 19,191 84,013 369,66 42,236 0,0472 0,7699 
Нептун 30,069 164,80 367,49 32,532 0,2488 1,7692 

Сайёра чист ва дар зери ин истилоњ чиро мефањмем? 
Сайёра ба ќавли донишмандони гузашта, љирми сайркунанда 
аст. Љирме, ки нисбат ба ситорагони осмони ситоразор дар 
њаракат мебошанд. Баъзан дар зери ин мафњум љирми дар 
атрофи Офтоб њаракаткунандаро мефањманд.  

Бо ќарори Љамъияти байналмилалии астрономњо дар 
атрофи Офтоб чарх задани њамагї 8 сайёра тасдиќ шудааст. 
Онњо љирмњои курашакл ва дорои массаи 1023 – 1029 г њастанд. 
Плутон, љирмњои калони тасмаи Койпер – Квауар, Седна ва 
ѓайра, инчунин калонтарин астероид Серера ба гурўњи 
љирмњои сайёрамонанди хурд дохил карда шуд.  

Њамаи сайёрањо, астероидњо ва кометањо дар атрофи 
Офтоб ба як самт (барои мушоњиди нимкураи шимолї ба 
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муќобили аќрабаки соат) чарх мезананд. Мадори сайёрањо 
ќариб даврї буда, майли њамвории мадорашон нисбат ба 
њамвории эклиптика (роњи њаракати Офтоб дар байни 
бурљњои осмони ситоразор) кам аст. Мадори кометањо 
нисбатан тўлкашида, эксентриситеташон калон мебошад.  

 

 
Расми 1.1. Мувофиќати нимтири калони мадори сайёрањо (a) 

ва ќоидаи Титсиус-Боде 

 
 Давомоти шаборўзу соли сайёрањо гуногун аст. 

Сайёрањо дар атрофи Офтоб вобаста ба масофаи 
љойгиршавиашон бо суръатњои гуногун, Аторуд бо 
калонтарин суръат ва Нептун бо камтарин суръат њаракат 
мекунанд. Шаборўзи тўлонї дар Зўњра (243 шаборўзи Замин) 
ва дар Аторуд (58 шаборўзи Замин) аст. Сайёрањои азим дар 
атрофи мењвари худ нисбатан тез чарх мезананд (0,41 – 0,71 
шаборўзи Замин). 

 Соли 1766 Иоњан Титсиус ва соли 1772 Иоњан Боде 
новобаста ба њамдигар љойгиршавии сайёрањоро аз рўйи 
ќонунияти муайян нишон медоданд. Њоло он ќоидаи Титсиус-
Боде ном дорад ва чунин навишта мешавад (ниг. расми 1.1): 

)423(1,0  na  в. а.,  (1.1) 

ки дар ин љо барои Аторуд n = -∞, барои Зўњра n = 0, барои 
Замин n = 1, барои Миррих n = 2, барои тасмаи астероидњо n 
= 3, барои Муштарї n = 4 ва барои Зуњал n = 5 аст. 
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Вобастагии масофа ва даври гардиши сайёрањо дар 
атрофи Офтоб ба воситаи ќонуни сеюми Кеплер муайян 
мегардад. Ќонунияти асосии он дар сохтори Системаи офтобї 
дар расми 1.2 оварда шудааст. 

 

Расми 1.2. Вобастагии масофа ва даври гардиши сайёрањо дар атрофи 
Офтоб 

 
Хусусияти хоси Системаи офтобї дар он аст, ки 

сайёрањо дар атрофи Офтоб ва њам дар атрофи мењварашон 
ба як самт њаракат менамоянд. Ба истиснои Зўњра ва Уран, ки 
њаракаташон дар атрофи мењварашон муќобилсамт мебошад. 
Байни массаи сайёра ва суръати гардиши он дар атрофи 
мењвар вобастагї мављуд аст. Масалан, даври чархиши 
сайёраи хурдтарин дар атрофи мењвараш (Аторуд) ба 58 
шаборўз ва сайёраи калонтарин (Муштарї) ќариб 10 соат аст. 
Шаборўзи Зуњал (массааш нисбат ба массаи Муштарї 
камтар) зиёда аз 10 соат аст. Шаборўзи Уран ва Нептун, ки 
массаашон нисбат ба массаи Муштарї ва Зуњал кам аст, 
таќрибан 16 ва 17 соатро ташкил медињад.   

Номутаносибї дар таќсимоти масса ва моменти 
миќдори њаракати Офтоб ва сайёрањо барои фањмиши 
љараёнњои физикии Системаи офтобї муњим аст. Њарчанд 
массаи асосии моддаи Системаи офтобї дар худи Офтоб љой 
гирифта бошад њам, 98%-и моменти миќдори њаракат (mvR)-
ро гардиши сайёрањо ташкил медињанд (ниг. расми 1.3).  
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Расми 1.3. Вобастагии моменти миќдори њаракати сайёрањо ба 

массаашон 
 
 

Вобастагии моменти миќдори њаракат I (г·см2·с-1) ба 
масса М (г)-ро чунин ифода намудан мумкин аст: 

J = 7,6·M4/5 .  (1.2) 

 Моддањои љирмњои Системаи офтобиро шартан ба се 
гурўњ људо намудан мумкин аст: 

1. Моддањои «заминї». Љинсњои кўњии аз минералњои 
гуногун таркибёфта. Тањлили моддањои беруназзаминї 
нишон медињад, ки љинсњои кўњии аз минералњои гуногун 
таркибёфта аз љињати кимиёвї ва маъданї ба њам наздик 
мебошанд. Унсурњои асосии маъданњоро силитсий, оњан, 
алюминий, магний ва титани дар њолати оксидшавї буда 
ташкил мекунанд. Њарорати гудозиши чунин маъданњо ќариб 
2000 К аст. Ин гурўњро шартан «моддањои заминї» меноманд. 

2. Моддањои «яхбаста». Ба онњо карбон, нитроген, 
оксиген ва њидроген дохил мешаванд. Намуди газии ин 
унсурњо атмосфераи сайёрањо ва радифони калони онњоро 
ташкил медињанд. Дар бисёр њолатњо онњо дар шакли ях 
мављуданд ва аз ин сабаб «моддањои яхбаста» меноманд. 

3. Моддањои «офтобї». Њидроген, њелий, неон, аргон ва 
баъзе унсурњои дигари сабук. Њарорати гудозиши онњо 15 К 
мебошад. 
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Расми 1.4. Таносуби се гурўњи модда дар љирмњои Системаи офтобї 

 
Гистограммаи дар расми 1.4 тасвирёфта таркиби 

кимиёвии љирмњои асосии Системаи офтобиро нишон 
медињад. Моддањои «заминї» таќрибан 99%-и таркиби 
сайёрањои заминшакл, астероидњо ва радифони алоњида 
(масалан, Моњ)-ро ташкил медињанд. Ќисми зиёди радифони 
сайёрањои азим асосан аз моддањои «яхбаста» ва омехтаи 
моддањои «заминї» иборат мебошанд. Таносуби баръакс хоси 
кометањо мебошад. Муштарї ва Зуњал асосан аз моддањои 
«офтобї» ва омехтаи ками моддањои «яхбаста» ва заминї» 
таркиб ёфтаанд. Уран ва Нептун асосан аз яхњо ва омехтаи 
моддањои «заминї» иборат мебошанд. 

 

2. Љирмњои Системаи офтобї 

Љирми марказии Системаи офтобї ситораи зардранги 
нисбатан хурд – Офтоб аст ва он зиёда аз 99 % массаи умумии 
системаро дар бар мегирад. Ќариб 1% -и массаи боќимондаро 
сайёрањо, радифони сайёрањо, астероидњо, кометањо, 
метеороидњо ва чангњои кайњонии байнисайёравї ташкил 
медињад. Барои аёният метавонем њамаи љирмњоро дар 
диаграммаи вобастагии масса ва андоза тасвир намоем (ниг. 
расми 1.5). 
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Расми 1.5. Мавќеи љирмњои Системаи офтобї дар диаграммаи 

вобастагии масса ба андоза 

 
 Сайёраи калонтарин – Муштарї нисбат ба Офтоб аз 

рўи масса се тартиб ва аз рўи андоза таќрибан 10 маротиба 
фарќ дорад. Чунин таносуб монандии зичї ва таркиби 
кимиёвии онњоро нишон медињад. Дар њаќиќат зичии миёнаи 
Муштарї (1,27 г/см3) ва Офтоб (1,41 г/см3) ќариб баробар аст, 
унсурњои асосии онњо њидроген ва њелий мебошанд. Сайёраи 
калони дигар Зуњал зичии нисбатан камтар (0,69 г/см3) дорад. 
Андоза, зичї (1,29 г/см3 ва 1,64 г/см3), таркиби кимиёвии 
Урану Нептун аз њамдигар фарќи љиддї надорад. Таркиби 
онњоро љинсњои ќўњї пурра менамоянд. Ин чор сайёрањои 
азим ва Офтоб дар ќисми рост ва болоии диаграмма љойгир 
аст (ниг. расми 1.5). Умумияти онњо - андозаи калон, зичии 
нисбатан хурд, таркиби кимиёвї ва ќабати сатњии газ 
доштанашон аст.  
 Замин ва Зўњра дар диаграмма бо њам наздик љой 
гирифтаанд, зеро андоза, масса ва зичии онњо (5,52 г/см3; 5.24 
г/см3) аз њамдигар кам фарќ доранд. Дар диаграмма Миррих 
ва Аторуд поёнтар аз Замину Зўњра љойгир шудаанд. Ин чор 
сайёра аз њамаи љињатњо бо њамдигар шабоњат доранд. 

Астероидњо, кометањо, метеороидњо ва чангњои 
кайњонї дар ќисми чапи диаграмма љойгир шудаанд. 
Сайёрањои заминмонанд дар ќисми дохилї ва сайёрањои азим 
дар ќисми берунии Системаи офтобї мавќеъ ёфтаанд. Дар 
байни онњо тасмаи астероидњо мављуд аст.  
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3. Сохти дохилии сайёрањо 

 Сайёрањоро вобаста ба таркиби кимиёвї, њолати 
фазагї, зичї ва дигар хосиятњои физикию кимиёвиашон ба 
ќишрњои муайяни сферї таќсим намудан мумкин аст. 
Сайёрањои заминмонанд асосан аз моддањои сахт иборатанд 
(99,99 %). Зўњра, Замин ва Миррих атмосфера доранд. Замин 
дорои гидросфера ва биосфера аст. Миррих дар ќутбњо ва дар 
зери хок криосфера – яхи об дорад. Яке аз муаммоњои 
Системаи офтобї набудани об дар Зўњра аст. Миќдори буѓи 
оби дар атмосфераи он вуљуддошта ба оби ѓафсиаш 1 см 
баробар аст. Аторуд, Замин, Миррих, Муштарї, Зуњал, Уран 
ва Нептун дорои майдони магнитии худ њастанд.  
 Ќишрњои сахти сайёрањо дар њолати мувозинати 
гидростатикї вуљуд доранд. Њудуди сайлонияти љинсњои кўњї 
барои Замин ќариб 10 км аст. Аз ин сабаб сайёрањо шакли 
сферї доранд. Камии вазн сабаби баландии ќўњ дар Миррих 
шудааст (25 - 27 км). Ба шарофати пањншавии мављњои 
зилзила (мављњои дар натиљаи зилзила њосилшуда) хосиятњои 
ќишрњои Замин нисбатан хуб омўхта шудааст. Модели 
ќишрњои сахти дигар сайёрањо дар асоси табиати ќишрњои 
Замин омўхта мешавад. Ќисми сахти сайёрањоро ба се ќишр 
таќсим намудан мумкин аст: пўстлох – ќишри тунук ва берунї 
(10 – 100 км), мантия – ќишри сахт ва ѓафси дар зери пўстлох 
буда (1000 – 3000 км) ва њаста. Њастаи Замин аз се ќабат – 
њастаи берунї (моеъ), дохилї (сахт) ва ќабати гузариши байни 
онњо иборат аст. Мантия низ ба ќабатњои берунї, мобайнї ва 
дохилї људо мешавад.  
 Манбаи асосии энергия таљзияи моддањои радиоактив 
дар ќаъри сайёрањо ва дифференсиатсияи љозибавї – 
љобаљошавии моддањо вобаста ба зичї аст. Унсурњои вазнин 
ба поён ва сабук ба боло њаракат намуда, таркиби кимиёвии 
онњо таѓйир меёбад. Њамаи ин протсессњо ба пўстлохи 
сайёрањо таъсир расонда, сабаби ѓељиш, тазйиќ ва 
кўњњосилшавї мегарданд, ки онро њодисањои тектоникї 
меноманд. Дар ќисми болои мантия љойњое њастанд, ки 
љинсњои гудохта – магма ба боло зада мебарояд ва сабаби 
пайдоиши вулќонњо мегардад. Тибќи тавсифи сатњи 
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сайёрањои заминмонанд аз назари тектоникї аввал Замин ва 
баъд Зўњра ва Миррих фаъол аст.  
 Моддањои кимиёвии Замин асосан аз оњан Fe (34,6 %), 
оксиген О (29,5 %), силитсий Si (15,2%) ва магний Mg (12,7%) 
иборат аст. Пайвастагињои асосии пўстлох окисњои силитсий 
SiO2 ва алюминий Al2O3 аст. Њаста асосан аз оњан Fe иборат 
мебошад. Таркиби кимиёвии сайёрањои заминмонанд аз 
сайёрањои азим ва Офтоб фарќи куллї дорад. Њидроген, 
њелий ва газњои инертї дар онњо хеле кам мављуд аст.  
 Сайёрањои азим асосан унсурњое доранд, ки аз онњо 
Офтоб таркиб ёфтааст. Таносуби мављудияти њидроген ва 
њелий дар Муштарї, Зуњал ва Офтоб ќариб яксон мебошад. 
Дар ќаъри Уран ва Нептун унсурњои вазнин зиёдтар љойгир 
шудаанд. 
 Моњ аз рўйи таркиб ва сохтори дохилиаш ба сайёрањои 
гурўњи Замин монанд аст. Чор радифи галилейии Муштарї 
таркиби кимиёвии гуногун доранд. Ганимед, Европа ва 
Каллисто њастаи сангини калон, мантия (моеъ ё сахт) ва 
пўстлохи яхбаста дошта, Ио сатњи яхбаста надорад, њастаи он 
сангин ва ќисман гудохта аст ва натиљааш шумораи зиёди 
вулќонњои амалкунанда мебошад. Радифи калонтарини Зуњал 
Титан аст, ки аз рўйи сохтор ба Ганимед, Каллисто ва Европа 
монанд буда, атмосферааш зич аст. Радифони дигари он 
асосан аз яхи H2O иборат аст. 
 Зичии сайёрањо ба њарорат вобаста набуда, онро 
фишор муайян мекунад ва аз ин сабаб њарчанд њарорат дар 
ќаърашон баланд аст, љирмњои хунук меноманд. Назарияи 
физикї нишон медињад, ки барои љирмњои хунук радиуси 
калонтарин вобаста ба таркиби кимиёиаш бояд 104 - 105 км 
бошад.  

 Зичии миёнаи Замин   5 52, г/см3 ва зичии миёнаи 

сатњи он ба 2,5 г/см3 баробар аст. Аз ин љо хулоса баровардан 
мумкин аст, ки зичї дар ќаъри Замин калон мебошад. 
Мушоњидаи пањншавии мављњои зилзила дар пўстлохи Замин 
якљинса набудани ќишри онро нишон медињад. Мављњо 
вобаста ба ќабатњои Замин бо суръатњои гуногун њаракат 
мекунад. Дар ќабатњои мазкур зиёдшавии љањишноки зичї 
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мушоњида мешавад ва ин нишондињандаи дар зери пўстлох 
мављуд будани ќабатњои ѓафси мантия ва њаста аст. Ин 
ќабатњо мутаносибан зичии 5 г/см3 ва 10 г/см3 доранд. Ќабате, 
ки дар зери њастаи дохилї мављуд аст, зичии 15 г/см3 
баробарро дорост. 
 Њангоми зилзила мављњои тўлї то ќарибињои ними 
радиуси Замин мерасад. Ин ба чунин хулоса меорад, ки 
њастаи Замин моеъ буда, дар ин муњит мављњои тўлї пањн 
намешаванд.  
 Оид ба зина - зина љойгиршавии зичињои ќишрњои 
гуногун фаразияи зерин мављуд аст. Мувофиќи он дар давоми 
миллиардњо сол, дар дохили Замин таќсимшавии моддањо аз 
рўйи зичињои маълум мегузарад. Унсурњои вазнинтарин - 
оњан ва никел ба самти њаста ѓељида, унсурњои нисбатан 
сабуктар - љинсњои оливинї (омехтаи магний ва оњани 
ортосиликатї) дар мантия мемонад ва унсурњои сабуктарин 
ба рў мебароянд. 
 Фаразияи дигар эњтимолияти калонтар дорад. 
Мувофиќи ин фаразия таркиби кимиёвии Замин якљинса буда, 
мавзеъњои љањишноки зичї таѓйирёбии њолати моддаро дар 
зери фишори гидростатикии баланд нишон медињад. Дар 
чунин фишор таркиби молекулии модда вайрон шуда, ба 
шакли филизї мегузарад. Дар он электронњо озод љой иваз 
мекунанд ва алоќаашон бо атомњои муайян канда мешавад. 
Барои ба шакли филизї гузаштани оливин ва афзудани зичии 
он ба 50 % фишори 1011 Па лозим аст. Ин фишор дар масофаи 
1250 км аз марказ боз афзунтар аст. Сайёрањои калонњаста 
нисбат ба сайёрањои хурдњаста устувортаранд. 
 Сайёраи дар њолати мувозинатии гидростатикї буда 
њангоми чархиш фишурда мешавад, ки ин ба назария 
мувофиќ аст. Барои сайёраи на он ќадар тезњаракаткунанда 
нисбати моменти инерсия I ба моменти инерсияи MR2, ки 
массааш дар сатњ љой гирифтааст, бо формулаи таќрибии 
зерин баробар аст: 
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g – нисбати шитоби марказгурези сайёра ба шитоби љозибавї 

ва  - фишориш аст. Барои кураи якљинса: 
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Барои кураи массаи асосиаш дар марказ љойгирифта 
ин нисбат ба 0 баробар мешавад.  

Барои Замин  33,0
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I  аст, ки 

ин ќариб якљинсии Моњро нишон медињад. Дар њаќиќат, 
барои чунин массаи хурд фишори дохилии он барои дигар 
кардани њолати модда кифоя нест. Барои Миррих ин ќимат ба 
0,36 баробар аст, ки шањодати ба њолати якљинсї наздик 
будани онро нишон медињад, яъне њастаи кофї надорад.  
 Формулаи дар боло овардашуда барои сайёрањои 
гурўњи берунї истифодашаванда нест. Барои онњо истифодаи 
ифодаи нобаробарии ба таври назариявї њосилшудаи зерин 
мувофиќ аст: 
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Дар формулаи боло п   - зичии пўстлох, њ – зичии њаста ва  -

 зичии миёнаи сайёраро ифода менамояд. 

 

 

 
 



 23 

 Љадвали 1.2. Зичии пўстлох ва њастаи сайёрањо 

 Замин Муштарї Зуњал Уран  Нептун 

п    4,6 0,83 0,39 0,8 1,5 г/см3 

њ   7,3 2,7 1,7 2,8 4,0 г/см3 

 Таркиби сайёрањои азимљусса нисбат ба таркиби 
сайёрањои дохилї дигаргуна аст. Моддањои асосии онњоро 
њидрогени филизї ва ќисми хурди њелий ташкил медињад. 
Њидроген дар шароити мусоид ва њарорати 14 К ба намуди 
љисми сахт мегузарад. Дар фишори 0,8·1011 Па њидроген 
шакли филизї гирифта, зичиаш дар фосилаи 0,35 – 0,78 г/см3 
мехобад. Дар фишори 30·1011 Па зичии њидроген ба 3,1 г/см3 
мерасад. Зичии њелий дар ин фишор 7.6 г/см3 мешавад. Дар 
ќаъри сайёрањои Муштарї ва Зуњал фишор њамин тартиб 
мушоњида шудааст. Барои ин сайёрањо чунин модели таркиби 
дохилиро пешнињод намудан мумкин аст: 

 Љадвали 1.3. Миќдори Н дар сайёрањо 

 Муштарї Зуњал 

Њидроген дар сайёра (аз рўйи масса) 0,80 0,68 
Њидроген дар мантия (аз рўйи масса) 0,846 0,818 
Массаи мантия / массаи сайёра  0,948 0,831 
Массаи њаста / массаи сайёра 0,052 0,169 

 Моделњои дигар низ мављуданд. Масалан, мувофиќи 
яке аз онњо њидроген аз рўйи масса дар Муштарї ва Зуњал 
мутаносибан ба 78 ва 63 % баробар аст. Мувофиќи он зичї 
дар марказ ба 31 г/см3 ва 16 г/см3 расида, фишор мутаносибан 
ба 110·1011 Па ва 55·1011 Па баробар мешавад. Ин љо њелий 
нисбат ба њидроген зиёд шудааст. Ин модел ба натиљањои 
мушоњида мувофиќ мебошад. 
 Аз сабаби зичии калон ва массаи хурд доштани Уран ва 
Нептун сохтани модели њидроген-њелий мушкилтар аст. 
Эњтимол таркиби онњо аз яхњо, метани сахт ва аммиаки 
филизї иборат бошад. 
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 Соњањои ба сатњ наздики Муштарї ва Зуњалро 
атмосфераи ѓафси њидроген-њелий бо омехтагињо фаро 
гирифтааст. Дар он вобаста ба умќ фишор тез зиёд мешавад. 
Зичї низ мувофиќ ба фишор зиёд шуда, дар масофањои 
таќрибан 1000 км поёнтар аз ќабати абр ба 0,1 – 0,2 г/см3 
баробар мешавад. Поёнтар аз он атмосфера бефосила ба 
уќёнуси њидрогенї пайваст шудан мегирад.  
 Њарорати атмосфера дар натиљаи зиёд будани 
градиенти адиабатї тез афзуда, барои Муштарї дар умќњои 
500 км ва барои Зуњал дар умќи 1000 км ба 1000 К мерасад. 
Афзоиши њарорат дар мантия, махсусан њангоми гузариш ба 
ќисми филизї, ки гармигузарониаш калон аст, суст мешавад. 
  

4. Сатњи сайёрањо ва радифони онњо 

 Табиати сатњи сайёрањо ва радифонашон аз њодисањои 
эндогенї (дохилї) ва экзогенї (берунї) вобаста аст. Ба 
њодисањои эндогенї пайдоиши вулќонњо ва таѓйиротњои 
тектоникї, ба њодисањои экзогенї афтиши љирмњои метеорї, 
ки сабабгори кўфтани хоки сатњ мегардад ва эрозияи 
механикї дохил шуда метавонанд. Эрозияи сатњ дар натиљаи 
таъсири шамол, боришот, об ва пиряхњо ба амал меояд. 
Барои Замин таъсири биосфера низ роли калон мебозад. Дар 
Системаи офтобї њодисањои эндогенї асосан дар Замин ва 
радифи Муштарї - Ио мушоњида шудааст. Дар онњо таъсири 
эрозияи метеорит камтар мебошад. Дар Замин њаракати 
пўстлох хуб мушоњида мешавад. Дар сарњади порањои ќабати 
сангї манбаи вулќонњо, пайдоиши кўњ ва заминљунбї љой 
дорад. Барои ташаккули сатњи Замин эрозияи атмосферї, обї 
ва яхин роли калон мебозад. Таъсири сусти чунин њодисањои 
экзогенї ва тектоникиро дар Миррих низ мушоњида намудан 
мумкин аст. 
 Хосияти сатњи њамаи љирмњои беатмосфера ва 
фаъолияти тектоникияш сустро боришњои метеорї муайян 
менамояд. 
 Шаклњои релйефи сатњ чунин аст: 

1) блокњои континенталї ва пастињои «уќёнусї». Онњоро 
дар Замин, Миррих ва Зўњра мушоњида намудан мумкин аст. 
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Фаќат пастињои Замин бо об пур шудааст. Фарќи байни 
пастињои континентиалї ва уќёнус таќрибан 5 км шудааст.  

2) Ќаторкўњњо асосан дар Замин мављуд буда, онњоро 
чинњои пайдоиши тектоникї низ меноманд. 

3) Водињои дар натиљаи њодисањои тектоникї њосилшуда 
дар Замин, Зўњра, Миррих ва баъзе љирмњои дигар љой дорад.  

4) Вулќонњо. Кўњњои дар натиљаи вулќонњо њосилшуда 
дар Замин, Моњ, Миррих, Зўњра ва Ио мушоњида шудааст. 
Вулќонњои амалкунанда ба ѓайр аз Замин дар Ио дида 
мешавад. Аз ин љињат Ио љирми фаъолтарини Системаи 
офтобист. 

5) Танўрањои метеоритї асоси релйефи сатњи Аторуд, 
Моњ, Фобос, Деймос, Ганимед, Каллисто, Диона, Мимас, 
Тефия, Рея ва эњтимол њамаи љирмњои Системаи офтобии 
беатмосфера ё атмосфераи тунук доштаро муайян намояд. 
Андозаи танўрањо аз њиссањои метр то садњо километрро 
ташкил медињанд. Миќдори зиёди танўрањо дар сатњи 
Мирриху Зўњра мушоњида шудаанд. Танўрањои метеоритии 
сатњи Замин нисбатан кам дида шудааст. Сохторњои геологии 
њалќамонанд (астроблемањо) мушоњида мешавад, ки 
боќимондањои танўрањои ќадим мебошанд. Танўрањои 
метеоритї аслан дар сатњи љирмњои таъсири эрозияи 
атмосферї ва фаъолияти дохилии кам дошта хуб нигоњ дошта 
шудааст. Танўрањои Замин дар натиљаи таъсири њодисањои 
эндогенї ва экзогенї суфта шудаанд. 

6) Њавзањо - пастињои доирамонанд буда, ќутрашон аз 
садњо метр то 2500 км мерасад. Њавзањо дар сатњи Моњ хуб 
мушоњида мешаванд ва онњо дар Мирриху Аторуд низ дида 
шудаанд. Онњо таќрибан 4 миллиард сол муќаддам дар 
натиљаи афтидани љирмњои нисбатан калон пайдо шудаанд. 
Ва дар натиљаи зарбањо пўстлох кафида њавзањо пайдо 
мешаванд. Бањрњои Моњ мисоли чунин њавзањо намудор 
мегарданд. 

7) Ташкилањои вобаста бо эрозияи обу пиряхњо ба ѓайр аз 
Замин танњо дар Миррих хуб дида мешавад. Ба онњо водињои 
печида, ќабат-ќабат тањнишинњо, хомањои регу кўчишњои 
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карст (навъ ва хусусияти сатњи Замин, ки хокашон аз гаљ, оњак 
ва ѓ. иборат аст), дохил мешаванд.  

Хоки сатњи Миррих, Аторуд, Моњ, Фобос, Деймос 
моддањои мањин кўфташуда - реголит аст. Он дар натиљаи 
боришњои метеорї њосил шудааст. Дар Миррих ба ѓайр аз ин 
наќши эрозияи атмосферї низ љой дорад. Андозаи заррањои 
реголит аз микрометр то њиссањои миллиметрро ташкил 
мекунанд. Дар сатњи Моњу Миррих сангњои андозаашон 
якчанд метрро низ мушоњида мекунем. 

 
5. Атмосфераи сайёрањо 

Сохтори амудии атмосфера дар асоси њарорат, таркиб 
ва ќувваи вазнинї муайян мешавад. Њангоми ба Н таѓйир 
ёфтани баландї фишор е маротиба кам мешавад ва онро 
мувофиќи формулаи  

g

RT
H


  (1.7) 

муайян намудан мумкин аст, ки дар ин љо Т –њарорат, R – 

доимии газ, μ – массаи молекулї ва g – шитоби шитоби афтиши 
озод. Бузургии Н ќиёси баландї ё баландии атмосфераи 
якљинса номида мешавад. Бо назардошти вобастагии Н аз 
параметрњои дигар онро дар ќабатњои хурд истифода 
мебаранд.  

Дар њолати аз маљмўи газњои гуногун иборат шудани 
атмосфера ќимати миёнаи μ-ро истифода мебаранд. Агар дар 
ќабати атмосфераи поёнї протсессњои конвексия ва 
турбулентнокї газњоро биёмезад, пас дар ќабатњои болої 
наќши диффузия калон мешавад. Сарњади гузариши омезиш 
ба диффузия дар ѓаноиши 1012 – 1013 см-3 љой дорад. Он дар 
атмосфераи Замин дар баландињои 100 – 120 км љойгир 
шудааст ва ин сатњро гомопауза меноманд. Ќисми атмофераи 
поён аз гомопаузаро гомосфера ва ќисми болоии онро 
гетеропауза меноманд. Асоси гетеросфераро Н ва Не ташкил 
медињанд. Азбаски массаи атомии Н кам аст, тољи њидрогенї 
то њазорњо километр тўл мекашад. 
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Њарорати атмосфера дар асоси мувозинати њароратї 
муайян карда мешавад. Ќисми аз њама поёни атмосфера 
барои афканиши њарорати сатњ ва њам атмосфера пурра ё 
ќисман ѓайришаффоф аст. Нурњои дидашавандаи Офтоб то 
ќабатњои поён расида, сатњ ва њам атмосфераи поёниро гарм 
менамояд. Сели афканишоти њароратии сайёра ба боло 
мебарояд. Ќисми поёнии атмосфера, ки градиенти њароратии 
калон дорад, тропосфера меноманд. Сели гармї дар ин ќабат 
ба воситаи афканишоти инфрасурх ва њаракатњои конвективї 
љой иваз мекунад. Афтиши њарорат дар нуќтае тамом 
мешавад, ки боло аз он атмосфера барои афканишоти 
њароратї шаффоф аст. Ин сатњ тропопауза ном дорад. Боло 
аз он стратомезосфера сар мешавад. Дар он таѓйирёбии 
њарорат аз баландї кам аст. Энергияи њароратї аз 
стратомезосфера ба фазои кайњон ба намуди афканишоти 
инфрасурх пањн мешавад. 

 Афканишотњои ултрабунафши Офтоб (λ ≤ 1000Å) дар 

ќабатњои болоии атмосфера (гетеросфера) фурў бурда 
мешавад. Њарчанд сели афканиш каму зичї низ хурд аст, аз 
ин сабаб њарорати натиљавї зиёд мешавад. Нињоят соњаи 
тафсони атмосфера – термосфера њосил мешавад. 
Гармигузаронї аз термосфера бо роњњои зерин мегузарад: 
гармигузаронии молекулї (ба самти поён), гармигузаронии 
турбулентї (ба самтњои боло ва поён), афканишоти 
инфрасурхи молекулањо (ба самти боло). Барои Замин роњњои 
якўму дуюм, барои Зўњра ва Миррих роњи сеюм муњим 
менамояд (молекулањои СО2). Аз ин сабаб термосфераи Замин 
гарм мебошад. 

Фурўбурди афканишоти ултрабунафш ба 
диссотсиатсия ва ионизатсияи атому молекулањо оварда 
мерасонад. Дар натиљаи чунин протсессњо дар атмосфераи 
Зўњра, Замин ва Миррих оксиген, ионњои атомию молекулї 
ва электронњо њосил мешаванд. Ин ќабатро ионосфера низ 
меноманд. 

Баландии h, ки дар он дарозии дави озоди атомњо l = Н 
(ѓафсии атмосферї) аст, сатњи бўњронї номида мешавад. 
Ѓафсии атмосферии ин сатњ аз формулаи  



 28 

H
n

l
б


2

1


 (1.8) 

ёфта мешавад ки дар ин љо σ - буриши тўлии бархўрд аст. Дар 
атмосфераи сайёрањо nб ≈ 108 см-3 аст. Пас, баландии сатњи 
бўњронї барои Замин ба 500 км ва барои Зўњра ба 200 км 
баробар мешавад. Атмосфераи боло аз сатњи буњрониро 
экзосфера меноманд. 

Соњаи ќутбї нисбат ба экватор вобаста ба кунљи 
афтиши рўшної камтар энергия мегирад ва њарорат низ 
мутаносибан гуногун мешавад. Дар натиљаи гардиши 
атмосферї њарорати мањалњо бо њам наздик мешавад. Ду 
намуди гардиши атмосферї мављуд аст, ки аз фарќи њарорати 
атмосфера вобастагї доранд. Њангоми кам будани фарќи 
њарорат гардиши симметрї амал менамояд. Дар њолати зиёд 
будани фарќи њарорат гардиши мављї љой дорад. Дар Замин 
асосан гардиши мављнок ва дар Зўњра гардиши симметрї кор 
мекунад. Гардиши умумии атмосфераи Муштарї хосияти 
мураккаб дорад. Сохтори тасмашакли атмосфераи Муштарї 
далели љой доштани гардиши симметрист. Њамзамон 
протсессњои мављии шадид низ мушоњида мешавад, ки онњоро 
сиклонњо меноманд. Эњтимол Доѓи Сурхи калони атмосфераи 
Муштарї сиклони калонтарин дар Системаи офтобї бошад  
(940000 км х 13000 км). 

Дар атмосфера якчанд намуди заррањо мављуданд: а) 
чанги аз сатњ бардошташуда, б) моеъ ва ё љисми сахти дар 
натиљаи тарокуми (конденсатсияи) газњои атмосфера 
пайдошуда ва в) чангњои метеорї. Чангњои аз сатњ 
бардошташуда баъзан атмосфераи Миррихро якчанд моњ 
тира мекунад. Абрњои атмосфераи Замин, Зўњра ва сайёрањои 
азим характери тарокумї доранд. Дар Замин агар заррањои 
абр аз об ё яхи Н2О иборат бошанд, дар ќабатњои болоии 
атмосфераи Муштарї аз аммиак NH3, абрњои Зуњал аз метан 
CH4 иборатанд. Абрњои ќабати болоии Зўњраро заррањои 
мањлули обии кислотаи сулфур ташкил мекунад. 

Атмосфераи Муштарию Зуњал њамзамон бо сайёра 
њосил шудааст. Чунин љавобро барои сайёрањои заминмонанд 
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гуфтан душвор аст. Якчанд моделњояшонро пайдо кардан 
мумкин аст:  

а) барориши газ дар натиљаи просессњои вулќонї; 
б) барориши газ дар ибтидои аккретсия (задухўрд ва 

омезиши кулўхпорањои протосайёравї) ва каме баъдтар аз он; 
в) бевосита кашида гирифтани газ аз туманнокињои 

протосайёравї. 
Ин се протсесс дар ташаккулу тањаввули атмосфераи 

сайёрањо наќши муњим бозидааст, таъсири њар кадом протсесс 
барои газњои гуногун ва сайёрањои мухталиф њар хел аст. 
Масалан, фаразияњое мављуданд, ки газњои инертии 
радиогении Зўњра бевосита аз абрњои протосайёравї ва 
газњои кимиёвии фаъоли Н2О, СО2 ва N2 њамзамон бо 
љисмњои сахт пайдо шудаанд.  

 
Љадвали 1.4. Таркиби кимиёвии атмосферањои Зўњра, 

Замин, Миррих ва Муштарї. 
 

Газ 
Њаљм, % 

Зўњра Замин Миррих Муштарї 

Њидроген H2 ~ 10-3 ~2·10-5 - 84 
Оксиген О2  21 0,13 - 
Озон О3 - ~ 10-5 (0,4-2)·10-5 - 
Нитроген N2 3,5 78 2.7 - 
Туршангишт СО2 96,5 3·10-5 95 - 
Буѓи об H2О ~2·10-3 0,1 0-0,2  
Гази карбон СО ~3·10-3 1,2·10-4 0,07 - 
Метан СH4 - 1,6·10-4 - ~ 0,2 
Аммиак NH3 - ~ 10-5 - 0,05 
Дуокиси сулфур SO2 ~2·10-4 ~5·10-9 - - 
Хлориди њидроген HCl 4·10-5 - - - 
Њидрогени фтордор HF 5·10-7 - - - 
Фосфин PH3 - - -  
Њелий He 1,2·10-4 5·10-4  16 
Неон Ne 7·10-4 1,8·10-3 2,5·10-4 2,3·10-3 
Аргон Ar 7·10-3 0,9 1,6 ~ 10-3 
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Криптон Kr ~7·10-5 1,1·10-4 ~3·10-5  
Ксенон Xe  8,7·10-6 8·10-3  
Массаи молекулии 
унсурњои атмосфера 

43,5 28,8 43,5 2,3 

 
Дар марњалаи аккретсия ќисми муайяни газњо 

њамзамон бо љисмњои сахт ба атмосфера дохил шуда, ќисми 
дигараш дар натиљаи дегазатсияи ќишрњо љамъ шудааст. 
Таќдири газњо вобаста ба ваќту сайёра гуногун аст. Масалан, 
дар Замин об тарокум шуда њидросфераро ташкил додаст. Он 
гази туршангиштро њал намуда, дар натиљаи реаксияи СО2 бо 
силикатњо карбонатњо њосил мекунад, ки дар ќишри Замин 
мављуд аст. Афтидани кометањо низ таркиби обу хок ва 
атмосфераи Заминро таѓйир медињанд. 

 
6. Фаслњои сол дар сайёрањо 

Нури рўшноии ба сайёра меомада ќисман инъикос ва 
ќисман фурў бурда мешавад. Энергияи фурўбурдашуда сатњ 
ва атмосфераро метафсонад ва аз нав ба намуди мављњои 
хурдбасомад афканда мешавад. Аз ин сабаб тайфи 
афканишоти сайёра ду максимум дорад, ки яке ба нури 
инъикосшуда ва дуюм ба афканишоти њароратии сайёра 
мувофиќ мегардад. Њолати максимуми дуюм њарорати 
босамари сайёраро муайян менамояд, таќрибан аз рўйи 
ќонуни Вин чунин муайян карда мешавад 

мкм
Tбос

89,2
max  . (1.9) 

Афканишоти ултрабунафши дарозиаш λ ≤ 3000 Ǻ аз 
ќабатњои болои атмосфера инъикос мешавад. Дарозии 
мављњои 3000 Ǻ – 4 мкм (аз ултрабунафши наздик то 
инфрасурхи наздик) афканишоти аз сатњ ва ё аз атмосфера 
инъикосшуда мебошанд. Афканишоти сайёраро дар соњаи 
инфрасурхи миёна ва дур – афканишоти њароратии сатњ 
(Аторуд, Миррих) ва атмосфера (Зўњра) ташкил мекунанд. 
Радиоафканишоти дигари ѓайрињароратї аз магнитосфера ва 
плазмаи ионосферї низ мушоњида мешавад. 
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Албедои сферии сайёрањо баробар аст ба 

0Ф

Ф
Асф   . (1.10) 

Ин љо Ф0 – сели рўшноии ба сатњ афтида ва Ф – сели рўшноии 
аз сатњ инъикосшуда. Агар Ф0 ва Ф њамаи соњањои дарозии 
мављро дар бар гирад, он гоњ Асф албедои сферии 
интегралиро нишон медињад. Ќисми муайяни афканишоти 
Офтобро ((1 - Асф)Ф0) сайёра фурў мебарад, гарм мешавад, 
баъд онро дар соњаи инфрасурх инъикос менамояд ва он 
њарорати босамари сайёраро муайян менамояд. Вобастагии 
њарорати босамар Тбос ва албедои сферикиро Асф дар 
муодилаи мувозинати њароратї дидан мумкин аст: 

 4)1(4 0

4  ЕАТ сфбос .  (1.11) 

Е0 - равшаноии афкандаи Офтоб ва σ = 5,67·10-8 Вт·м3/К4 – 
доимии Стефан-Болтсман аст. Ќисми чапи муодила ба 
афканиши њароратии аз сайёра инъикосшуда ва ќисми рост ба 
афканиши фурўбурдашуда баробар аст. ε сели гармии дохилї 
бар воњиди сатњи сайёра аст. Азбаски нури афтида ба 
масоњати πR2 вобаста буда, энергияи њароратию дохилї аз 
тамоми сатњ 4πR2 афканда мешавад, пас зариби 4 нисбати 
масоњатњоро нишон медињад. Барои сайёрањои заминмонанд 
сели энергияи аз Офтоб гирифта нисбат ба сели энергияи 
инъикосшаванда бењад зиёд аст, пас метавонем ε - ро ба назар 
нагирем ва формулаи муодилаи мувозинати њароратї чунин 
навишта мешавад: 

0

4 )1(4 ЕАТ сфбос  .  1.12) 

 Њарорат барои мањали муайяни сатњи сайёраи 
беатмосфера мувофиќи муодилаи мувозинати њароратии 
мањаллї чунин муайян карда мешавад: 

.cos)1(4 FzЕАТ   (1.13) 

Ин љо А – албедои  мањаллї, z – масофаи зенитии Офтоб, α – 
зариби афканиш, F – сели гармии аз гармигузаронї 
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вобастабуда. Шабонгоњ дар тарафи рости муодила танњо 
бузургии F боќї мемонад, сатњи сайёра фаќат гармии дар 
давоми рўз нигоњдоштаи худро меафканад: 

FТ 4 .  (1.14) 

Ин формула барои Аторуд, Моњ ва радифони зиёди 
сайёрањои азим истифодашаванда аст. Атмосфераи Миррих 
бењад тунук ва формулаи 1.14 истифода бурда намешавад. 
Гармигузаронии хоки сайёрањо хеле кам ва он сабаби ќимати 
калон доштани афтиши шаборўзии њарорати Аторуд, Моњ, 
Миррих мегардад. Њарорати нисфирўзї барои онњо 700, 400, 
280 К ва нимашаб мутаносибан ба 100, 120 ва 170 К баробар 
аст.  

Атмосфераи зич бо роњњои зерин ба иќлими сайёра 
таъсир мерасонад: 

1) эффекти парникї њарорати сатњро зиёд менамояд; 
2) гармиѓунљоиши атмосфера лаппишњои шаборўзиро 
њамвор менамояд; 
3) гардиши умумии атмосферї фарќи њароратии байни 
экватор ва ќутбњоро бартараф месозад. 

Эффекти парникї дар натиљаи шаффоф будани 
атмосфера барои афканиши нурњои офтобї ва ѓайришаффоф 
будани он барои афканишоти њароратии сатњ ва атмосфера 
њосил мешавад. Дар натиља њарорати сатњ ва атмосфера 
баланд мешавад. Ќариб 75 %-и энергияи Офтоб ба дарозии 
мављњои 0,4 – 1,5 мкм, 75 %-и афканишоти њароратии сатњ дар 
њарорати 300 К ба дарозии мављњои 8 – 28 мкм ва он дар 
њарорати 700 К ба дарозии мављи 3 – 12 мкм рост меояд. 
Њамин тавр афканишоти њароратии сатњ ва афканишоти 
атмосфера ба соњаи мављњои инфрасурх мувофиќ меояд. 
Онњоро молекулањои CO2, H2O, SO2 ва ѓайра фурў мебаранд. 

Молекулањои газњои таркибии атмосфера соњаи 
дидашавандаи нури рўшноиро пароканда намуда, ќариб фурў 
намебарад ва ин сабаби то ќабатњои поёнї расидани он 
мешаванд. Онњо аз сатњ инъикос шуда, ба энергияи њароратї 
табдил меёбанд ва сели гармї ба боло равон мешавад. Дар 
тропосфера њарорат бо зиёд шудани баландї паст мешавад. 
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Вобаста ба зиёд шудани фишори атмосферии сатњ ва миќдори 
нисбии газњои нури ифрасурхро фурўбаранда фарќияти 
њарорат њамон ќадар зиёд мешавад.  

Эффекти парникї ба фарќи байни њарорати миёнаи 

сатњ ва њарорати босамари сайёра ΔТ баробар аст. Масалан, 
барои Зўњра њарорати миёнаи сатњ ба Т = 735 К ва њарорати 
босамар Тбос = 229 К аст. Сабаби зиёд будани фарќи 
њароратњо баланд будани фишори атмосферї (95 атм) ва зиёд 
будани СО2 – фурўбарандаи афканишоти њароратии сатњ аст. 
Дар атмосфераи Замин миќдори СО2 њамагї 0,03 % аст ва 
фурўбарандаи асосии афканишоти сатњ буѓњои об Н2О шуда 

метавонад. Онњо дар якљоягї њароратро ба ΔТ = 40 К 
меафзоянд. Дар Миррих ва Титан ин ќимат ба 3 – 5 К баробар 
шудааст. Дар Муштарї молекулањои H2, H2O ва NH3 
сабабгори эффекти парникї мебошанд. Лекин дар ќаъри 
атмосфераи он энергияи њароратї нисбати энергияи аз Офтоб 
гирифташуда зиёд ва наќши эффекти парникї њис карда 
намешавад. Эффекти парникї барои ташаккули иќлими 
сайёрањо, махсусан Замин роли муњим мебозад.  

Таѓйирёбии фаслии њарорат ба майли экватор нисбат 
ба њамвории мадори сайёрањо вобастааст. Ин ќимат барои 

Замин (23о27) ва Миррих (24о34) калону барои сайёрањои 
Зўњра ва Муштарї ќариб ба сифр мефурояд. 

Хусусиятњои иќлимии сайёрањо ба њодисањои гуногуни 
астрономї ва физикї вобастаанд:  

1) бузургии доимии Офтоб (барои Замин 1360 Вт/м2); 
2) шакли мадори сайёрањо – таѓйирёбии масофаи 

сайёра аз Офтоб; 
3) майли экватор нисбат ба њамвории мадори сайёра ё 

худ эклиптика (кунљи байни экватор ва эклиптика); 
4) таркиби атмосфера; 
5) ќимати албедои сатњ ва ќабатњои абр ва ѓайрањо. 
Таѓйирёбии камтарини яке аз ин параметрњо чун 

реаксияњои занљирї ба таѓйири иќлим оварда расониданаш 
мумкин аст. Масалан, агар зиёдшавии миќдори H2O дар 
атмосфера ба баландшавии њарорат расонад, пас бухоршавии 
обро метезонад ва ѓайра. Дар Замин бо зиёд шудани миќдори 
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об дар атмосфера албедои миёна зиёд мешавад ва ба афтиши 
њарорат оварда мерасонад. Дар натиља доимияти иќлими 
Замин њосил мешавад. Таѓйирёбии љузъии майли экватор 
сабаби яхбандии даврї мешавад, ки ин њодиса дар Замин 
чандин маротиба љой дошт. 

Сабаби дигари баландшавии њарорати умумиљањонї ва 
вобаста ба он таѓйирёбии иќлими Замин зиёд шудани 
миќдори СО2 аст, ки афзоиши он дар сад соли охир мушоњида 
шуда истодааст.  

 
7. Магнитосфераи сайёрањо. Алоќаи тарафайни Офтоб 
ва сайёрањо 

Шамоли офтобї (ё сели заррањои заряднок – плазма) 
њангоми бархўрд бо сайёрањо ва ё радифони онњо ќисман аз 
тарафи онњо фурў бурда шуда, ќисме ба онњо майл мекунад. 
Се њолати эњтимоли ин манзара мављуд аст:  

а) сайёра ё радифи он атмосфера ва майдони магнитї 
надорад (мисол Моњ); 

б) атмосфера дорад, вале майдони магнитї надорад 
(мисол Зўњра); 

в) майдони магнитии худро дорад, надоштани 
атмосфера роли муњим намебозад (мисол Аторуд, Замин, 
Муштарї, Зуњал). 

Дар њолати аввал (а) заррањои шамоли офтобї ба сатњ 
бархўрда аз он инъикос мешаванд. Дар ин њолат заряд ва 
самташонро гум мекунанд. Дар атроф «псевдоатмосфера» 
пайдо мешавад. Дар тарафи шабонаи он соя ва нимсояи 
плазмагї њосил мешавад. 

Дар њолати дуюм (б) шамоли офтобї дар атроф мављи 
зарбавї њосил мекунад. Баъд аз сарњади мављи зарбавї соњаи 
гузариш љой дорад, ки дар он ѓаноиши заррањо, њарорат ва 
шадидияти майдони магнитї нисбатан зиёд мешавад. 
Плазмаи соњаи гузариш ќабати ионосфериро ба тарафи 
рўзонаи сайёра тела медињад. Дар натиља сарњади байни 
соњаи гузариш ва ионосфера – ионопауза шакли љисми 
њаракаткунандаи ба самти муќобили Офтоб тўлкашидаро 
мемонад.  
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Њолати сеюм (в) барои сайёрањои майдони магнитии 
пурќувват дошта низ мављи зарбатї ва соњаи гузариш њосил 
мешавад. Лекин заррањои шамоли офтобї то бархўрд бо 
ионосфера ба таъсири майдони магнитии сайёра мойил 
мешаванд. Хатњои ќуввагии майдони магнитии сайёра дар 
зери таъсири шамоли офтобї шаклашонро дигар мекунанд. 

Дастгоњњои сайёри кайњонї нишон додаанд, ки Замин 
бо заррањои баланднерў зич печонида шудааст. Тадќиќоти 
баъдина нишон медињанд, ки майдони магнитии Замин 
миќдори зиёди заррањои баланднерў – протонњо ва 
электронњоро нигоњ медоштааст. Энергия ва ѓаноиши онњо ба 
масофа то Замин ва арзи геомагнитї вобаста аст. Чунин 
заррањо гўё тасма ва ё њалќаи калонеро дар атрофи экватори 
геомагнитї ташкил намудаанд.  

Аслан ду тасмаи тобишзои Замин мављуд аст. Тасмаи 
дохилї аз протонњои энергияаш ~108 эВ ва электронњои 
энергияаш 20 – 500 кэВ. Он дар баландии аз 2400 км то 5600 
км ва байни арзњои ±30° љойгир мебошанд. Тасмаи берунї 
бошад дар баландињои аз 12000 то 20000 км љой гирифтааст 
ва асосан аз протонњо ва электронњои энергияашон камќувват 
ташкил ёфтаанд. Мафњуми тасмањо ва сарњади онњо шартї 
буда, ба заррањо, намуд ва энергияи онњо вобастааст. Дар 
баландињои 50 – 60 њазор километр тасмаи сеюм љойгир 
шудааст, ки ќувваи љараёнаш ба 107 А баробар буда, аз 
электронњои энергияшон 200 эВ иборат мебошад. 
 Фазои атрофи Замин, ки аз заррањои зарядноки дар 
майдони магнитии Замин њаракаткунанда иборат аст, 
магнитосфера номида мешавад. Вай аз фазои байнисайёравї 
бо магнитопауза људо шудааст. Баъзан шамоли офтобї ба 
магнитосфераи Замин таъсири сахт мерасонад. Дар натиља, 
хусусиятњои мањаллии он дар муддати якчанд соат таѓйир 
ёфта, боз ба њолати аввалаи худ бармегардад. Ин њодисаро 
тўфони магнитї меноманд. Тўфонњои магнитї дар бисёр 
њолатњо якбора пайдо шуда, дар як ваќт тамоми атрофи 
Заминро фаро мегирад. 
 Дар арзњои баланд њангоми ѓалаёни майдони магнитї 
фаљрњои ќутбї мушоњида мешаванд. Онњо аз якчанд даќиќа 
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то якчанд соат мушоњида мешаванд. Фаљрњои ќутбї вобаста 
ба шакл, ранг ва интенсивияташон гуногунанд ва ин хосиятњо 
дар фосилаи ваќти кўтоњ дигаргун шуда метавонанд.  
 Ѓалаёни майдони магнитї боиси вайрон шудани 
радиоалоќа дар ноњияњои ќутбї мегардад. Сабаби он 
таѓйирот дар ионосфера аст, ки дар ваќти тўфони магнитї ба 
манбаи пурќуввати иониш мубаддал мешавад. Сабаби 
пайдоиши тўфонњои магнитї хурўљњои сатњи Офтоб аст. 
Хурўљњо дар натиљаи инкишофи доѓњо ва гурўњњои доѓ њосил 
мешаванд. Афканиши хурўљњо боиси якбора зиёд шудани 
суръати иониши ионосфера мегардад.  
 Зиёд шудани суръати шамоли офтобї, ки ба хурўљњо 
вобастааст, шакли хатњои ќуввагии майдони магнитиро дигар 
намуда, тўфони магнитиро ба вуљуд меорад. 
 

8. Пайдоиши Системаи офтобї 

Мувофиќи тасаввуроти имрўза, ки онро натиљаи 
мушоњида ва моделсозї нишон медињад, Системаи офтобї 
марњилањои муайянро гузаштааст. Дар асоси натиљањои 
мушоњидавї, амалї ва назариявї пайдоиши Системаи 
офтобиро чунин маънидод намудан мумкин аст. 

1. Дар зери таъсири таркиши Ситораи Навтарин абри 
моддањои байниситоравии аз газу чангњои Н2, Н2О, ОН ва 
ѓайра иборатбуда зич шуданд. Мањсули ин таркиш бо 
чангњои байниситорагї омезиш ёфт, ки баъдан онро дар 
таркиби хондритњои карбони (метеорит) ба ќайд гирифтаанд. 

2. Агар дар ягон њаљми газу чанг массаи модда бо ягон 
сабабе аз массаи бўњронї зиёд шавад, пас он дар зери таъсири 
ќувваи љозиба фишурда мешавад. Чунин њодисаро коллапси 
љозибавї меноманд. Дар њолати ба њудуди бўњронї расидани 
абри нисбатан зичи массааш наздик ба массаи ситора 
фишурда мешавад. Абри газу чанг ба ќисмњо таќсим шуда, аз 
онњо Офтоб ва системаи он њосил мешавад. Дар натиљаи 
аккретсия ба њастаи он моддањои канорї љамъ шуда, массаи 
онро меафзояд. 

3. Баъд аз 10-100 њазор сол њангоми масса ба дањяки 
массаи Офтоби њозира расидан модда ѓайришаффоф, њарорат 
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баланд ва чанги он бухор мешавад. Баъдан диссотсиатсияи 
гидрогени молекулї сар мешавад ва њаста фишурда шуда, 
Протоофтоб њосил менамояд ва ин протсесс 10-100 соли 
дигарро дарбар мегирад.    

Дар натиљаи аккретсияи моддањои байниситорагї 
масса ва андозаи Протоофтоб меафзояд, дар давоми 100 
њазор соли дигар массаи он ба массаи њозираи Офтоб баробар 
ва радиусаш таќрибан 100 маротиба зиёд мешавад. Баъд аз ин 
фишурдашавии љозибавии Протоофтоб сар шуда, дар атрофи 
он туманоти газу чанги протосайёравии дорои массаи 0,01-2 
массаи Офтоби њозира њосил мешавад. Дар ин марњила дар 
канор ташаккули сайёрањои азим ва низоми радифони онњо 
ба фаъолият оѓоз менамоянд.  

4. Марњилаи навбатї 100 млн солро дар бар мегирад. 
Дар ин муддат фишурдашавии љозибавии Протоофтоб давом 
намуда, андозааш хурд шуда, ба њолати имрўза наздик 
мешавад. Шамоли офтобии нисбат ба њозира шадидтари он 
газњои дохилии туманоти протосайёравиро дур менамояд. 
Моддањои чангии туманот дар натиљаи замшавї афзуда, 
заррањои нисбатан калони сахт њосил мешаванд. Аз њисоби 
љисмњои хурд љирмњои калони астероидмонанд - 
планетозималњо ба вуљуд меоянд, ки минбаъд аз онњо 
сайёрањо ташкил меёбанд. 

Якчанд љисмњои калон њосил мешаванд ва онњо 
маркази аккретсия њисоб рафта, дар атрофашон ташаккули 
сайёрањои заминмонанд сар мешавад. Дар он замон миќдори 
планетозималњо зиёд ва онњо на фаќат бо њам љазб, балки дар 
натиљаи бархўрд пора-пора мешуданд. Ин порањо 
метеороидњои диференсиатсияшударо тавлид мекарданд. 

Замин то имрўз дар давоми 100 млн сол ташаккул 
ёфтааст. Дар ним миллиард соли аввал сатњи Заминро 
сангпорањои азим бомбаборон намуда, ва танўрањои зиёди 
гуногунандозаро ба вуљуд меоварданд. Мувофиќи баъзе 
моделњои назарї аввал унсурњои вазнин ва мушкилгудоз 
(оњан) ва баъдан мантияи силикатї њосил мешуданд.  

Тасвири дурусти њодисањои 4,5 миллиард сол пешинро 
барќарор намудан душвор аст. Космогония – илм дар бораи 
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пайдоиши љирмњои кайњонї дар натиљаи љамъ намудан ва 
тањлил намудани натиљањои мушоњидањои муњити 
байниситоравї, ситорањои љавон, таркиби атмосфераи 
сайёрањо, таркиб ва сохтори метеоритњо ба ин масъала 
равшанї хоњад андохт. Мушоњидаи инфрасурхии ситорањои 
љавон нишон медињад, ки дар атрофи баъзе аз онњо 
ташкилањои ба туманњои газучангии протосайёрагї монанд 
мављуд аст ва тањаввули он гуфтањои болоро ба тасвиб 
мерасонад. 

 9. Љирмњои транснептунии Системаи офтобї 

Миёнањои ќарни XX аз тарафи астрономњо Кеннет 
Эљворт (аз Англия) ва Љерард Койпер (аз Америка) аќида 
пешнињод шуд, ки дар канори Системаи офтобї, дар масофаи 
30 - 50 в.а. дур аз Офтоб љирмњои яхини зиёд мављуд аст, ки 
манбаи кометањои кўтоњдавр шуда метавонанд. Дар њаќиќат, 
ибтидои солњои 90-ум дастгоњњои кайњонї мављуд будани 
љирмњои астероидмонандро нишон дод.  

Нахустин љирми ин тасма бо номи 1992 QB1 бори аввал 
соли 1992 баъд аз кофтукови тўлонї ба ќайд гирифта шуд. Он 
дур аз мадори Нептун дар масофаи 41 в. а. љойгир будааст. 
Баъд аз њисоб кардани параметрњои мадор маълум шуд, ки 
нимтири калони мадори он ба 44 в. а. баробар буда, њамвории 
мадораш нисбат ба эклиптика майли 2о доштааст. Соли дигар 
љирми дигар бо номи 1993FW ба ќайд гирифта шуд, ки 
нимтири калони мадор ба 44 в. а. ва майлаш ба 8о баробар 
аст. Њамон сол боз 4 љирми дар фосилаи 32 - 34 в. а. љой 
гирифта мушоњида шуд, ки нисбат ба эклиптика андак майл 
доштанд. Мушоњидаи ин љирмњо собит мекунад, ки дарвоќеъ 
«тасмаи Койпер» мављуд аст ва минбаъд онњо аз сабаби баъд 
аз мадори Нептун љой гирифтанашон, номи «объектњои 
транснептунї» гирифтаанд.  

Онњоро вобаста ба параметрњои мадорашон ба ду 
гурўњ таќсим намудаанд. Ба гурўњи «Плутино» љирмњое дохил 
шуданд, ки мадори эллипсии тўлкашида доранд, нимтири 
калони мадорашон таќрибан 39 в. а., эксентриситети 
мадорашон 0,11 - 0,35, майли мадор нисбат ба эклиптика аз 0 
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то 20о буда, нисбат ба Нептун бо резонанси 3:2 њаракат 
менамоянд.  

Ба гурўњи нисбатан калонтари дуюм љирмњое дохил 
шудаанд, ки мадори нисбатан даврї дошта, нимтири калони 
мадорашон 40 - 48 в. а. ва майлашон аз 0 то 40о аст. Њарчанд 
дар бораи љирмњои тасмаи Койпер маълумоти кофї набошад 
њам, гуфтан мумкин аст, ки онњо љирмњои ибтидої буда, кам 
таѓйирот аз сар гузаронидаанд.  

Дар байни мадори сайёрањои азим љирмњои 
астероидмонанд мављуд аст, ки дар масофањои 
перигелийиашон худро баъзан чун комета нишон медињанд. 
Чунин љирмњои дар байни тасмаи асосї ва тасмаи Койпер љой 
гирифтаро Кентаврњо меноманд. Соли 1977 дар байни тасмаи 
асосї ва тасмаи Койпер Хирони андозааш 200 км мушоњида 
шуд. Мадори он тўл кашида, (нуќтаи перигелї ва афелиаш 
мувофиќан 8,5  в. а. ва 18,9 в. а.) дар байни мадорњои Зуњал ва 
Уран њаракат мекунанд. Чунин мадор сабаби ноустувории 
њаракат шудааст ва тахмин мекунанд, ки он ба яке аз ин 
сайёрањо бармехўрад ва ё аз Системаи офтобї дур «партофта 
мешавад». Њарчанд онро чун астероид ба ќайд гирифта 
бошанд њам, соли 1989 дар атрофи он кома ва соли 1991 
пардаи газ ба ќайд гирифта шуд. Соли 1996 њангоми аз 
перигелии мадор гузаштан онро чун комета мушоњида намуда 
буданд. Њоло чунин љирмњои дар байни сайёрањои азим 
њаракаткунанда - Кентаврњо бисёр ба ќайд гирифта мешаванд 
ва ќисми муайяни онњо дар љадвали 14.2 оварда шудааст. 

Љадвали 14.2. Аввалин Кентаврњои кашфшуда 

Ном 
Ифодаи 

пешакї 

q 

в. а. 

Q 

в. а. 

i 

(о) 
e 

a 

в. а. 

2060 Chiron 1977 UB 8,5 18,9 7 0,38 13,7 

5145 Pholus 1992 AD 8,7 32,1 25 0,57 20,4 

7066 Nessus 1993 HA2 11,8 37,5 16 0,52 24,7 

8405 Asbolus 1995 GO 6,8 29,2 18 0,62 18,0 

10199 Chariclo 1997 CU26 13,1 18,6 23 0,18 15,9 

10370 Hylonome 1995 DW2 18,9 31,5 4 0,25 25,2 
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15874 1996 TL66 35,0 131 24 0,58 82,8 

31824 Elatus 1999 UG5 7,3 16,3 5 0,38 11,8 

32532 Thereus 2001 PT13 8,5 12,7 20 0/20 10,6 

33128 1998 BU48 20,6 46,0 14 0,38 33,3 

48639 1995 NL8 40,0 64,6 0 0,24 52,3 

 1994 TA 11,6 21,8 5 0,30 16,8 

 1995 SN55 7,9 39,2 5 0,66 23,6 

 

Љадвали 14.3. Љирмњои калонтарини Тасмаи Койпер 

 Мушоњидаи кометањои кўтоњдавр нишон медињад, ки 
њамвории мадорашон нисбат ба эклиптика майли хурд 
доранд. Кометањои дароздавр нисбат ба эклиптика дар тањти 
кунљњои дилхоњ љойгир шудаанд. Ин њолати љойгиршавии 
кометањо моро ба чунин хулоса меорад: кометањои кўтоњдавр 
мањсули тасмаи Койпер ва кометањои дароздавр љирмњои 
«абри Оорт» шинохта мешаванд. 

Ном D (км) 
а, 

в. а. 
q 

в. а. 

Q 

в. а. 

P 
(сол) 

Кашф 
 шуд 

Эрида 2300—6000 67,71 37,81 97,61 557 2005 

Плутон 2320—5900 39,48 29,6 49,3 248 1930 

2003 EL61 1600—3200 43,34 35,16 51,52 285 2005 

Седна 1180—3600 502 76,0 928 11487 2003 

2005 FY9 1100—3800 45,64 38,71 52,57 310 2005 

Орк 1600—3200 39,45 30,8 48,1 248 2004 

Харон 1270—2700 39,48 29,6 49,3 248 1978 

Квавар 1260—2700 43,4 41,9 44,9 286 2002 

Варуна 936±300 43,07 40,9 45,3 285 2002 

2002 UX25 ~910 42,56 36,5 48,7  2002 

2002 AW197 890±120 47,47 41,3 53,7  2002 

Иксион <822 39,49 30,0 49,1 248 2001 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B0_%28%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/2005
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D1%83%D1%82%D0%BE%D0%BD_%28%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/1930
http://ru.wikipedia.org/wiki/2003_EL61
http://ru.wikipedia.org/wiki/2005
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/2003
http://ru.wikipedia.org/wiki/2005_FY9
http://ru.wikipedia.org/wiki/2005
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%BA_%28%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BD%D0%B5%D0%BF%D1%82%D1%83%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/2004
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%BD_%28%D1%81%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/1978
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B2%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/2002
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B0%D1%80%D1%83%D0%BD%D0%B0_%28%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BD%D0%B5%D0%BF%D1%82%D1%83%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/2002
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=2002_UX25&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/2002
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=2002_AW197&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/2002
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BE%D0%BD_%28%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BD%D0%B5%D0%BF%D1%82%D1%83%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/2001
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 Тахмин мекунанд, ки объектњои тасмаи Койпер 
љирмњое њастанд, ки аз сабаби дар масофањои калон љойгир 
шуданашон ва њаракати суст доштанашон дар як сайёраи 
алоњида љамъ шуда натавонистанд. 
 Алњол ќариб якуним њазор объектњои транснептунї 
мушоњида мешаванд, ки ќисми асосиашон дар масофаи 40 - 50 
в. а. љойгир шуда, майлашон то 40о аст. Ќисми ками онњо дар 
масофањои дур (60 - 85 в.а.) бо мадорњои тўлкашидаи 
эллипсшакл њаракат мекунанд. Дар асоси мушоњидаи 
кометањои кўтоњдавр тахмин кардан мумкин аст, ки шумораи 
аъзоёни тасмаи Койпер ба 108-1010 мерасад. Њудуди берунии 
он ба садњо воњиди астрономї, массаи аъзоёнаш ба дањњо 
массаи Замин баробар мебошад. 
 Имрўз кайњо маълум шудааст, ки баъд аз Нептун 
сайёраи дигари азим вуљуд надорад ва фаќат Нептун 
метавонад ба тањаввули мадори љирмњои транснептунї 
таъсири љиддї расонида тавонад. Њисобњои назариявї нишон 
медињанд, ки таъсири Нептун ба онњо мањдуд аст. Аввалан 
Нептун барои љирмњои дар масофаи зиёда аз 48 в. а. 
њаракаткунанда таъсир расонида наметавонад ва баъдан дар 
њолати таъсир расонидан ѓалаёни он барои љирмњои нисбатан 
наздик (40 - 41 в. а.) ќариб миллиард сол зарур аст. Љирмњое, 
ки дар байни мадори сайёрањои азим љойгир шудаанд, мадори 
доимї надоранд. 

 Баъди мушоњидаи чунин љирмњои зиёд, ки баъзеашон 
аз рўйи андоза ва параметрњои мадорашон ба астероидњо 
шабоњат доранд, душворї ба амал омад, ки онњоро ба ќатори 
кадом љирмњо дохил кунем. Аз ин сабаб 24 августи соли 2006 
дар Ассамблеяи генералии Иттињоди байналмилалии 
астрономњо, ки 2500 астрономњои љањон иштирок доштанд, 
сохтори Системаи офтобиро аз нав дида баромада, фањмиши 
нави сайёраро муайян намуданд: 

1. Сайёрањо (сайёрањои классикї) 8 адад њастанд. 
2. Гурўњи нави объектњо – «Резасайёра» дохил карда 

шуд, ки тимсоли он Плутон буда, намояндаи калонтарини он 
то имрўз Ксена (2003 UB313) аст. 

Сайёра гуфта љирмеро меноманд, ки 
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1) дар атрофи Офтоб чарх мезанад, 
2) то дараљае масса ва андозаи бузург дорад, ки шакли 

кураро гирифта метавонад, 
3) дар наздикии мадораш ба он љирми дигари аз рўйи 

андоза наздик набошад. 
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Ф а с л и  2                                                                                                                                    

                       О Ф Т О Б  
 

 
 

Расми 2.1. Офтоб 

 
1. Офтоб – љирми марказии Системаи офтобї 

 Офтоб аслан аз калимањои оф - љирм ва тоб - тобанда 
гирифта шуда, онро Шамс, Мењр ва Хуршед низ ном 
мебаранд. Офтоб ситораи наздиктаринест, ки дар маркази 
Системаи офтобї воќеъ буда, аз плазмаи тафсон иборат аст. 
Рўшної аз он то Замин дар давоми 500 сония омада мерасад. 
Офтоб дар пайдоиш ва ташаккули сайёрањо ва њаёт дар рўйи 
Замин таъсири зиёд расонидааст. Офтоб якљоя бо дигар 
љирмњои Системаи офтобї таќрибан 5 млрд сол пеш аз 
туманнокии газу чанг пайдо шудааст. Аввалан дар натиљаи 
фишуриши љозибавї њарорат баланд шуда ва баъдан њарорат 
ва фишори баланд сабаби пайдо шудани реаксияи њастаї 
гардидааст. Фишори баланди дохилї ба ќувваи љозиба 
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баробар шуда, боиси боздошти фишурдашавї мегардад ва 
њамин тавр, Офтоб пайдо мешавад.  

Масофаи миёнаи байни Замину Офтоб 149,6 млн км 
буда, дар давоми сол вобаста ба шакли мадори Замин аз 147,1 
млн км (аввали январ) то 152,1 млн км (аввали июл) таѓйир 
меёбад. Ќимати миёнаи ин масофаро чун воњиди астрономї 
ќабул кардаанд. Андозаи Офтоб нисбат ба андозаи Замин 109 
маротиба калон аст.  
 Баландии Офтоб вобаста ба арз (арзи Душанбе 38о,5) 
ва фаслњои сол таѓйир меёбад. Офтоб њангоми дар нуќтаи 
эътидоли бањорї љойгир будан дар  шарќ тулўъ ва дар ѓарб 
ѓуруб мекунад. Дар ин ваќт давомоти рўз ва шаб баробар аст.  
 

Љадвали 2.1. Баландии Офтоб вобаста ба арз  ва фаслњои сол 

 Фарози 
мустаќим,   

Майл, 

  

 
h 

эътидоли бањорї 0 0 h=90о-  

инќилоби тобистона   90о ё 6h 23о26 h=90о- +23о26 

эътидоли тирамоњї 180о ё 12h 0 h=90о-  

инќилоби зимистона 270о ё 18h -23о26 h=90о- -23о26 

 
 Мушоњидањои нахустини физикиро гуфтан мумкин аст, 
ки соли 1611 Галилей баъд аз ихтирои телескоп ва тадќиќоти 

физикию кимиёвї, сипаси ихтирои тайфнигор дар соли 1814 
аз тарафи Фраунгофер шурўъ шудааст. Гирифти Офтоб аз 
соли 1836 мунтазам мушоњида мешавад, ки дар натиљаи ин 
тољ, хромосфера ва протуберансњо ошкор гардиданд. Соли 
1913 астрономи амрикої Љ. Њейл тайфи доѓњои офтобиро 
омўхта, дар Офтоб мављуд будани майдони магнитиро исбот 
кард. Шавќи омўзиши Офтоб хусусан баъди солњои сиюми 
асри XX, баъд аз ихтирои тољнигор, истифодаи дастгоњњои 
наворгирї барои омўзиши фаъолнокии Офтоб, кашфи 
радиоафканишот, мушоњидаи тайфњои ултрабунафши Офтоб 
бо воситаи дастгоњњои кайњонї, истифодаи электродинамика 
ва гидродинамика дар тадќиќи Офтоб зиёд шуд. 
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 Галилей дар натиљаи мушоњидањои доѓњои офтобї  
ќайд карда буд, ки онњо ба самти ѓарб майл доранд. Ин 
нишони чархзании Офтобро дар атрофи мењвараш, ки 
таќрибан ба даври чархзании Моњ баробар аст, нишон 
медињад. Суръати кунљии чархиши Офтоб чун курањои  
газнок дар экватор нисбат ба арзњои калон зиёд аст. Агар 
нуќтањои экватории Офтоб дар муддати 25 шаборўз як 
маротиба чарх зананд, дар наздикии ќутбњо даври чархзании 
ситоравии он то 30 шаборўз давом мекунад. Замин аз рўйи 
мадор ва Офтоб дар атрофи мењвараш ба як самт давр 
мезананд, аз ин сабаб даври чархзании Офтоб њангоми 
мушоњида аз Замин таќрибан ду шаборўз зиёд аст. Соли 1843 
астрономи немис Швабе даврањои хурўљи 10 - солаи 
офтобиро пешгўї кард ва соли 1852 Волф ќимати аниќи онро 
њисоб кард, ки ба 11,1 сол баробар аст. Тадќиќотњои баъдина 
вобастагии њодисањои офтобї ва геофизикиро нишон доданд, 
ки ба он таѓйирёбии даврии майдони геомагнитї ва 
вобастагии он ба сикли 11-солаи фаъолнокии Офтоб дохил 
мешуд. Э. Маундер (1904) вобастагии тўфони магнитиро аз 
гурўњи доѓњои офтобї, Кэррингтон ва Хољсон (1859), Юнг 
(1872) афрўзишњои хромосферии дурахшонро зоњиран 
мушоњида менамуданд. 
 Масъалањои физикии Офтоб бо њам алоќаманд буда, 
онњоро новобаста аз якдигар њал намудан номумкин аст. Ин 
масъалањоро метавонем ба се гурўњ таќсим намоем: 
 1) сохтори ќабатњои дохилии Офтоб; 
 2) сохтори атмосфераи Офтоб; 
 3) табиат ва њодисањои зудивазшаванда дар сатњи 
Офтоб, вобастагии њодисањои замин бо Офтоб. 
 Масъалањои ба гурўњи якум дохилшаванда ба сохтори 
дохилии Офтоб дахл дошта, ба чашми мушоњид торик аст. Он 
ќариб њамаи масса ва њаљми Офтобро дар бар мегирад. 
Муайян кардани таркиби кимиёвї, фишор, њарорат, тарз ва 
суръати истихрољи энергия ва механизмњои он дар нуќтањои 
гуногун ба њалли ин масъала вобаста мебошад. Ба гурўњи 
дуюм масъалањои сохтори атмосфера, таѓйирёбии фишор ва 
њарорати атмосфераи Офтоб вобаста ба баландї, гардиши 
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атмосфера, мувозинати њарорат, хусусияти электродинамикї 
ва гидродинамикиро дохил намудан мумкин аст. Ба гурўњи 
сеюм њодисањое дохил мешаванд, ки бевосита дар сатњ ва 
атмосфераи Офтоб мушоњида мешаванд. Ба ин њодисањои 
зерин: доѓњои Офтоб, машъалањо, афрўзишњои хромосферї, 
протуберансњо ва ѓайрањо мисол шуда метавонанд. Омўхтани 
вобастагии њодисањои заминї бо Офтоб имкон медињад, ки 
дар бораи фаъолияти он зиёд маълумот ба даст орем. 

Офтоб ситораи оддї буда, тавсифкунандаи асосиаш 
чун барои дигар ситорањо радиус, масса ва равшаної аст. Дар 
масофањои якхела аз марказ ин курраи газнок хосиятњои 
монанд дорад. Зичї, њарорат ва фишори дохилии он бо 
афзудани умќ зуд зиёд мешавад. Вобаста ба таѓйирёбии 
шароити физикї Офтобро ба якчанд ќишрњои њаммарказ 
таќсим намудан мумкин аст.  

Андозаи зоњирии Офтоб дар давоми сол вобаста ба 
ваќт таѓйир меёбад. Сабаби он мадори эллипсшакл доштани 
Замин аст. Њангоми дар перигелий љойгир будани Замин 

(аввали январ) ќутри зоњирии Офтоб ба 3235″ ва њангоми дар 
афелий љойгир шудани Замин (аввали июл) ќутри зоњирї ба 

3131″ баробар аст. Дар масофаи миёна (1 в. а.) радиуси 
зоњирии Офтоб ба 960″ баробар аст. Пас радиуси хаттии он 

км
км

r
a

R 696000096
520626

106,149

520626

6


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



  (2.1) 

 Массаи Офтоб дар асоси ќонуни сеюми Кеплер  

 
3

3

2

22

)(
рр

a

a

mmt

mMT





, (2.2) 

њисоб карда мешавад, ки дар ин љо M, m ва mр массаи Офтоб, 
сайёра ва радифи он, T ва t даври њаракати сайёра дар атрофи 
Офтоб ва даври гардиши радиф дар атрофи сайёра аст. 

Сурат ва махраљи касри тарафи чапи муодиларо ба m 
таќсим намуда меёбем 
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






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




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Нисбати M/m барои њамаи сайёрањо калон ва нисбати 
mp/m баръакс хурд аст. Аз ин сабаб метавонем ќавсайни 
дуюми муодиларо ба назар нагирем. Пас метавонем бо осонї 
M/m – ро њисоб кунем. Нисбати mp/m фаќат барои Замин ва 
радифи он - Моњ калон аст. 

Массаи Заминро бо ёрии формулаи шитоби афтиши 
озод њисоб намудан мумкин аст 

2R

m
Gg   (2.4) 

 ва аз ин љо  

G

gR
m

2

 . (2.5) 

Шитоби афтиши озод g ва радиуси Замин R бевосита 
дар сатњи Замин њисоб карда мешавад. Доимии G аз 
таљрибањои Кавендиш ва Йолли аниќ муайян карда шудааст. 

Дар асоси формулаи боло массаи Замин баробар аст ба 

кгкгm 2424 10610976,5  . 

Пас массаи Офтобро њисоб намудан мумкин аст: 

кгкгM 3030 1021099,1  . 

Зичии Офтоб 3

3

/41,1

3

4
ρ смг

R

M




мебошад. (2.6) 

Њангоми маълум будани масса ва андозаи Офтоб 
шитоби ќувваи вазниниро дар «сатњ»-и Офтоб њисоб 
менамоем 

2

2
/274 см

R

GM
g  .  (2.7) 

Равшаноии Офтоб: ВтсэргL 2633 108,3/108,3  .  

Собити Офтоб: Q=(1366±4) Вт/м2=1,95 кал/(см2.даќ) . 
Собити Офтоб гуфта энергияи пурраи шаъшааи 

Офтобро меноманд, ки дар воњиди ваќт аз воњиди сатњи ба 
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самти Офтоб амудї љой гирифта ва берун аз атмосфера дар 
масофаи 1 в. а. хобида мегузарад. 

Собити Офтобро ба масоњати кураи радиусаш 1 в. а. 
зарб зада, миќдори энергияи ба њама самт афкандаи Офтобро 
дар воњиди ваќт ва дар њамин масофа њисоб мекунанд, онро 
равшаноии болометрї низ меноманд. Ќимати он ба 3,84.1026 
Вт баробар аст. 1 м2 масоњати сатњи Офтоб 63,1 МВт энергия 
меафканад. 
 Ќадри зоњирии ситоравиаш ба m = -26,74 ва ќадри 
мутлаќи ситорагиаш ба М = +4,83 баробар аст. Офтоб нисбат 
ба маљмўи ситорањои наздиктарин бо суръати 19,7 км/с 
њаракат мекунад. Офтоб дар дохили яке аз шохањои 
Галактикаи мо дур аз маркази он дар масофаи таќрибан 10 
кпс воќеъ буда, дар давоми 250 млн сол як маротиба дар 
атрофи он чарх мезанад. Ќисми асосии массаи Офтобро 
њидроген (70%) ва њелий (28%) ташкил мекунад. Њарорат дар 
маркази Офтоб таќрибан ба 15.106 К, зичї ба 1,5.105 кг/м ва 
фишор ба 3,4.1016 Н/м (таќрибан 3.1011 атм) баробар аст. 
Манбаи энергия реаксияњои њастаї дар ќаъри Офтоб аст, ки 
дар љараёни онњо њидроген ба њелий табдил меёбад.  
 

2. Сохтори дохилии Офтоб 

 Вобаста ба зиёдшавии њарорат дар ќаъри Офтоб бояд 
зичї ва фишор, ки натиљаи вазни ќабатњои болоии он аст, 
зиёд шавад. Дар њар кадом нуќтањои дохилии Офтоб бояд 
шарти мувозинатии гидростатикї љой дошта, фарќи фишори 
ќабати муайяни элементарї бояд ба кашиши љозибавии 
ќабатњои поёнї мувозї бошад. 

gHPP  ρ12 ,   (2.8) 

ки дар ин љо  - зичии миёнаи ќабат, Н - ѓафсии ќабат ва g – 
шитоби ќувваи вазнинї аст. Зичии миёнаи ин ќабат ба 
нимсуммаи зичии нуќтаи болої ва поёнии ќабати элементарї 
баробар аст: 

  2/ρρρ 21  .  (2.9) 

Муодилаи њолати газро 
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μ

ρ
P 0  (2.10) 

истифода бурда, зичии миёнаро меёбем. Дар њолати зичии 
нуќтањои канории ќабати элементарї ба  
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  ва
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  (2.11) 

баробар будан 
 

RT

PP

2

μ
ρ 21 
 . (2.12) 

Ин ифодаро ба формулаи (2.8) гузошта фарќи фишори ќабати 
элементариро меёбем: 

 
gH

RT

PP
PP

2

μ 21
12


 . (2.13) 

Ифодаи gRT μ  маънои муњими физикї дорад ва бо 

воњиди дарозї чен мешавад. Дар њолати доимї будани 
њарорати ќабати ѓафсиаш  

g

RT
H


  (2.14) 

фишор ва зичї дар њудуди он таќрибан 3 маротиба ё 

аниќтараш e ≈ 2,7 маротиба фарќ мекунад. Дар њаќиќат дар 

њолати гузориши формулаи (2.14) ба (2.13) њосил мекунем:  

12
3PP  . (2.15)  

 Фишор ва шитоби ќувваи вазнинї дар масофаи 
баробар ба ними радиус (Ro /2): 

2
ρ 0R

gP   (2.16) 
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 Њангоми маълум будани фишор ва зичї њароратро ба 
осонї аз муодилаи њолати газ муайян кардан мумкин аст:  
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 Њамин тавр, мо метавонем дар масофаи баробар ба 
ними радиуси «Офтоби якљинса» (Ro/2) ќиматњои зеринро 
ёбем: 

 = 1,4 г/см3 (1,3 г/см3) 
Р = 6,6 .1013 Па (6,1.1013 Па) 
Т = 2800000 К (3400000 К) 

 Натиљањои дар ќавс оварда шуда бо усулњои даќиќ ва 
бо назардошти ѓайриякљинсагии моддањои ќишрњои Офтоб 
ба даст оварда шудааст. 

 Љадвали 2.2. Њарорат, фишор ва зичї дар ќишрњои 
муайяни Офтоб 

Масофа аз марказ 
R/Ro 

Њарорат, Т 
(К) 

Фишор,  
Р (Па) 

Зичї,  

 (г/см3) 

0 1,5.107 2,2. 1016 150 

0,2 107 4,6. 1015 36 

0,5 3,4. 106 6,1. 1013 1,3 

0,8 1,3. 106 6,2. 1011 0,035 

0,98 105 109 0,001 

 Њарорати баланд ва зичии калон дар маркази Офтоб 
аст ва ин сабаби дар он љой доштани реаксияњои њастаї 
мегардад. Бо дур шудан аз марказ реаксияи карбонї суст 
гашта, дар масофаи 0,2 - 0,3 радиус фаќат реаксияи протон-
протонї љой дошта метавонад. Њарорат дар масофаи 0,3 
радиус паст аз 5 млн К гашта, зичии модда якбора кам 
мешавад ва реаксияи њастаї ќатъ мегардад.  
 Ќишри муайяни Офтоб, ки дар он реаксияњои њастаи 
љой надорад ва вазифаи он фаќат интиќоли энергия дар 
натиљаи протсессњои пайдарпайи фурўбурду нурафканиш аст, 
соњаи тањвил мебошад. Ин соња аз 0,3 то 0,7 радиуси Офтобро 
ташкил медињад. Боло аз ин ќишр дар натиљаи њаракати 
модда энергия интиќол дода мешавад, ки онро соњаи 
конвективї меноманд  ва то 0,3 радиус тўл кашида, ќишри 
сатњии Офтобро ташкил медињад. 
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Расми 2.2. Сохтори дохилии Офтоб 

 3. Таркиби кимиёвї ва њолати физикии модда дар 
Офтоб 

 Тайфи Офтоб ба гурўњи тайфњои фраунгоферї дохил 
мешавад. Дар ќиёси тайфњои бефосила хатњои зиёди тираи 
тайфї мављуд аст, ки интенсивияташон гуногун мебошад. 
Интенсивияти хатњои тайфї аз рўйи дурахши хатњо ё 
ѓафсиашон њисоб карда мешавад. Аз рўйи хатњои тайфї 
таркиби кимиёвии онро муайян кардан мумкин аст. Барои ин 
дарозии мављњои хатњои тайфии Офтобро бо дарозии 
мављњои хатњои тайфии унсури дигари дар лабораторияњо 
муайян кардашуда муќоиса кардан мумкин аст. 
 

 

Расми 2.3. Тайфи фраунгоферї 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/34/Fraunhofer_lines.jpg
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Аз рўйи хатњои тайфї таркиби кимиёвии онро муайян 
намудан мумкин аст. Дар натиљаи тањлили тайфї муайян 
шудааст, ки дар Офтоб таќрибан 80 унсури кимиёвї мављуд 
аст. Аз ин хулоса кардан нашояд, ки унсурњои боќимонда дар 
Офтоб набошанд. Нисбат ба тайфи баъзе унсурњо маълумоти 
даќиќ намедињанд ё хатњои тайфї бисёр хира ва боваринок 
нестанд. Барои њосил кардани хатњои тайфии баъзе унсурњо 
энергияи калон ва њарорати бенињоят баланд зарур аст. Барои 
мисол њелийро мегирем, ки он дар хатњои фраунгоферї вуљуд 
надорад ва барои барангезонидани он таќрибан энергияи 20 
эВ лозим аст. Чунин энергияро заррањои њарораташон 150000 
К соњиб шуда метавонанд. Хатњои He дар ќисми дури 
ултрабунафш дида мешавад. He бори аввал дар ќисми болоии 

атмосфера, дар хатњои афканиши дарозии мављаш 5876 Å 

мушоњида шуда буд.  
 Вобаста ба миќдори атомњои унсурњои дар атмосфера 
буда, хатњои тайфї пурќувват мешаванд. Хати унсури 
кимиёвї њангоми гузариш аз њолати асосї ба њолати 
ангехташудаи наздиктаринро хатњои резонансї меноманд. 

Барои He хатњои резонансї   = 584 Å ва барои Н ба  = 1216 

Å баробар буда, номи L дорад. Њамаи хатњои серияи Лайман 
нисбат ба хатњои дигари њидроген пурќувват аст, чунки онњо 
дар натиљаи гузариш ба њолати асосї ба вуљуд омадаанд. То 
замони мушоњидањои хатњои серияи Лайман мављудияти 
њидрогенро дар Офтоб аз рўйи хатњои серияи Балмер, ки аз 

6563 Å то 3646 Å тўл мекашад, медонистанд. Њамаи ин хатњои 

фурўбурд њангоми гузариш аз њолати дуюми ангехташуда ба 
њолатњои болої ба вуљуд меояд. 
 Хатњои Н ва калсии ионишуда хатњои тайфии 

равшантарини Офтоб мебошанд. Њарчанд хатњои Са I  = 

4227 Å  равшан бошад њам, он дар Офтоб на он ќадар зиёд аст. 
Сабаби чунин њолатњо резонансї будани хатњои тайфии он 
аст. Унсури Na на камтар аз Ca аст ва дар шароити 
атмосфераи Офтоб ќисми зиёди атомњои Na дар њолати 
иониш воќеъ мебошанд, ки ин сабаби дар ќисми дури 
ултрабунафш љой гирифтани тайфи он мебошад. Магний 
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(Mg) нисбат ба дигар филизњо дар Офтоб бештар дида 
шудааст. Хатњои дурахшони неони якчанд маротиба ионї 

шуда, дар ќисми тайфи ултрабунафш (  1000 Å) мушоњида 

карда мешавад. 
 Дар сатњи доѓњои Офтоб њарорат нисбатан паст аст. Аз 

ин сабаб хатњои резонансии Li I   = 6708 Å дар тайфи доѓњои 

Офтоб бисёр хуб дида шуда, он дар тайфи фотосфера 
мушоњида намешавад, ки ин сабаби пурра ионї шудани он ва 
потенсиали иониши нисбатан хурд (5,39 эВ) доштанаш аст. 
Энергияи потенсиали иониши Na низ хурд аст (5,14 эВ), вале 
миќдори атомњои он зиёд мебошад. 
 Унсурњои бор (В) ва фтор (F) дар намуди 
пайвастагињои зерини молекулї дида мешаванд: BH, MgF, 
SrF. Молекулањои зерин бисёр мушоњида мешаванд: CN, CH, 
C2, NH, OH, NO2, H2O, CO, SiH, MgH, CaH ва ѓайра. 
 Нисбат ба атомњои њидроген ва атомњои филизњо ба 
10000 баробар аст. Дар атмосфераи Офтоб манбаи асосии 
унсурњо филизњои потенсиали ионишашон хурд мебошанд. 
Далелњои охир нишон медињанд, ки нисбат ба атомњои H ва 
He ба 16 баробар буда, барои унсурњои дигар љадвали зерини 
муќоисавиро овардан мумкин аст: 

 Љадвали 2.3. Унсурњои асосии таркиби Офтоб. 

H He O C N Si Mg Ne Fe S Ca Ni Ar 

106 63000 690 420 87 45 40 37 32 16 2,2 1,9 1,0 

 
 4. Атмосфераи Офтоб 

Ќабатњои мушоњида карданашон имконпазир 
атмосфераи Офтоб мебошад. Атмосфера аз се ќабат иборат 
аст:  

а) фотосфера – кураи нур; 
б) хромосфера – кураи ранг; 
в) тољ. 
Ќисми асосї ва аз њама поёнии атмосфераи Офтоб, ки 

ѓафсиаш таќрибан 300 км аст, фотосфера ном дорад. Дар 
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фотосфера афканишоти дидашавандаи нур дорои тайфи 
бефосила аст ва њамаи энергияи Офтоб ба воситаи он афканда 
мешавад. Њангоми мушоњида фотосфераро мебинем. Зичии 
модда дар ќабатњои болої 1.10-8 г/см3 ва дар ќабатњои поёнии 
он 50.10-8 г/см3 буда, фишори миёнаи он ќариб 104 Па аст. 
Њарорат дар ин ќабат аз 8 то 4,5 њазор дараља кам мешавад, 
ки ин сабаби нисбатан торик шудани њудудњои канории ќурси 
Офтоб мегардад. Њамаи энергияи офтобии дар ќисми зоњирии 
тайф мушоњидашаванда аз ин ќабат бароварда мешавад. 

Болотар аз фотосфера зичї кам шуда, њарорат то дањњо 
њазор Келвин мерасад. Њарорати баланд аввал њидроген ва 
баъдан њелийро иониш менамояд. Ин ќисми атмосфераро 
хромосфера меноманд ва он то 2-3 њазор км тўл мекашад. Дар 
ќабатњои болоии хромосфера зичї то 10-14 – 10-15 г/см3, яъне 
109 атом/см3 паст шуда, њароратро таќрибан ба 106 К 
мерасонад. 
 Хромосфераро њангоми гирифта шудани сатњи пурраи 
Офтоб мушоњида менамоянд. Њарорати баланд иониши пай 
дар пайи атомњоро дар унсурњо ба амал меорад. Хромосфера 
тайфи эмиссионї дорад, ки аз хатњои дурахшон иборат 
мебошанд. Чунин тайф њангоми гирифтани сатњи пурраи 
Офтоб якбора мушоњида мешавад ва аз ин сабаб тайфи 
хромосфераро тайфи афрўзиш меноманд. Ин тайф ба тайфи 
Офтоб монанд аст, ки дар он њамаи хатњои фурўбурд бо 
хатњои афканиш иваз шудаанд ва тайфи бефосила ќариб дида 
намешавад. Дар тайфи афрўзиш хатњои унсурњои ионишуда 
нисбат ба тайфи фотосфера шадидтар мебошад. Ба он хати 
тайфии њелий мисол шуда метавонад ва унсури њелий низ 
бори аввал дар чунин тайфи Офтоб кашф шуда буд. 

 Њарорат болотар аз хромосфера то миллионњо дараља 
мерасад ва бетаѓйир то чандин радиуси Офтоб тўл мекашад. 
Ин ќабати тунуку тафсонро тољи офтобї - ќабати берунии 
атмосфераи Офтоб меноманд. Тољ дар солњои максимуми 
фаъолнокии Офтоб симметрї фаро гирифта, дар солњои 
минимум ќутбњоро фишурда, ба самти экватор тўл мекашад. 
Тољ дар сарњади хромосфера дурахшон ва бо дур шудан аз он 
дурахшониаш кам шудан мегирад. Аз рўйи мушоњидањои 
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тўлонї муайян кардан мумкин аст, ки тољи офтобї дар 
атрофи Офтоб њаракат мекунад ва даври чархзаниаш ба 
даври чархиши Офтоб баробар аст. Газњои тољ њамчун 
плазмаи тафсону зичии хурддошта дар фазо пањн мешавад, ки 
онро шамоли офтобї меноманд.  

Тољи офтобиро дар мављњои радио њамеша, њатто 
њангоми бо абр пўшида шуданаш ва дар масофањои дур низ 
пурра ба ќайд гирифтан мумкин аст. Њоло бо истифода аз 
усулњои тадќиќоти беруназатмосферї хромосфера ва тољи 
офтобиро дар нурњои рентген, ултрабунафш ва инфрасурх 
мушоњида мекунанд. 

 
5. Ташкилањои фаъол дар атмосфераи Офтоб 

Баъзан дар атмосфераи Офтоб ташкилањои фаъоли зуд 
таѓйирёбанда ба вуљуд меояд, ки сохтор ва хусусияташон аз 
соњањои ороми он фарќи куллї дорад ва вобаста ба ваќт 
таѓйирёбандаанд. Таѓйирёбии фаъолияти Офтоб бо онњо 
вобастааст. Фаъолияти Офтоб дар фотосфера, хромосфера ва 
тољи офтобї гуногун мешаванд. Аз тарафи дигар, онњо ба њам 
алоќаманданд ва сабаб майдони магнитї аст, таѓйирёбии 
бузургии он ба фаъолияти Офтоб вобастагии зич дорад. 
Ќисми атмосфераи Офтобро, ки чунин таѓйиротњо ба амал 
меояд, соњаи фаъол меноманд.  
 Ѓ у р ў ш а њ о ( г р а н у л а ) .  Дар фотосфераи 
Офтоб миќдори бењисоби ѓурўшањо, ки бо мурури замон 
таѓйир ёфта меистанд мављуд аст, ки онњоро њангоми ором 
будани атмосфераи Замин мушоњида кардан мумкин аст. 
Сабаби пайдоиши чунин ташкилањо бо ќишри конвективии 
тањти фотосфера вобастагї дорад. Андозаи ѓурўшањо 300 - 
2000 км буда, якчанд даќиќа вуљуд дошта метавонанд ва аз 
якдигар бо фосилањои борики тира људо мешаванд. Онњо 
баъд аз лањзае нест шуда, боз дар љойи дигар пайдо 
мешаванд. Онњо танўрањое њастанд, ки моддањои тафсон ба 
туфайли онњо ба берун афканда мешаванд. Таѓйирёбии тайф 
шањодати њаракати газро дар ѓурўшањо нишон медињад. 
 Пастшавии њарорат дар ќабатњои берунии фотосфера 
(4000 К) боиси дар тайфи афканиши Офтоб пайдо шудани 
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рахњои фраунгоферї  мегардад. Дар чунин њарорат ва зичии 
10-6 - 10-7 г/см3 њидроген дар њолати нейтрал боќї монда, 
ќисми хурди атомњои филизњо (аз дањ њазор як њисса) иониш 
шудаанд. Аз ин сабаб канорњои ќурси Офтоб хира метобад. 
 Д о ѓ њ о .  Яке аз нишонањои фаъолияти Офтоб 
пайдоши доѓњо ё гурўњи доѓњо дар сатњи Офтоб аст. Онњо бо 
мурури замон таѓйир ёфта меистанд. Пайдоиши гурўњи доѓњо 
нишонаи муњими ибтидои инкишофи фаъолнокии Офтоб аст. 
Доѓњо – соњаи майдони магнитии пурќувват ва њарорати 
нисбатан паст мебошанд. Замоне, ки миќдори доѓњо зиёд 
меафзояд – максимуми фаъолияти Офтоб ва солњое, ки доѓњо 
нест ва ё кам мешаванд, минимуми фаъолияти Офтоб  
меноманд. 

Майдони пурзўри магнитї њаракати конвективии гази 
тафсонро, ки сабаби интиќоли энергия аз ќаъри Офтоб ба 
сатњ мебошад, суст мекунад.  Аз ин сабаб, газ дар доѓ хунук 
шуда, њарорат ба 4 - 5 њазор дараља мерасад. Аз тарафи дигар, 
энергия пурра нигоњ дошта мешавад ва ин сабаби дар атрофи 
доѓњо пайдо шудани машъалањо мегардад. Њарорат дар 
машъалањо то 8000 К мерасад ва ин сабаби равшантар 
шудани он мегардад.  

 

 
 

Расми 2.4. Офтоб. Дар сатњ доѓњо ва гурўњи доѓњо дида мешаванд. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Sun920607.jpg
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Доѓи алоњида ба намуди 
ковокии хурд пайдо мешавад ва баъд 
аз чанд рўз ба доѓи калони сарњаднок 
табдил меёбад, ки андозааш то дањњо 
њазор километр мерасад. Дар ин њолат 
шиддатнокии майдони магнитї 
афзуда, дар маркази доѓ то  њазорњо 
эрстед мерасад. Дурахшонии ќисми 
марказии доѓ нисбат ба дурахшонии 
фотосфера таќрибан дањ маротиба камтар аст. Дар асоси 
ќонуни Стефан-Болтсман чунин маъно ба вуљуд меояд, ки 
њарорати доѓ нисбат ба њарорати фотосфера 2000 – 2500 К 
пасттар аст. 

Тадќиќотњо имкон дод, ки андоза (104 - 105 км), њарорат 
(4300 - 4800 оС) ва майдони магнитии доѓњои Офтоб омўхта 
шавад. Муайян карда шуд, ки доѓ дањанаест, ки газ нисбатан 
дар њолати оромї аст. Майдони магнитии бузург конвексияи 
моддањоро дар доѓ суст мекунад. Майдони магнитї хосияти 
асосии доѓ, шояд сабаби пайдоиши он њам шуда бошад. 
 М а ш ъ а л а њ о .  Машъалањо яке аз ташкилањое 
њастанд, ки бевосита дар сатњи фотосфера мушоњида  
мешаванд. Машъалањо ба намуди майдонњои нисбатан 
равшан дар канорњои ќурси Офтоб бењтар дида мешавад, ки 
њарораташон нисбат ба њарорати фотосфера бештар (200-300 
оС) аст. Онњо дар атрофи доѓњо љой гирифта, аз онњо пештар 
пайдо шуда, дертар нест мешаванд. Мумкин аст дар љойи 
онњо конвексия шиддатноктар шудан тавонад. Онњо бидуни 
доѓњо баъзан то пайдоиш ва ё баъд аз нест шуданашон низ 
вуљуд дошта метавонанд. Сабаби пайдоишашон зиёд будани 
конвексияи газњои баландњарорати атрофи машъалањо 
мебошад. 

Машъалањо ташкилањои нисбатан устувор буда, 
майдони зиёди фотосфериро ишѓол намуда, њафтањо, њатто 
моњњо бетаѓйир вуљуд дошта метавонанд.   

Ф л о к к у л а .  Флоккула ташкилањои нахдори 
ќабати хромосферии атмосфера аст ва проексияи онро дар 
ќурси Офтоб мушоњида намудан мумкин мебошад. Дар 
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соњањои фаъоли хромосфера зичии газ нисбат ба соњањои 
ѓайрифаъол якчанд маротиба зиёд аст, ки ин боиси пайдоиши 
флоккулањо мегардад. Флоккулањо дар ќабатњои болоии 
хромосфера, болотар аз доѓњо ва машъалањо дар соњаи 
фаъоли хромосферї пайдо мешавад. Дурахшонии флоккулањо 
бо афзудани шиддатнокии майдони магнитї маълум 
мешавад. 
 П р о т у б е р а н с њ о .  Протуберанс ташкилањои 
фаъоли дар тољ мушоњидашаванда аст. Дар муќоиса бо 
плазмаи атроф вай абри зич ва хунук буда, чун хромосфера 
дар њамон хатњои тайфї медурахшад. Онњо андоза ва 
шаклњои гуногун доранд. Протуберансњо ташкилањои 
калонтарин дар атмосфераи Офтоб аст. Дарозии онњо садњо 
њазор километр ва пањнояшон 6000 – 10000 км аст.  
Протуберансњо ба гурўњњои ором ва фаъол људо мешаванд. 
Онњо вобаста ба гурўњ аз чанд шабонарўз то якчанд моњ 
вуљуд дошта метавонанд. 

Ба воситаи протуберансњо мубодилаи моддањои байни 
хромосфера ва тољ њамеша бо суръати дањњо, садњо километр 
дар сония амалї мешавад. 

Пайдоиш, тањаввул ва њаракати протуберансњо бо 
тањаввули гурўњи доѓњо вобастагї доранд. Дар марњилаи 
аввали пайдоиши доѓњо протуберансњои кўтоњумр ва 
зудтаѓйирёбанда дар наздикии доѓњо пайдо мешаванд. Баъдан 
протуберансњои устувору ором бе таѓйирёбї њафтањо, моњњо 
нигањдорї мешаванд. Пасон якбора ба њаракат даромада, 
моддањои хромосфериро ба самти тољ афканда, њамчун 
протуберансњои эруптивии тарканда зоњир мешаванд. 

Х у р ў љ и  О ф т о б .  Хурўљ яке аз нишонањои 
бузурги фаъолнокии Офтоб аст, дар байни доѓњои 
инкишофёбанда, хусусан дар наздикии сарњади байни 
ќутбњои майдони магнитии азим њосил мешавад. Дар натиљаи 
хурўљ интенсивияти нурњои дидашаванда, ултрабунафш, 
рентгенї, радиомављњо ва њатто гаммаафканишотњо якчанд 
даќиќа бузургии худро нишон медињанд. Баъд дар фосилаи 
дањњо даќиќа мунтазам паст шудан мегиранд. Ѓайр аз ин, дар 
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ин ањвол њаракати шадиди газњо, афкандани абрњои плазмавї 
љой доранд.  

Дар натиљаи чунин њодисањо миќдори калони энергия 
хориљ мешавад, ки он ба 1028 – 1032 эрг ё 1021 – 1025 Љ баробар 
аст. Бо сабаби таъсири байнињамдигарии майдони магнитї ва 
плазма ќисми зиёди энергияи майдони магнитї ба гармї 
табдил меёбад. Он њарорати газро то дањњо миллион дараља 
расонида, абрњои алоњидаи плазмавиро пуршитоб 
мегардонад. Њамзамон метавонад ба заррањои алоњида 
таъсир намуда, онњоро пуршитобу дорои энергияи баланд 
гардонад. Электронњо дорои дањњо килоэлектронволт ва 
протонњо соњиби дањњо мегаэлектронволт мегарданд. 
Њарчанд энергияи онњо нисбат ба энергияи нурњои кайњонии 
галактикї кам аст, аммо сели чунин нурњои кайњонии офтобї 
зиёд шуда, ба ќабатњои болоии атмосфераи Замин ва майдони 
магнитии он таъсири воќеї расонида метавонанд. 
 Фаъолияти Офтоб аз маљмўи ба њам алоќаманди доѓњо, 
машъалањо, афрўзишњо, протуберансњо ва тољњо иборат 
шуда, хусусияти хоси даврї дорад ва ин давр ба њисоби миёна 
11 сол аст.  

Ба фаъолияти Офтоб аз рўйи омилњои гуногун бањо 
дода мешавад, ки яке пайдоиши доѓњо дар сатњи Офтоб буда,  
бо усулњои оморї омўхта мешавад. Миќдори доѓњои сатњи 
Офтоб бо мурури замон аз рўйи даври ёздањсола таѓйир  
меёбад ва дар натиљаи шуморидани адади нисбии доѓњо W, ки 
онро адади Волф низ меноманд, фаъолияти Офтоб ба њисоб 
гирифта мешавад: 

    W g f 10 .  (2.16) 

Дар ин љо g - миќдори гурўњњо ва f - шумораи доѓњои сиёњи 
Офтоб аст. Масалан, агар дар сатњи Офтоб ду гурўњ - яке аз 
шаш ва дигаре аз чор доѓ ва боз њафт доѓи алоњида љой дошта 
бошад, он гоњ миќдори гурўњњо g=2+7=9, миќдори доѓњо 
f=6+4+7=17 ва адади Волф W=10.9+17=107 мешавад. 
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Љадвали 2.4. Тавсифи физикии Офтоб. 

Тавсифи физикии Офтоб 

Масофаи миёна аз Замин 149,6·106 км  
(8,31 даќиќа) 

Ќадри зоњирии ситоравї −26,74m 

Ќадри мутлаќи ситоравї 4,83m 
Гурўњи тайфї  G2V 
Масофа аз маркази Галактика ~2,5·1020 м 

(26 000 с. рўшної) 
Масофа аз њамвории Галактика ~4,6·1017 м (48 с. рўшної) 
Даври гардиши галактикї 2,25—2,50·108 сол 
Суръати њаракат дар атрофи 
Галактика 

~2,2·105 м/с 

Суръати њаракат нисбат ба 
ситорањои наздик 

19,4 км/с 

Радиуси экваториалї 6,9551·108 м 
(109 радиуси Замин) 

Ќутри миёна 1,392·109 м 
Дарозии экватор 4,37001·109 м 
Фишуриш 9·10−6 

Масоњати сатњ 6,07877·1018 м² 
(11 917,607 сатњи Замин)  

Њаљм 1,40927·1027 м³ 
(1 301 018,8 њаљми Замин)  

Масса 1,9891·1030 кг 
(332 982 массаи Замин)  

Зичии миёна 1409 кг/м³ 

Шитоби афтиши озод дар 
экватор 

274,0 м/с² (27,96 g) 

Суръати дуюми кайњонї (дар 
сатњ) 

617,7 км/с (55,2 заминї)  

Њарорати босамари сатњ 5778 К 
Њарорати тољ ~1 500 000 К 

Њарорати њаста ~13 500 000 К 
Равшаної 3,846·1026 Вт 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Дурахшонї 2,009·107 Вт/м²  

Майли мењвар нисбат ба 
њамвории эклиптика 

7,25° 

Майли мењвар нисбат ба 
њамвории Галактика 

67,23° 

Фарози мустаќими ќутби шимол 286,13° (19 ст 4 даќ 30 с) 
Даври сидерии ќабатњои беруна 
(дар арзи 16°) 

25,38  шаборўз 
(25 шаборўзу 9 ст 7 даќ 13 с)  

(дар экватор) 25,05 шаборўз 
(наздик ба ќутб) 34,3 шаборўз 
Суръати чархиши ќабатњои 
берун (дар экватор) 

7284 км/с 

Даврањои таѓйирёбии миќдори 
доѓњо 

11 сол 

Масофа аз Офтоб то сайёраи 
наздиктарин (Аторуд) 

58 млн км (0,387 в. а.) 

Масофа аз Офтоб то сайёраи 
дуртарин (Нептун) 

4504 млн км (30,1 в.а.)  

Масофа аз Офтоб то ситораи 

наздиктарин ( Кентавр) 

4,2 соли рўшної, 1,3 Пс, 
270000 в. а. 

Синни Офтоб 5 млрд сол 
Тамойили эклиптика ба экватор 23о27 
 
 Љадвали 2.5. Таркиби кимиёвии фотосфера 

Таркиби фотосфера 

Њидроген 73,46 % 
Њелий 24,85 % 
Оксиген 0,77 % 
Карбон 0,29 % 
Оњан 0,16 % 
Сулфур 0,12 % 
Неон 0,12 % 
Нитроген 0,09 % 
Силитсий 0,07 % 
Магний 0,05 % 
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Ф а с л и  3                                                                

                      А Т О Р У Д  
 

Аторуд ё Уторид (сайёраи Тир) дар 
истилоњи њайати ќадим дабири фалак 
номида мешуд. Румињои ќадим онро њомии 
савдо, сайёњону дуздон ва њам паёмбари худо 
мењисобиданд. 

Љадвали 3.1. Тавсифи физикии Аторуд. 

Нимтири калони мадор 58 млн км = 0,387 в.а. 

Даври гардиши сидерї (сол) 87,968 ш/рўз = 0,241 сол 

Даври гардиши синодї  115,87 ш/рўз = 0,317 сол 

Даври чархиши сидерї  58,6461 ш/рўз  

Эксентриситети мадор 0,206 

Суръати миёнаи мадорї 48 км/с 

Майли мадор ба эклиптика 7,004о 

Майли экватор нисбат ба мадор 0,001о 

Массаи сайёра 3,303.1023 кг=0,055 МЗ 

Радиуси экваторї 2439,7 км 

Зичии миёна 5,44 г/см3 

Шитоби афтиши озод 3,70 м/с2 

Моменти инерсия (МR2) 0,324 

Албедои курагї 0,77 

Албедои геометрї (зоњирї) 0,106 

Сели афканишоти Офтоб дар 
сатњи сайёра 

9,127 кВт/м2 

Афканишоти фурўбурди пурра 1,6.1011  МВт 

Њарорати босамари сатњ 443 К 

Шадидияти майдони магнитї 0,3 А/м 

Майли тири љузъњои диполї 169о 
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нисбат ба мењвари сайёра 

Радиф надорад 

 

 
 

Расми 3.1. Сайёраи Аторуд (Меркурий) 

  
 1. Аторуд – наздиктарин сайёраи Офтоб 

 Сайёраи Аторуд нисбатан хурд буда, дар атрофи 
Офтоб тез чарх мезанад, аз ин сабаб румињои ќадим онро 
њомии савдо, мададгори сайёњону дуздон ва њам паёмбари 
Худо номидаанд. Онро аз сабаби ба Офтоб бењад наздик 
буданаш субњ ё шом мушоњида кардан мумкин аст. 
 Масофаи кўтоњтарини Аторуд аз Офтоб дар ќирони 
поёнї ба 80 млн км баробар аст. Он дар ин њолат дар тањти 
нури Офтоб ва њам аз сабаби ба самти Замин нигарон будани 
тарафи шабонааш мушоњида намешавад. Дар њолати 
элонгатсияи калон (18о – 28о, барои мушоњидгарони замин 
кунљи байни самтњо ба Офтобу сайёра) онро дар тањти нури 
Офтоб каме пештар аз тулўъ ё баъдтар аз ѓуруби Офтоб 
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мушоњида намудан мумкин аст, ки ин фосила аз 1,0 – 1,5 соат 
беш нест. 

Мувофиќи мушоњидањои заминї тавсифоти мадори он 
муайян шудааст. Њамвории мадори он нисбат ба њамвории 
эклиптика кунљи 7о – ро ташкил мекунад, ки нисбат ба дигар 
сайёрањо калон аст. Масофаи миёнаи он то Офтоб ба 0,39 в. а. 
баробар аст. Дар нуќтаи перигелий то 0,31 в. а. ва дар нуќтаи 
афелї то 0,47 в. а. тўл мекашад. Суръати миёнаи мадорї ба 48 
км/с баробар буда, дар нуќтањои перигелї ба 54 км/с баробар 
мешавад, ки он нисбат ба суръати Замин ќариб ду маротиба 
зиёд мебошад.  

Даври гардишаш дар атрофи Офтоб ба 87,97 шаборўзи 
заминї баробар аст. Даври чархишаш дар атрофи мењвар ба 

58,65  0,5 шаборўз баробар аст, ки ин 2/3 њиссаи даври 
гардиши сайёраро ташкил мекунад. Даврњои чархишу 
гардиши Аторудро муќоиса намуда, ба хулоса омадан 
мумкин аст, ки онњо чун 2:3 нисбат доранд. Сайёра дар 
атрофи мењвари худ дар давоми сол якуним маротиба чарх 
мезанад. Шаборўзи офтобї дар Аторуд нисбат ба соли он ду 
маротиба ва нисбат ба шаборўзи ситоравї се маротиба 
дарозтар аст. 
 Сатњи Аторуд ба сатњи Моњ бисёр монанд буда, 
миќдори зиёди танўрањои гуногунандоза дорад. Дар Моњ 
таѓйирёбии њарорат калон аст. Агар нимарўз дар экватор 
њарорат 700 К бошад, њарорат он гоњ дар тарафи шабона ба 
100 К баробар мешавад.  

Аторуд сайёраи хурдтарини Системаи офтобї буда, 
андозааш нисбат ба Моњ 1,4 маротиба калонтар аст. Массааш 
нисбат ба массаи Моњ 4,5 маротиба зиёд мебошад, аз ин сабаб 
зичии он калон буда, ба зичии Замин баробар аст. Хоки сатњи 
он ба хоки сатњи Моњ монанд ва аз љинси мањин майдашуда 
(реголит) иборат аст. Хосиятњои сатњи Аторуд нишон 
медињад, ки он дар худ баъзе хусусиятњои Замин, Моњ ва 
Миррихро љамъ намудааст. Сохтори дохилии он ба сохтори 
дохилии Замин монанд буда, шитоби афтиши озодаш ба 
шитоби афтиши озоди сатњи Миррих баробар аст (3,7 м/с2). 
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 Атмосфераи Аторуд зичии бењад хурд дошта, миќдори 
атому молекулањояш дар сатњи сайёра ба 106 см-3 баробар аст, 
ки чунин дараљаи ѓаноиш (консентратсия) дар атмосфераи 
Замин дар баландии 700 км љой дорад. Натиљањои 
муњимтарин оид ба атмосфера, табиати физикї ва тасвирњои 
он бо ёрии дастгоњи кайњонии «Маринер-10» (солњои 1974 – 
75) гирифта шудааст. 
 Аторуд майдони магнитии хоси худро дорад. 
Шадидияти он дар наздикии сатњи экватор ба 0,3 А/м ва дар 
ќутбњо ба 0,6 А/м баробар аст, ки ин нисбат ба шадидияти 
майдони магнитии Замин 100 – 150 маротиба хурд мебошад. 
Тири майдони магнитї нисбат ба мењвари сайёра дар тањти 
таќрибан 12о мехобад. Самти диполњои магнитии Аторуд ва 
Замин монанд аст. 
 Аторуд радиф надорад.  
 

2. Хусусиятњои сатњи Аторуд. 

Релйефи сатњи Аторудро ба чанд намуд људо намудан 
мумкин аст. Релйефи ќадим аз њамворињои танўрањои зиёди 
гуногунандоза дошта иборат аст. Ин танўрањо баъди 
бархўрди сангњои кайњонї бо танўрањои дигари нисбатан нав 
пўшида шудааст, ки сатњи Моњро ба ёд меорад. Ќариб њамаи 
танўрањо дар ибтидои пайдоиши сайёра (4 млрд сол пеш) дар 
натиљаи бархўрди љирмњои калони метеорї пайдо шудаанд. 
Ба сатњи сайёра аввал љирмњои калони протосайёравї ва баъд 
метеоритњои андозањои гуногундошта афтидаанд, ки изи онњо 
ќаъри танўрањои калонро пур намудааст. Синни сатњи Аторуд 
таќрибан ба 3,9·109 сол баробар аст. 

Энергияи кинетикии љирмњои протосайёравии ба сатњ 
бархўранда хеле калон буда, дар њар бархўрд таркишњои 
калон ба амал меорад. Мушоњидањо нишон медињанд, ки 
андозаи танўрањои сатњи Аторуд нисбат ба андозаи 
танўрањои сатњи Моњ хеле хурд мебошад. Сабаби он калон 
будани шитоби афтиши озод дар сатњи Аторуд (3,72 м/с2) 
нисбат ба шитоби афтиши озоди сатњи Моњ (1,62 м/с2) аст. 
Дар њолати баробар будани энергияи таркиши сатњ ихрољи 
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моддаи Аторуд нисбат ба Моњ масоњати панљ маротиба 
камтарро ишѓол мекунад.  

Сатњњои Аторуду Моњ монандї ва фарќњои зиёд 
доранд. Ќариб њамаи тарафи дидашавандаи Моњ бо уќёнусу 
бањрњо пўшида шудааст. Дар сатњи дидашавандаи Аторуд 
фаќат танўрањои зиёди гуногунандоза мушоњида мешаванд, 
ки ба сатњи нонамоёни Моњ монандї доранд. Равшаноии 
сатњи Аторуд ба равшаноии сатњи нопадиди Моњ ќариб 
баробар буда, нисбат ба сатњи дидашавандаи Моњ зиёд аст. 

 

 

Расми 3.2. Танўрањои гуногунандозаи сатњи бараш 500 км 
дар нимкураи шимолии Аторуд 

 

 

Расми 3.3. Эскарп дар сатњи Аторуд. Расми сеюм 
механизми пайдоиши эскарпро нишон медињад. 
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Дар сатњи Аторуд релйефи ѓайриоддї – эскарпњо 
мушоњида мешаванд, ки дарозиашон садњо, то њазорњо 
километрро ташкил медињад. Ин афтишњои баландиаш 2-3 
километр аст, ки ду ќисми сатњи аз њамдигар фарќ надоштаро 
људо мекунад. Эскарпњо њангоми фишурда шудани сайёра ба 
вуљуд омада, дар натиља ѓељиш ва афтиши ќисмњои муайяни 
он ба амал меояд. 

Баландии кўњ дар Аторуд нисбат ба кўњњои Моњ паст 
аст, ки ин њам эњтимол вобаста ба шитоби афтиши озод 
бошад. Агар кўњњои Аторуд 2 - 4 км баландї дошта бошанд, 
пас баландтарин кўњи Моњ 5,8 км аст (Кўњи серхарсанг). 

Илми муосир бо боварї нишон медињад, ки релйефи 
ќисми зиёди танўрањои сатњи Аторуд, Моњ, Миррих ва 
радифони зиёди сайёрањои азим дар натиљаи протсесси зарба-
таркиш, ќисми дигар дар натиљаи вулќонњо њосил шудаанд. 

Ќимати миёнаи тавоноии нурњои афканиши Офтоб дар 
нуќтаи зериофтобї ба 9,15 кВт/м2 ва дар нуќтаи перигелї ба 
11 кВт/м2 баробар мешавад. Ин ќимат барои Замин ба 1,38 
кВт/м2 баробар аст. Аз сабаби тира будани сатњ фаќат 12 – 
18% - и энергияи афтида инъикос мешавад ва боќимонда 
њамаро сатњ фурў мебарад. Ин чунин маъно дорад, ки аз 
энергияи умумии афтида таќрибан 8 кВт/м2-и он барои гарм 
кардани сатњ сарф мешавад. Дар нимарўзи рўзи тўлкашидаи 
Аторуд њарорати сатњ то 620 К (+347 оС)  мерасад. Дар нуќтаи 
перигелий ин ќимат то 690 К баланд шуда, дар нуќтаи афелї 
то 560 К паст мешавад. 

Чунин њарорати баландро фаќат дар ќабатњои сатњии 
сайёра мушоњида намудан мумкин аст. Љинсњои сатњї 
моддањои хурди порашуда аст, аз ин сабаб холигии калон, 
гармигузаронии хеле кам дорад. Радиоафканишоти њароратї 
нишон медињад, ки дар умќи дањњо сантиметр њарорат ба 345–
365 К (+80 оС) баробар аст. Натиљаи гармигузаронии пасти 
моддањои сатњ аст, ки њарорат баъд аз ѓуруби Офтоб якбора 
меафтад ва нимашаб ќимати он ба 90 К (-183 оС) баробар 
мешавад. 

Ибтидои солњои 90-ми ќарни XX бо ёрии усули 
радиодарёфт дар ќутбњои шимолу љануб доѓњои зиёди 
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андозањояшон аз 50 то 150 км мушоњида шудаанд, ки хосияти 
инъикоскунандагиашон ба яхњо монанд буд. Эњтимол, онњо 
яхњои бо ќабати реголит пўшида шуда бошанд, ки таъсири 
афканишоти Офтоб нарасидааст ва аз тарафи дигар натиљаи 
њолати мењвари сайёра аст, ки нисбат ба њамвории мадораш 
амудї љойгир мебошад. Њарорат дар дохили танўрањои 
ќутбии арзашон зиёда аз 82 – 84о ба 60 – 62 К баробар аст. Аз 
тарафи дигар, чунин доѓњои ќутб эњтимол аз сулфур иборат 
бошад, ки исботи онро мушоњидањои баъдина нишон 
медињанд. 

 
3. Сохтори дохилии Аторуд 

Мушоњидаи њаракати радифони сайёрањо ва ё 
радифони маснўъ имкон медињад, ки параметри беченаки 
моменти инерсияи сайёра I/(MR2) муайян карда шавад. Ин 
бузургї нишон медињад, ки масса дар ќаъри сайёра чи хел 
таќсим шудааст. Дар асоси тањлили њаракати радиф майдони 
љозиба ва дар асоси ченкунии суръати чархзанї ва дараљаи 
фишуриши сайёра моменти инерсия њисоб карда мешавад, ки 
он дараљаи ѓаноиши моддаро дар ќаъри сайёра муайян 
мекунад. Пас дар асоси натиљањои назариявї ва таљрибавии 
њолати модда дар њарорат ва фишори баланд, сохтори 
дохилии сайёра сохта мешавад. 

Ќимати моменти инерсия барои Замин ба 0,3309 
баробар аст, ки ин њастаи филизї доштани Заминро нишон 
медињад. Ин ќимат барои Моњ ба 0,394 баробар аст, ки ќариб 
якљинсии онро нишон медињад. 

Њисобу китоб маълум менамоянд, ки моменти инерсия 
барои Аторуд ба 0,324 баробар будааст. Ин нишон медињад, 
ки њастаи филизии Аторуд нисбатан аз њастаи филизии Замин 
калонтар аст ва он 45% - и њаљми сайёраро ташкил медињад. 
Ядро бо ќишри силикатии ѓафси 600 – 700 км-ра пўшида 
шудааст. Зичии ќабати сатњии он таќрибан ба зичии пўстлохи 
Замин баробар аст ва зичии миёнаи мушоњидавии Аторуд 
њастаи филизї доштани онро нишон медињад. 
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Расми 3.4. Сохтори дохилии Аторуд. 
 
4. Атмосфераи Аторуд. 

Мављудияти атмосфераи сайёрањоро як ќатор њолатњо 
муайян мекунанд. Пеш аз њама, ин майдони љозибаи сайёра ва 
баъдан массаи молекулї ва атомии газњост. Бо зиёд шудани 
њарорати ќисми берунии атмосфера атомњои газ суръати 
дуюми кайњониро гирифта, сайёраро тарк менамоянд. 
Масалан, њамин тавр, Замин дар як шаборўз 100 тонна 
њидрогенро гум мекунад, вале оксиген хориљ намешавад. 
Пасон, аз сабаби њарорати баланд ва майдони хурди љозиба 
доштани Аторуд атмосфераи ибтидоии он ба фазои 
байнисайёрагї пањн шудааст.  

Яке аз унсурњои асосии атмосфераи Аторуд њелий 
мебошад, ки он якљоя бо плазмаи шамоли офтобї дар атроф 
боќї мемонад. Баъд аз як шаборўз (таќрибан 200 шаборўзи 
Замин) њангоми ба ќисми рўзона баромадан суръати баланд 
гирифта, сайёраро тарк, љойи онњоро атомњои нав ишѓол 
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мекунанд. Фишори атмосферии сатњи Аторуд нисбат ба 
фишори сатњи Замин таќрибан 500 млрд маротиба камтар аст.  

Миќдори њидроген нисбат ба њелий 50 маротиба кам 
мебошад. Њарчанд газњои дигар ба ќайд гирифта нашуда 
бошанд њам, мутахассисон бар он аќидаанд, ки миќдори 
атому молекулањои газ дар атмосфераи Аторуд, дар болои 
сатњи масоњаташ 1 см2 ба 2.1014 баробар аст. Зичии атмосферї 
дар сатњ ба 107 см-3 баробар мебошад. 

Соли 1985 бо усули тайфбинї дар таркиби атмосфераи 
Аторуд натрий ва калий дар таносуби 25:1 мушоњида шуд, ки 
миќдори онњо ба 1011 атом/см2 баробар аст. Баъзе манбаъњо 
бар он мулоњизаанд, ки онњо аз чуќурињои 10 километраи 
ќишри сайёра афканда шуда, њанўз пурра исбот нашудааст. 
Эњтимол, аз сабаби калон будани эксентриситети мадор 
энергияи маддї ќишри онро гарм мекунад ва дар натиља буѓи 
филизу намакњо бухор мешавад. 
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Ф а с л и  4  

                 З Ў Њ Р А  

Зўњраро мутрибаи фалак, олињаи зебої, 
суруду раќс ва хушию хурсандї мешуморанд. 
Онро сайёраи Ноњид низ мехонанд. Юнонињои 
ќадим ба ў номи олиња Афродитаро дода 
буданд ва баъдан румињо сайёраи Зўњра 
номиданд, ки њарду њаммаъно аст. 

 Љадвали 4.1. Тавсифи физикии Зўњро. 

Нимтири калони мадор 108,2 млн км = 0,723 в.а. 

Даври гардиши сидерї (сол) 224,7 шаборўз = 0,615 сол 

Даври гардиши синодї (миёна) 584,0 шаборўз = 1,60 сол 

Даври чархзании сидерї 
(шаборўзи ситорагї) 

243,02 шаборўз  

Эксентриситети мадор 0,0068 

Суръати миёнаи мадорї 35 км/с 

Майли мадор ба эклиптика 3,4о 

Майли экватор ба њамвории 
мадор 

2,6о 

Массаи сайёра 4,871.1024 кг = 0,815 МЗ 

Радиуси миёна то сарњади 
болоии ќабати абр 

6120 км 

Радиуси миёна 6051 км = 0,949 RЗ 

Зичии миёна 5,24 г/см3 

Шитоби афтиши озод 8,87 м/с2 

Моменти инерсия (МR2) 0,333 

Албедои куравї 0,77 

Сели афканишоти Офтоб  2,60 кВт/м2 

Афканишоти фурўбурди пурра 7,2.1010  МВт 

Њарорати босамар 228 К 
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Њарорати сатњ 735 К 

Фишори сатњ 9·106 Па 

Таркиби атмосфера (%-и њаљм) CО2 (96,5), N2 (3,5), SO2, Ar. 

Майдони магнитї надорад 

Радиф надорад 

 

Расми 4.1. Зўњра (Венера). Дар сатњ изи вулќонњо, фаъолияти 
тектонї, бархўрди љирмњои протосайёравї ва метеорї. 

 
 1. Зўњро – «ситораи шому сањар»  

 Зўњра зеботарин, ба Замин аз њама наздиктарин сайёра 
аст, ки њазорсолањо нигоњи инсониятро ба худ љалб 
намудааст. Бесабаб нест, ки ба ў номи Худои ишќ додаанд ва 
баъд аз Офтобу Моњ љирми осмонии дурахшонтарин 
мебошад.  
 Зўњра дуюмин сайёраи Системаи офтобї буда, аз рўйи 
андоза ва табиаташ ба гурўњи сайёрањои заминмонанд дохил 
мешавад. Ў ба мисли Замин бо ќабати атмосферї печонида 
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шудааст. М. В. Ломоносов бори аввал атмосфераи онро 6 
июни соли 1761, њангоми гирифтани Офтоб аз тарафи сайёраи 
Зўњра кашф намудааст. 

Зўњро ва Заминро аз рўйи андоза, масса ва мавќеи 
љойгиршавиашон «дугоникњо» низ меноманд. Масофаи 
кўтоњтарини байни онњо 40 млн км аст. Дар ин њолат ба мо 
тарафи шабонаи он нигарон аст ва тарафи рўзонаи онро 
пурра дар њолати ќирони боло дида метавонем. Дар ин њолат 
Зўњра аз Замин дар масофаи 260 млн км дур љой мегирад.  

 Массаи атмосфераи Зўњра аз массаи атмосфераи Замин 
таќрибан 100 маротиба зиёд аст. Асоси онро гази туршангишт 

(СО2  97%) ва нитроген (N2  3%) ташкил медињад (буѓи об 

таќрибан 0,05% аст). Њарорат дар сатњи он 750 К (470 С, 

њарорати баландтарини ќайдшуда 530 С) буда, таѓйирёбии 
шаборўзиаш хурд аст. Фишори атмосферї таќрибан 107 Па ё 
100 атм буда, нисбати фишори атмосферии Замин ба ду 
тартиб зиёд аст.  
 Намуди зоњирии Зўњра вобаста ба мавќеи 
љойгиршавиаш нисбат ба Замину Офтоб таѓйир ёфта, њамчун 
Моњ фазањояш њам дигаргун мешавад. Соли 1927 дар расмњои 
ултрабунафш хат ва доѓњои муайян дар сатњи сайёра дида 
шуданд, ки даврияти такроршавиашон 4 шаборўзро ташкил 
медод. Сайёра ба самти муќобили њаракати Замин чарх мезад. 
Дар ин асос астрономњо ба хулоса омада буданд, ки Зўњро 
њаракати синхронї дорад, њамеша бо як рўй ба Офтоб 
нигарон аст.  

Аввали солњои шастўми ќарни гузашта ба воситаи 
тадќиќоти радиодарёфт масофа то сайёра аниќ муайян карда 
шуд. Солњои 70-ум бошад бо ёрии тафриќаи сигналњои аз 
тарафњои росту чап инъикосшаванда даври чархиши Зўњра 

муайян шуд, ки он ба 243,0185  0,0001 шаборўз баробар аст. 
Аз сабаби таќрибан амудї љойгир будани мењвар нисбат ба 
њамвории мадор (3о), таѓйирёбии фаслњои сол мушоњида 
намешавад. Натиљаи чархиши сайёра дар атрофи мењвараш 
ва гардиш дар атрофи Офтоб, ки самтњои гуногун доранд ба 
он овардааст, ки шаборўзи офтобї дар Зўњра ба 116,8 
шаборўз баробар аст. Даври гардиши ќирони поёнии Зўњра 
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(масофаи наздиктарини он бо Замин) 584 шаборўзи заминї 
аст ва он ба 5 шаборўзи офтобии пурра баробар мешавад. Аз 
ин сабаб дар ќирони поёнї њамеша як тарафи Зўњра ба Замин 
нигаронида шудааст. 
 Аз наздик мушоњида кардани сайёра ва сатњбиної бо 
шарофати дастгоњњои кайњонї имконпазир шуд. Дастгоњњои 
кайњонї нишон доданд, ки даврияти чархиши 4 шаборўзї на 
ба сайёра, балки ба ќабатњои атмосферии он вобаста аст. 18 
октябри соли 1967 дастгоњи «Венера - 4» њангоми фаромадан 
ба сатњи сайёра параметрњои атмосфераро тањлил намуд. Дар 
баландии 23 км аз сатњ њангоми 18 атм будани фишори 
атмосферї дастгоњ аз кор баромад. Натиљаи гирифтаи 
«Венера – 4» ва «Венера – 5» имкон дод, ки фишори сатњи 
сайёра муайян карда шавад ва он таќрибан ба 100 атм 
баробар будааст. «Венера -7» бори аввал ба сатњи сайёра 
фуруд омад ва нишон дод, ки фишори сатњ 93 атм ва њарорат 
750 К (477 оС) аст. Он дар зери гармии тазйиќовар њамагї 23 
даќиќа кор кард. «Венера – 8»  ду маротиба зиёдтар фаъолият 
намуд. Соли 1975 бо ёрии «Венера – 9» ва «Венера – 10» 
аввалин тасвирњои сатњи сайёра ба Замин расиданд. 
Топографияи сатњ дар масштабњои бузург бо ёрии «Венера – 
15» ва «Венера – 16» сохта шуд. Дастгоњи сайёри америкоии 
«Магеллан» имкон дод, ки харитаи пурраи сатњи Зўњра сохта 
шавад. 
 

2. Сохт ва таркиби атмосфера. 

 Поён аз абрњои туманмонанд, ки дар баландии 49 – 75 
км љойгир шудааст, уќёнуси бењамтои газ љой дорад, ки 
асосан аз гази тафсони туршангишт (СО2) иборат буда, 96,5 
%-и массаи онро ташкил медињад. Аз сабаби калон будани 
нишондињандаи шикасти рўшної сатњ дар масофањои наздик 
дида намешавад. Бо наздикшавї ба сатњ фишори атмосферї 
зиёд шуда, дар рўйи сатњ зичї ба 65 кг/м3 мерасад. Массаи 
атмосфераи Зўњра (5.1020 кг) нисбат ба  массаи атмосфераи 
Замин садњо маротиба зиёд ва таќрибан ба массаи 
гидросфераи он (1,37.1021 кг) баробар аст. 
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Унсури дуюми атмосфера нитроген аст ва он ќариб 
3,5%-и боќимондаро ташкил медињад. Бо зиёд шудани 
баландї зичї, фишор ва њарорат тез кам мешавад. Дар 
баландии 30 км  ин параметрњо мутаносибан 10 кг/м3, 9,4·105 
Па, 222о С ва дар баландии 65 км ба 0,2 кг/м3, 0,9·105 Па ва -30 
оС баробар мешавад.  

Дар стратосфера дар тањти нурњои ултрабунафши 
Офтоб диссотсиатсияи молекулањои гази туршангишт ва буѓи 
об ба амал меояд, дар натиља унсурњои СО, О ва Н њосил 
мешаванд. Баландтар аз 700 км фаќат тољи њидрогенї љой 
дорад (103 – 104 атом/см3), ки он оњиста ба фазои 
байниситоравї пањн мешавад. 

 

  
 

Расми 4.2. Таѓйирёбии њарорат ва фишори атмосфера аз баландї 

 
Зичї, њарорати тољ ва криотермосфераи дар зери он 

љойгирифта ба фаъолияти Офтоб сахт вобастагї дорад, вале 
њарорат ба баландї таќрибан вобаста нест. Болотар аз 160 км 
њарорат дар нуќтаи зериофтобї, дар солњои ѓайрифаъол 
будани Офтоб ба 300 К ва дар солњои фаъол будани Офтоб ба 
450 К баробар мешавад. Дар њамин баландї њарорати тарафи 
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шаби Зўњра ба 100 К баробар аст ва барои њамин њам 
«криотермосфера» ном дорад. Баландшавии њарорати 
рўзонаи ин ќабати атмосферї дар натиљаи фурўбурди нурњои 
ултрабунафши Офтоб ба амал меояд. 

Сарњади поёнии ионосфера дар баландии 120 км ва 
ѓаноиши калонтарини унсурњо дар баландии 140 км љой 
гирифтааст. Миќдори он рўзона ба 5.105 см3 ва шабона 50 
маротиба камтар шудааст. Ионосфераи Зўњра хусусияти хоси 
худро дорад. Плазмаи шамоли офтобї бевосита ба ионосфера 
таъсир мекунад ва ќабатњои болоии онро то 300 – 500 км паст 
мефарорад. 

 
 

 Расми 4.3. Таркиби атмосфераи сайёраи Зўњра 

 
Њарчанд ќисми зиёди афканишоти Офтобро абрњо 

инъикос менамоянд, ќисми муайяни аз ќабатњои атмосферї 
гузаштаи онро сатњи сайёра фурў мебарад. Сайёра њамеша 
дар њолати мувозинати њарорат мебошад ва аз њамин сабаб 
њам бояд њамаи энергияи фурўбурд аз нав ба берун афканда 
шавад. Њангоми набудани атмосфера њарорати миёнаи 
шаборўз ба 230 К баробар мегардад, њарчанд ки нимкураи 
рўзона нисбат ба нимкураи шабона гармтар мешавад. 
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 Суръати њаракати ќабати атмосферї вобаста ба 
баландиаш аз сатњи сайёра гуногун ба назар мерасад. Аслан 
ќабати газ сайёраро ба самти њаракаташ дар давоми чор 
шаборўзи заминї як бор чарх мезанад. Суръати миёнаи 
уфуќии шамол дар баландии 54 км ба 65 – 70 м/с баробар аст. 
Болотар аз абрњо (70 км) суръати шамол тез паст мешавад. 
Поёнтар аз 10 км суръат ба якчанд м/с баробар шуда, дар 
сатњи сайёра ба 0,4 – 1,3 м/с баробар мегардад. Тўфонњои сахт 

(150 м/с) дар арзњои  40о љой дорад. Болотар аз он динамика 
дигар ва суръаташ паст мешавад. Дар ќутби шимол гирдбоди 
ќутбї мушоњида мешавад, ки сели газњои нишебро бо худ 
њамроњ мебарад. Дастгоњњои сайёри кайњонї дар атмосфера 
раъду барќро ба ќайд гирифтанд. 

 Дар баландии 40 - 70 км абрњое мављуд мебошанд, ки 
асоси онро кислотаи сулфат (75 - 80 %) ташкил медињад. 
Ќатрањои мањлули кислотаи сулфат дар натиљаи таъсири нури 
Офтоб ба гази туршангишти атмосфера табдил меёбанд. 
Кислотаи сулфат мувофиќи фаразияи дигар дар атмосфераи 
Зўњра аз диоксиди сулфур, ки манбааш вулќонњост, њосил 
шудааст. Дар он омехтањои буѓи обу сулфур мушоњида 
шудаанд. Ѓаноиши буѓи об тавассути баландї зиёд шуда, дар 
масофаи 50 км то 1 % мерасад. Њарорату фишор бо афзудани 
баландї кам мешавад. Дар баландињои 100 - 120 км пасттарин 
њарорат (150 - 170 К) ба ќайд гирифта шудааст. Баъдан бо 
афзудани баландї њарорат зиёд ва дар баландии 1200 км он ба 
600 - 800 К мерасад. Ќабатњои болоии абрњо 76 % - и нурњои 
офтобии ба он афтандаро инъикос мекунад. Баландтарин 
ќабатњои атмосфера пурра аз њидроген иборат шудааст. 
Атмосфераи њидрогенї то баландињои 5500 км тўл мекашад.  

 То парвози «Венера – 8» фикр мекарданд, ки ќабати 
атмосферии Зўњра бењад зич ва аз ин сабаб сатњи он торик 
мебошад. Дастгоњњои сайёри пешина ба сатњи торики сайёра 
фуруд омадаанд. «Венера – 8» субњгоњон, соати 6h 25m ваќти 
мањал дар мавќеи терминатор нишон дод, ки сатњ равшан ва 
дурахшонї ба миќдори садњо люкс баробар аст. Бо кам 
шудани баландии сатњ аз 70 км равшанї нисбатан кам шудан 
мегирад. Равшаноии сатњи Зўњра рўзона чун равшаноии 
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рўзњои абрноки Замин аст. Осмони сайёраи Зўњра зарди 
сабзолударо мемонад.  

 
3. Сохтор ва таркиби абрњои Зўњра 

Абрњои Зўњра ба туман монанд буда, љузъњои дурињои 
якчанд километра дида намешаванд. Дар баландињои 49–69 
км се ќабати зичи абр љойгир аст, ки ѓаноиши заррањои он 
доимї нест. Поён аз 49 км атмосфераи беабри аз туршангишт 
иборатбуда љойгир аст. Аз сабаби зиёд будани зичии газ 
шикасти нур дар он хело калон аст. Агар абрњо равшаноиро 2 
– 3 маротиба кам кунанд, пас атмосфераи зериабрї онро 10 
маротиба камтар менамояд. Њатто аз баландии 25 км сатњи 
сайёра дида намешавад. 

Мушоњидањо нишон медињанд, ки абри Зўњра ба абри 
Замин монанд нест. Абри Замин аз ќатрањои хурди об иборат 
аст, ки дар Зўњра дида намешавад. Аввалан миќдори буѓи об 
дар таркиби абрњо хеле кам аст, баъдан ченкунињо нишон 
доданд, ки зариби шикасти рўшної аз ќатрањои абр ба 1,44 
баробар шудааст (барои об 1,33). Аз љониби дигар њарорати 
ќабатњои болои абрњо - 40о аст. 
 Таркиби абрњо дар баландии 57 – 75 км ќатрањои хурди 
кислотаи 80 %-и сулфур буда, андозаи 0,4 – 2 мкм-ро дорад. 
Дар ќабатњои болої ѓаноиши ќатрањои ду микрона бо 
афзудани баландї кам шуда, ба сифр майл мекунад. Миќдори 
ќатрањои 0,4 мкм хеле зиёд ва эњтимол дар њамон љо аз газњо 
њосил мешаванд. Дар ќисми поёнии абрњо, ки дар баландии 48 
– 49 км љой гирифтаанд, њарорат ба 110 оС ва фишор ба 1,1·105 
Па баробар аст. 

Ќабати бардошти абр дар сайёра афканишоти 
инфрасурхро умуман намегузаронад. Албедои Зўњра барои 
мављњои оптикї ба 0,77 (барои Замин  0,33) баробар аст. Агар 
таносуби сели энергияи ба Замин ва Зўњро афкандаи Офтоб 
чун 1:2 бошад, он гоњ сатњи Замин 1,5 маротиба зиёд энергия 
фурў мебарад ва њамин ќадар зиёд бояд афканад. Аз ин сабаб 
сатњи Замин нисбат ба ќишри абрноки Зўњро гармтар аст.  

Раъду барќ дар Зўњра чун дар Замин ба абрњо вобаста 
набуда, ба оташфишонии вулќонњо вобастагї дорад. 
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Расми 4.4. Эффекти парникї дар атмосфераи Зўњра 

 

4. Сатњи Зўњра 

 Дар сатњи Зўњра њоло таќрибан 150 объектњои вулќонї 
мушоњида мешаванд, ки зиёда аз 100 км андоза доранд. 
Миќдори умумии вулќонњо ба 1600 мерасад, ки ин нишони 
фаъол будани ќаъри сайёра аст. 

 Шакли сайёра ба кура наздик буда, радиусаш ба 6051,5 

 0,1 км баробар аст. Аниќтараш он ба элипсоиди сетира 
монанд аст. Дар њамвории экваторї нимтирњои он ба 6052,02 
± 0,1 км, 6050,99 ± 0,14 км ва нимтири ќутбї ба 6051,54 ± 0,1 
км баробар аст.  

Дастгоњњои сайёри кайњонии Венера - 13, Венера - 14 ва 
Вега - 2 нишон додаанд, ки ќариб ними таркиби кимиёвии 



 80 

хоки сатњро SiO2 ташкил медињад. Таркиби сатњи Зўњра дар 
мањалњои фуруди дастгоњњо дар љадвали 4.2 оварда шудааст. 

 Зичии миёнаи ќишри сатњии сайёраи Зўњра 2,7 г/см3 аст. 
Тањќиќотњои гузаронидаи дастгоњњои сайёри кайњонии 
«Венера-13» ва «Венера-14» нишон медињанд, ки ќабати 
сатњии сайёра асосан аз гилхок (кремнезем) - 50%, окиси арзиз 
- 16% ва окиси магний - 11% иборат аст. 

 

Расми 4.5. Вулќони баландтарини Зўњра – Маат (баландиаш 8 км) 
 

 Харитањои бо ёрии дастгоњњои сайёри кайњонї 
сохташуда собит мекунад, ки 85%-и сатњро њамворї ташкил 
медињад. Дар болои њамворї се пуштакўњи калони баландиаш 
якчанд километр љой гирифтааст. Яке аз пуштакўњи 
калонтарини вулќонї дар нимкураи шимолї архипелаги 
Иштар аст, ки масоњаташ таќрибан ба Австралия баробар 
аст. Дар наздикии экватор пуштакўњи Афродита љойгир аст. 
Аз њама кўњи баланд Максвелл буда, аз сатњи миёна 12 км 
баланд мебошад. Нуќтаи пасттарин аз сатњи миёна њамагї 2,5 
км поёнтар љойгир шудааст. Дар сатњ танўрањо, тарќишњо ва 
нишонањои протсесњои тектоникї ба ќайд гирифта шудаанд. 
Танўрањои ќадимтарин таќрибан 800 млн сол пештар ба вуљуд 
омадаанд. Нишонањои амалиёти вулќонии њозиразамон ба 
ќайд гирифта нашудааст. Аз сабаби баланд будани фишори 
атмосфериву њарорат танўрањо ба танўрањои сайёрањои дигар 
ва радифони онњо монанд нестанд. Сангњои кайњонии хурд 
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дар атмосфера сўхта нест мешаванд ва аз ин сабаб њам 
танўрањои хурд дар сатњ дида намешаванд.  

Њангоми бархўрди сангњои калон љинсњои сатњї ба 
масофањои калон партофта нашуда, ба намуди моддаи 
гудохташуда ба атрофи танўра мешорад. Шаклњои гуногуни 
боќимондањои вулќон мушоњида шудаанд, ки ба гунбазњои 
ќутраш 2 - 3 км, конусњои ќутраш садњо километр дошта, 
«тољњо» ва сохторњои тортанакшакл монандї доранд. Сатњ бо 
санг ва тахтасангњои андозањои гуногундошта пўшида 
шудааст, ки ба љинсњои заминї монанд аст. 

 

 
 

Расми 4.6. Сохтори дохилии Зўњро 
 

Њарчанд андоза, зичии миёна ва сохтори дохилии 
Зўњра ва Замин монанд бошад њам, дар Зўњра майдони 
магнитї ќариб њис карда намешавад ва он нисбат ба майдони 
магнитии Замин ночиз аст. Майдони магнитии сайёрањо ба 
сохтори дохилии сайёрањо вобастагї доранд.  

Назарияи муосир нишон медињад, ки шиддати майдони 
магнитии сайёрањо ба тадвир (протсесия)-и мењвари ќутбї ва 
суръати кунљии чархиш вобаста аст. Чунин параметрњо дар 
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Зўњра хеле кам аст. Гарчанде майдони магнитї суст бошад 
њам, майдон вуљуд дорад. 

 

Љадвали 6. Таркиби хоки сатњи Зўњра дар мањалњои 
фуруди дастгоњњо. 

Элементњо Венера – 13 Венера -14 Вега – 2 

SiO2 45,1 48,7 46,5 

Al2O3 15,8 17,9 16 

MgO 11,4 8,1 11,5 

CaO 7,1 10,3 7,5 

FeO 9,3 8,8, 8,6 

K2O 4,0 0,2 0,1 

TiO2 - - 0,2 

SO3 - - 4,7 

MnO 0,2 0,16 0,14 
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Ф а с л и  5  

                       З А М И Н    
 

Љадвали 5.1. Тавсифњои физикии Замин. 

Нимтири калони мадор 149,6 млн км = 1,0 в.а. 

Даври гардиши сидерї (сол) 365,2564 шаборўз  

Даври гардиши синодї (сол) 365,2422 шаборўз  

Даври чархиши сидерї (шаборўзи 
ситорагї) 

0,99727 шаборўз = 
23h56m04s 

Шаборўзи миёнаи офтобї  24 соат 

Майли мадор ба эклиптика 0о 

Майли экватор нисбат ба њамвории 
мадор 

23о26 

Эксентриситети мадор 0,0167 

Суръати миёнаи мадорї 29,8 км/с 

Дарозии экватор 40 075 км  

Њаљм 1,0832.1012 км3  

Масоњати сатњ 510 065 700 км2 

Массаи сайёра 5,9737.1024 кг  

Зичии миёна 5,52 г/см3 

Радиуси миёна, R  6371,032 км 

Радиуси экваторї, RЭ 6378,160 км  

Радиуси ќутбї, RЌ 6356,777 км 

Фишуриш, (RЭ - RЌ) / RЭ 1/298 = 0,0034 

Шитоби афтиши озод 9,8 м/с2 

Суръати дуюми кайњонї 11,19 км/с 

Суръати чархиши Замин дар экватор 465,11 м/с 

Моменти инерсия (МR2) 0,3308 

Радиуси њастаи беруна (моеъ) 3480 км 
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Зичии миёнаи њастаи беруна 10 г/см3 

Радиуси њастаи дохилї (сахт) 1270 км 

Зичии миёнаи њастаи дохилї  13 г/см3 

Албедои куравї ( мувофиќи Бонд) 0,306 

Албедои геометрї (зоњирї) 0,367 

Сели афканишоти Офтоб берун аз 
атмосфера  

1369 Вт/м2 

Афканишоти фурўбурдаи пурра 1,2.1017  Вт 

Сели гармии аз ќаър афканда 0,05 Вт/м2 

Њарорати босамар 247 К = -26 оС 

Њарорати миёнаи њавои сатњ 287 К = 14 оС 

Њарорати пасттарин 185 К = - 88 оС 

Њарорати баландтарин 331 K = + 70 оС 

Зичии њаво дар сатњ 1,22 кг/м3 

Фишори сатњ 1,014·105 Па 

Массаи уќёнус 1,4·1021 кг 

Массаи атмосфера 5,2·1018 кг 

Таркиби атмосфера (%-и њаљм) N2 (78), O2 (21), Ar (0,9), 
CО2 (0,03) 

Моменти магнитии диполи 
геомарказї 

0,299 Гс 

Майли тири диполи магнитї нисбат 
ба мењвари сайёра 

10,3° 

Радиф 1 (Моњ) 
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Расми 5.1. Тасвири нимкураи шарќии Замин аз кайњон 

 
 1. Сохти Замин 

 Файласуфони ќадим Заминро дар шаклњои гуногун 
тасаввур мекарданд. Аввал онро дар шакли љазираи њамвори 
бо уќёнус ињоташуда мепиндоштанд. Асосгузори мактаби 
натурфалсафии Юнони ќадим Фалес љунбиши Заминро ба 
назар гирифта, фикр мекард, ки уќёнус дар ќаъри он аст ва 
дар он асос сабаби заминљунбиро ошкор намудан мехост. 
Шогирди мактаби ў Анаксимандр низ дар чунин хаёл буд. 
Ксенофан Заминро дар болои кундаи бузург тасаввур мекард, 
ки решањои он то беинтињої меравад. Афлотун яке аз 
аввалинњо буд, ки Заминро курашакл њисобидааст. 
Пифагориён Заминро курашакл ва дар атрофи Офтоб 
чархзананда мепиндоштанд. 
 Замин агар шакли њамвор медошт, он гоњ Офтоб дар 
њама нуќтањои сатњ якбора шўълапошї мекард. Аз 
таљрибањои зиндагї маълум аст, ки чунин нест. Офтоб дар 
мањалњои гуногун дар ваќтњои мухталиф тулўъ менамояд. 

http://astro-era.narod.ru/img/sol
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Агар сатњи Заминро барљаста тасаввур намоем, он гоњ нури 
Офтоб бо баланд шудан то дурињои дур равшан менамояд. Ё 
мо бо дигар кардани макон њис мекунем, ки мавќеи ситорањо 
дар гунбади ситоразор таѓйир меёбад. Њангоми гирифтани 
Моњ дар сатњаш сояи доирашаклро мебинем, ки он сояи 
Замин аст. 
 Замини курашакл аз њисоби чархзанї дар атрофи 
мењвараш аз ќутбњо каме фишурда шуда, шакли эллипсоид ё 
аниќтараш шакли геоидро мегирад. Аввалин маълумот дар 
бораи фишурдагии Замин аз тарафи И. Нютон гуфта шуда 
буд, ки он баъд аз тарафи дигар олимон тасдиќ шудан 
гирифт. Радиусњои ќутбї (6356,777 км) ва экватории Замин 
(6378,160 км) аз њамдигар ќариб 22 км фарќ мекунад. 
Фишурдашавии ќутбњо низ аз њам фарќ доранд. Ќутби шимол 
назар ба ќутби љануб таќрибан 30 м баландтар љойгир 
шудааст. Њарчанд ин бузургї бисёр хурд аст, Заминро њамеша 
дар њолати шадид нигоњ медорад. 
 Мењвари он нисбат ба њамвории мадораш дар тањти 

кунљи 66о34 мехобад, ки ин сабаби ивазшавии фаслњои сол 
дар нимкурањои гуногуни Замин мебошад. 
 Яке аз хусусиятњои аљоиби Замин аз он иборат аст, ки 
вай бо атмосфераи таркиби муайяндошта ињота шудааст ва 
ин атмосфера бо ќувваи љозибаи Замин нигоњ дошта мешавад. 
 Замин ба магнити азиме монанд буда, дорои майдони 
алоњидаи худ аст. Ченкунињои палеомагнитї исбот намуданд, 
ки дар давоми садњо миллион соли охир континентњо нисбати 
њамдигар љой иваз мекунанд. Тадќиќот нишон доданд, ки 
таќрибан дар давоми 1 млн сол ќутбњои магнитии Замин як 
бор љой иваз мекунанд.  
 Майдони магнитии Замин ва таѓйирёбии он вобаста ба 
ваќт муаммоњои нав ба навро пеш меорад: чаро шадидияти 
майдони магнитї паст мешавад? Магнетизми Замин ба 
чархзаниаш чї хел вобаста аст? Љойивазкунии майдони 
магнитї чї алоќањо дорад? ва њоказо. Љавоби ин саволњоро 
њангоми омўзиши манбаи майдони магнитї гирифтан мумкин 
аст, ки он бе донистани сохти дохилии сайёра аз имкон берун 
мебошад. 
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 Кураи Замин аз ќишрњое иборат аст, ки ба гурўњи 
берунию дохилї људо мекунанд. Ба ќишрњои беруна 
гидросфера, атмосфера, биосфера ва чї хеле, ки дар солњои 
охир мегўянд, ноосфера, ё худ кураи хирад дохил мешаванд. 
Атмосфераи Замин тадриљан ба фазои кайњонї пањн мешавад. 
Худи Замини сахт аз се ќишри асосї – пўстлох, мантия ва 
њаста иборат буда, њар ќишр нисбат ба њамдигар аз рўйи 
хусусияти физикию кимиёї фарќ мекунад. 
 Сохтори дохилии Заминро зилзилашиносї - илм дар 
бораи пањншавии мављњои зилзила ба воситаи ќишрњои 
гуногун ба самти марказ меомўзад. Суръати мављњои зилзила 
ба зичї ва мустањкамии љинсњои кўњї вобаста аст. Он дар 
сарњади ќабатњои гузариш инъикос ва шикаст мехўрад.  Илми 
зилзилашиносї аниќ кардааст, ки Замин дорои њастаи моеъ 
буда, дар он њастаи дигари зичиаш калонтари сахти филизї 
љой дорад. Ин њастаи дохилаи ќутраш 2500 км дар дохили 
њастаи моеъ дар њаракат буда, сабаби љойивазкунии маркази 
магнит мешавад ва њамин аст, ки ќутбњои магнитї дар сатњи 
Замин сайр мекунад. 
 Пўстлох 1%, мантия 65% ва њаста 34% - и массаи 
Заминро ташкил медињанд. Дар ќишри болои Замин 
зиёдшавии њарорат дар њар 1 км таќрибан 20 дараљаро 
ташкил медињад. Дар умќи 100 км њарорат ба 1800 К баробар 
аст. Сарњади байни пўстлох ва мантияро њудуди Мохорович 
меноманд. 
 Пўстлохи Замин (ќабати А) ба њисоби миёна то умќи 33 

км давом мекунад, ки зичиаш дар фосилаи 2,7  3,0 г/см3 буда, 
1,65% - и њаљм ва 1% - и массаи Заминро (5·1019 т) ташкил 
мекунад. Аз рўйи таркиби кимиёвиаш асосан аз оксиди 
силитсий (55% - и массаи умумї), оксиди алюминий (15%), 
оксиди калтсий (8%), оксиди оњан (6%), оксиди магний (5%) ва 
оксиди унсурњои дигар (11%) иборат аст. 
 Мављњо дар мантия чун дар љисми сахт пањн мешаванд. 
Суръати он вобаста ба умќ зиёд мешавад, ки ин натиљаи 
зиёдшавии зичии модда то 5,6 г/см3 аст. Мантия шартан ба 

ќабатњои беруна (ќабати В) - 33  400 км, ќабати гузариш 
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(ќабати С) – 400  1000 км ва ќабати дохилї (ќабати D) – 1000 

 2900 км таќсим мешавад. 
 

 
 

Расми 5.2. Сохтори дохилии Замин 
 

Таѓйироти љањишноки суръати пањншавии мављ дар 
умќи 2900 км мушоњида мешавад (сатњи Вихерт-Гутенберг). 
Дар ин сатњ мављњои зилзилаи арзї ва тўлї зиёд инъикос 
мешаванд. Аз ин љо хулоса баровардан мумкин аст, ки поён аз 
он њастаи моеъ чойгир аст. Зеро дар муњити моеъ мављњои 
тўлї пањн намешаванд. Ин ќишри филизии гудохташударо 
њастаи моеъ ё њастаи беруна меноманд. Дар маркази Замин 
њастаи сахти филизии радиусаш 1250 км љой гирифтааст.  
 Њастаи Заминро шартан ба ќабатњои беруна (ќабати Е) 

- 29005000 км, њудуди гузариши байни ќабатњои беруна ва 

дохила (ќабати F)  - 50005100 км ва ќабати дохила (ќабати 

G) - 51006371 км људо намудан мумкин аст. 
 Ќабати берунаи (моеъ) њаста 15,2 % - и њаљм ва 30 % - и 

массаи Заминро ташкил медињад. Зичии модда 10,2  12,0 
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г/см3 буда, фишор ба 1,5  3·1011 Па баробар аст. Њудуди 

гузариш дорои массаи 7·1019 т, зичии 12,5  13,0 г/см3, фишори 
3,2·1011 Па аст ва суръати пањншавии мављњои тўлии зилзила 

ба 10  11 км/с баробар аст. 
 Ќабати дохилии њаста мутаносибан дорои массаи 

12·1019 т (1 % - и массаи Замин), њаљми 0,7 %, зичии 13,0  13,5 
г/см3 ва фишори 3,6·1011 Па аст ва суръати пањншавии 

мављњои тўлии зилзила ба 11,1  11,4 км/с баробар аст. Ба 
воситаи њастаи дохилї мављњои тўлии зилзила бо суръати 3,6 
км/с њаракат мекунад, ки ин худ исботи њолати сахти моддаро 
нишон медињад. Њарорат дар маркази Замин 6000 К ва фишор 
3,65·1011 Па, дар сарњади њаста ва мантияи дохила 
мутаносибан  ба 4300 К ва 1,4·1011 Па баробар аст. 

Љадвали 5.2. Тавсифи ќабатњои Замин 

 

Ќабатњо 

 
Номи 

ќишрњо 

Ѓафсии 
ќабат  
(км) 

Суръати 
пањншавии  
мављи арзї, 

(км/с) 

Суръати 
пањншавии  
мављи тўлї, 

(км/с) 
A Пўстлох 0 - 33 Гуногун Гуногун 
B  

Мантия 
33 - 400 8,0  - 9,0 4,35 – 5,0 

C 400 - 1000 9,0 – 11,4 5,0 – 6,4 
D 1000 - 2900 11,4 – 13,6 6,4  - 7,4 
E  

Њаста 
2900 - 5000 8,0 – 10,9 0  

F 5000 - 5100 10,9 – 9,6  
G 5100 - 6374 11,3  - 11,4  

 Барои њамаи ќабатњои дохилии Замин зиёдшавии зичї 
ва њарорат мушоњида мешавад. 

Гидросфера ва биосфера хусусияти хоси Замин 
мебошад. Пўстлох ва њам атмосфераи фаъол дорад, онњо дар 
натиљаи тањаввули организмњои зинда таѓйир меёбанд. 
 Дар натиљаи фаъолияти вулќон гудозањо, буѓњо ва 
газњои аз мантия партофташуда пўстлохи Заминро ташаккул 
медињанд. Дар Замин 800 вулќонњои амалкунанда мављуд аст. 

Пўстлох ва ќабатњои берунии мантия литосфера 
(ќабати сангї) - ро ташкил медињад. Сарњади он таќрибан дар 

A 

С 

Д 

В 
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умќи 70 км љойгир аст. Литосфера ба дањњо порањо таќсим 
шудааст, ки дар сарњади байни онњо њамеша заминљунбї, 
кўњњосилшавї ва оташфишонии вулќонњо дида мешавад. 
Тахтасангњои литосферї дар умќи 250 км дар болои ќабати 
моддањои сайлонияти калондошта њаракат менамояд, ки онро 
астеносфера меноманд.  

Пўстлохи Замин дар њама ќисмњои Замин ѓафсии ягона 
надорад. Дар зери уќёнус он 5 км ва дар зери ќитъањо 
(материкњо) 35 - 70 км-ро ташкил мекунад. «Решањо»-и 
ќитъањо то ќисмати часпаку ќисман гудохташудаи ќабати 
болоии мантия рафта мерасад ва онро ќувваи мувозинати 
архимедї нигоњ медорад. Дар натиљаи конвексияи мантия 
ѓељиши тахтасангњои литосферї ба амал меояд ва ин сабаби 
њаракати сусти ќитъањо нисбат ба њамдигар мегардад. Сабаби 
дигари фаъолнокї пасту баландшавии тахтасангњост. Дар 
натиљаи бархўрди тахтасангњо ќаторкўњњо пайдо шуда, 
њангоми дуршавїи онњо бањрњо пайдо мешаванд. Синни кўњи 
љавони Алп 30 млн сол ва синни Бањри Миёназамин 5 млн 
солро ташкил медињад. 

 

Расми 5.3. Таркиби кимиёвии Замин 
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Њаракати конвективии мантия моддањои онро дар зери 
уќёнус – дар љойе, ки ѓафсии пўстлох хурд аст ба боло тела 
медињад. Дар зери фишори калони њосилшуда ќитъањо аз 
њамдигар дур мешаванд. Дар сарњади пўстлохњои уќёнусњову 
ќитъањо ќаторкўњњои азим пайдо мешаванд ва моддањои 
мантия ба намуди вулќонњо ба берун партофта мешаванд (дар 
љазирањои Гавайя ва дар зери об).  

Заминљунбї низ фаъолнокии заминро нишон медињад. 
Он дар натиљаи њаракатњои тектоникии тахтасангњо, дар љойи 
тарќишњои байнињамдигариашон пайдо мешавад (љазираи 
Япония). 

 
2. Атмосфера  

Атмосфера (юн. ќадим «атмос» — буѓ ва кура)  кураи 
газиест, ки Заминро ињота намудааст. Сатњи поёнии он бо 
пўстлох ва гидросфера њамсарњад буда, сатњи болоияш то 
фазои кайњонї мерасад. Атмосфера аз панљ ќабати њаммарказ 
– тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера ва 
экзосфера иборат аст. Ќабати берунї аз 700 км боло ба фазои 
байнисайёравї мунтазам пањн мешавад. 

Атмосфера асосан аз омехтаи газњои нитроген (78,08%), 
оксиген (20,95%), аргон (0,9%), дуоксиди карбон (0,03%), 
газњои инертии неон, њелий, криптон ва ксенон (0,01%)  
иборат аст. Ќисми сатњии атмосфераро буѓи об пур 
намудааст. Њарорати миёнаи поёни атмосфера ба 288 К (+15 
ºС) баробар аст. Њарорати босамари Замин 249 К аст. Яъне 

эффекти парникї њарорати иловагии ΔТ = 39 К–ро ташкил 
менамудааст.  

Таркиби атмосфера асосан аз омехтаи гуногуни газњову 
чангњо, ќатрањои об, кристалњои ях, намакњои бањрї, 
боќимондаи сўхтањо ва ѓайра иборат аст. Ѓаноиши газњои 
атмосфера ба истиснои об (H2O) ва туршангишт (CO2) доимї 
аст.  
 Параметрњои асосие, ки сохтори атмосфераи Заминро 

муайян мекунанд, аз фишор p, зичї , њарорат T ва таркиби 
он иборат мебошанд. 
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 Аз рўйи тасаввуроти њозира атмосфера дар натиљаи 
људошавии газњо аз сели гудозањо ва аз ќабатњои болоии 
мантия ба сатњи Замин партофта шуда, буѓњои об, гази 
туршангишт, аммиак ва ѓайра пайдо шудааст. Дар аснои 
ташаккули Замин аз абри сайёрамонанд њамаи унсурњои 
атмосфераи оянда ба намуди пайвастагињо дар таркиби 
љисмњои сахт љой доштаанд. Аз эњтимол дур нест, ки 
атмосфераи ибтидої аз миќдори ками нитроген, аммиак ва 
газњои инертї иборат будааст. Азбаски нурњои ултрабунафши 
Офтоб бевосита ба сатњи Замин мерасид, об ва туршангиштро 
ба њидроген ва оксигени озод таќсим намуд. Њидрогени сабук 
аз атмосфера хориљ шуда, карбон бо маъданњои кўњї ба 
реаксия дохил мешавад. Инкишофи њаёт дар Замин ва 
протсессњои биогенї барои зиёд шудани оксиген имконият 
фароњам меоваранд. 
 Стратосфера хосияти аљоиб дорад. Зиёдшавии њарорат 
аз баландии 20 - 25 км сар шуда, то баландии 50 км давом 
мекунад. Сабаби он реаксияи фотокимиёвии гармодењи 
(экзотермї) таљзияи озон О3  аст, ки дар натиља гармї људо 
мешавад: 

OOhО  23  . (5.1) 

 Мављњои ултрабунафши дарозиашон 2000 - 3000 Å дар 
баландии 20 - 50 км ба воситаи молекулањои озон фурў бурда 
мешавад. Худи озон дар натиљаи аз тарафи молекулањои 

оксиген фурў бурдани мављњои дарозиашон 1925 Å ва 1760 Å 

њосил мешавад. Ѓафсии ќабати озон таќрибан 4,5 мм аст. 
Ѓаноиши калонтарини озон дар ќабати баландиаш 25 - 30 км 
мушоњида мешавад. 

Озон дар натиљаи таљзияи фотокимиёвии 

OOhО  2  (5.2) 

ва реаксияи бархўрди сетарафаи  

МOМОО  32  (5.3)  

низ њосил мешавад, ки дар ин љо М – молекулаи сеюм аст. 
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Дар натиљаи реаксияи (5.2) озон нури ултрабунафшро 

(2000 - 3000 Å) фурў мебарад ва ин афканиш атмосфераро 
метафсонад. Озон дар мезосфера моро аз таъсири нурњои 
ултрабунафши Офтоб паноњ мекунад. Њарорати ќисмати 
болоии мезосфера пасттарин аст, ки онро мезопауза 
меноманд. Сабаби он фурўбурди ултрабунафш дар баландии 
150 -300 км аст, ки дар натиљаи он оксигени атомї иониш 
мешавад: 

  еOhО  . (5.4) 

Дар ќабати боло аз мезопауза њарорат то баландии 400 
км бефосила зиёд мешавад. Дар ин нуќта њарорат дар солњои 
фаъолияти баланди Офтоб ба 1800 К ва дар солњои фаъолияти 
паст ба 1000 К мерасад. 

Ѓаноиши зарядњои электрикии атмосфера дар баландии 
300 км ба 106 см-3 баробар аст. Чунин плазма радиомављњои 
дарозиаш зиёда аз 20 м - ро инъикос намуда, мављњои аз ин 
кўтоњро аз худ мегузаронад.       

 

 
 

Расми 5.4. Вобастагии њарорат T аз баландї h 
(ранги кабуд њароратро дар минимуми фаъолияти Офтоб ва ранги сурх 

дар ављи фаъолияти он нишон медињад) 
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Расми 5.5. Вобастагии фишори атмосферї p ба баландии сатњи бањр h 
(даврачањо фишорро дар минимуми фаъолияти Офтоб ва секунљањо дар 

ављи фаъолияти он нишон медињад) 

 
 
 

 
 

Расми 5.6. Вобастагии зичии атмосферї  ба баландї h 
(даврачањо зичиро дар минимуми фаъолияти Офтоб ва секунљањо дар ављи 

фаъолияти он нишон медињад) 
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Ќобилияти нигоњдории атмосфераи Замин бо ќувваи 
љозибаи Замин ва суръати њаракати заррањои гази атмосферї 
вобаста аст. Аз тарафи дигар, майдони магнитии Замин ба 
бисёр заррањои баландэнергияи ќабатњои болоии атмосфера 
имкон намедињад, ки ба фазои кайњонї пањн шавад.  

Ѓафсии атмосфера аз 2000 то 3000 км аз сатњи Замин тўл 
мекашад. Массаи умумии њаво (5,1—5,3)·1018 кг ва массаи 
молии њавои хушки тоза 28,966 ВАМ (воњиди атомии масса) 
мебошад. Фишор дар сатњи бањр њангоми 0 °C ба 101,325 кПа 
баробар аст. Њарорати бўњронї ба 140,7 °C ва фишори 
бўњронї ба 3,7 мПа баробар аст. Њалшавандагии њаво дар об 
њангоми 0 °C ба 0,036 %, ва њангоми 25 °C ба 0,22 % баробар 
аст. 

 
3. Ќабатњои атмосфера ва ионосфера 

Тропосфера ќабати ташаккулёбии обуњаво буда, 
вобаста ба фасли сол ва арзи мањал андозањои гуногун дорад. 
Ин ќабати атмосфера дар ќутбњо то баландии 8-10 км, дар 
арзњои миёна 10-12 км ва дар арзњои экваторї 16-18 км тўл 
мекашад. Ѓафсии ќабат зимистон пасттар ва тобистон 
баландтар мешавад. Зиёда аз 80 % - и массаи умумии 
атмосфера ва 90 % - и буѓњои оби дар атмосфера бударо фаро 
мегирад. Њолати њароратии ин ќабатро њарорати сатњи Замин 
муайян мекунад ва он дар ќабатњои болої ба -60 оС ва дар 
сатњи Замин ба 15 оС баробар мешавад. Њарорат бо зиёд 
шудани баландї амудан паст мешавад ва градиенти њарорат 
ба 0,65°/100 м баробар аст. Дар тропосфера гардиши массаи 
калони њаво љой дорад. Њавои хунук ба поён ва њавои гарм ба 
боло њаракат намуда, гардиши амудиро ташкил менамояд. 
Гардиши Замин дар атрофи мењвараш ва хусусиятњои 
мањаллии таќсимоти гармї ва намї низоми гардиши њаворо 
таѓйир медињад. Дар ин ќабат турбулентнокї, конвексия, 
абрњо, сиклонњову антисиклонњо ба амал меоянд.  

Энергияи гармии Офтоб асосан дар атмосфераи 
тропикї ва субтропикї меафтад ва дар натиљаи конвексия 
њавои гарм ба арзњои калон гузашта, њарорати худро гум 
мекунад. 
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 Барои шароити нормалї дар сатњи Замин ќиматњои 
зерини тавсифњои атмосфера ќабул шудааст: зичї 1,2 кг/м3, 
фишори барометрї 101,35 кПа, њарорат +20 °C ва намии 
нисбї 50 %. 
 Стратосфера. Ќабати атмосфера, ки дар баландии аз 10 
то 50 км љой гирифтааст. Хосияти хоси ин ќабат шамолњои 
доимї, њарорати паст (- 50 °С) ва абрњои (булудчањои) 
нуќрафоми камнамои яхдошта мебошад. Дар стратосфера 
нурњои ултрабунафши Офтоб ба оксиген таъсир намуда, озон, 
ионњои оксиген ва нитроген њосил менамояд. Дараљаи 
баланди ѓаноиши озон дар ќисмати поёнии стратосфера љой 
гирифтааст. Ин ќабат дорои миќдори зиёди озон, нурњои 
ултрабунафш ва дарозмављ мебошад.  

Таѓйирёбии на чандон калони њарорат дар ќабати 
поёнии стратосфера (11 - 25 км) ба назар мерасад. Дар 
баландии 25 – 40 км аз -56,5 то 0,8 0С њарорат таѓйир меёбад 
(соњаи инверсия). Аз баландии 40 км то баландии 55 км 
њарорат ќариб дар ќимати 0 0С (273 К) доимї мемонад. Ин 
соњаи њарораташ доимиро стратопауза меноманд ва он 
сарњади байни стратосфера ва мезосфераро ташкил мекунад. 

 Мезосфера. Мезосфера дар баландии аз 50 км то 80 – 90 
км љой гирифтааст. Њарорат бо зиёд шудани баландї ба 
њисоби миёна бо суръати (0,25 - 0,3)°/100 м паст мешавад. 
Протсесси асосии энергии он мубодилаи нуронаи гармо аст. 
Љараёнњои мураккаби фотокимиёвї бо иштироки радикалњои 
озод, молекулањои лаппандаи ангехта ва ѓайра сабаби 
нурафшонии атмосфера мегарданд. Ќабати гузариши байни 
мезосфера ва термосфераро мезопауза меноманд. Њарорати 
камтарини он - 900 аст. Баландї аз сатњи бањр, ки ба сифати 
сарњади байни атмосфераи Замин ва фазои кайњон ќабул 
шудааст хати Карман номида мешавад. 

 Сарњади аслии атмосфераи Замин ва ионосфера дар 
баландии 118 км љойгир аст. Инро тањлили параметрњои 
њаракати заррањои баландэнергия, ки дар атмосфера ва 
ионосфера љой иваз мекунанд, нишон медињад. 

 Термосфера. Ќабати болоии термосфера дар баландии 
800 км љой гирифтааст. Њарорат то баландии 200 – 300 км 
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зиёд шуда, ба 1500 К мерасад ва баъдан доимї мемонад. Дар 
зери таъсири нурњои ултрабунафш ва рентгении Офтобу 
нурњои кайњонї иониши атому молекулањо ба амал меоянд. 
Ќисми асосии ионосфера дар дохили термосфера мехобад. 
Дар баландии зиёда аз 300 км оксигени атомї зиёд мешавад. 

 

 
Расми 5.7. Ќабатњои атмосферї то баландии 120 км. 

 

 Экзосфера. Ќабати баландтарини атмосфераи Замин 
буда, аз 800 км болотар љой гирифтааст. Дар ин баландї атом 
ва молекулањо аз њамдигар дур љойгир њастанд ва 
эњтимолияти бархўрди байнињамдигарии онњо кам аст. Ин 
сатњи бўњронї аст ва дар он атмосфера чун гази оддї рафтор 
намекунад. Атому молекулањо дар майдони љозибаи Замин 
чун радиф дар атрофи он њаракат мекунад. Ќисмати асосии 
ин ќабати атмосфераро њидроген ва њелий ташкил медињанд, 
ки бо мурури замон ба фазои кайњонї пањн шуда меравад. 
 Ионосфера (ќабати ионишудаи атмосфера) дар 
баландии аз 80 – 85 км то 800 км љойгир аст, ки дар он 
миќдори зиёди ионњову электронњо вуљуд дошта, пањншавии 
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мављњои электромагнитиро таѓйир медињад. Иониши 
ќабатњои нейтралї бо афканишоти Офтоб вобаста аст. Аз ин 
сабаб зичии электронњо дар ионосфера ба масофаи  зенитии 
Офтоб, фаъолияти он, ваќти шаборўзию сол вобаста аст. То 
баландии 100 км омехташавии атмосфера љой дошта, 
баландтар аз он диссотсиатсияи молекулањо, махсусан О2 ба 
назар мерасад. Вобаста ба баландї миќдори газњои массаи 
молекулавиашон калон ба зудї кам мешавад ва аз ин сабаб 
дар ќабатњои боло (1700 км) нисбатан молекулањои He ва H 
боќї  мемонанд. Мављњои дарозиашон калону миёна дар 
байни ќабатњои Замин ва ионосфера пањн мешаванд. 
 Ионосфера ба чор ќабат таќсим мешавад: D, E, F1 ва F2. 
Ѓафсии њаќиќии онњо вобаста ба ваќту фаъолияти Офтоб 
таѓйир меёбад. 
 Ќабати D таќрибан дар баландињои 50 - 90 км мехобад. 
Зичии электронии тарафи рўзонаи он ба 102 - 104 см-3 баробар 
буда, ба ваќту баландї ва фаъолияти Офтоб вобаста аст. 
Мушоњидањои беруназатмосферї нишон медињанд, ки нурњои 
кайњонии Офтобї, протонњои офтобии энергияашон 1 - 100 
Мэв ва электронњои офтобии энергияашон 10 Кэв дар 
иониши ин ќабат роли калон мебозанд. 
 Ќабати E дар баландии аз 85 - 90 то 120 - 140 км 
мехобад. Иониш аслан дар зери таъсири нурњои рентгении 
дарозии мављаш 8 - 104 Ǻ љой дорад.  
 Ќабати F1 ва F2 дар баландии 140 - 230 км мехобад. Ин 
баландї вобаста ба ваќт ва фаъолияти геомагнитї таѓйир 
меёбад. Максимуми зичї дар баландињои 160 - 180 км љой 
дорад. Фактори асосии иониш дар ин ќабат нурњои дарозии 

мављаш  = 304 Ǻ аст, ки зичии он то 104 - 106 см-3 мерасад. 
 Баландии ќабати F2 таѓйирёбанда буда, таќрибан ба 
200 - 600 км мувофиќ аст. Дар њолати минимуми сикли Офтоб 
ва зимистон ин ќабат дар баландињои 225 - 300 км љой 
мегирад. 
 
 4. Муаммоњои алоќамандии Замин бо Офтоб.  

 Офтоб ба њодисањое, ки дар Замин мегузарад, таъсири 
пурзўр мерасонад. Муњимтарин протсессњои физикї-
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кимиёвиро, ки дар ќабатњои болоии атмосфераи Замин ба 
амал меоянд, афканишоти кўтоњмављи Офтоб муайян 
мекунад. Хурўљи Офтоб боиси пайдоиши як ќатор њодисањои 
геофизикї мегардад. Яке аз зуњуроти фаъолияти Офтоб дар 
рўйи он ба амал омадани афрўзишњои нерўманд мебошанд, ки 
одатан дар байни доѓњое пайдо мешаванд, ки хатњои ќуввагии 
майдонњои магнитиашон муќобили њамдигар равона 
шудааст. Њангоми ба њам наздикшавии доѓњо мањвшавии 
майдони магнитии онњо рух медињад, ки дар натиља энергияи 
хело калон хориљ мешавад. Дар лањзаи афрўзиш афканиши 
пурќувват дар соњаи мављњои рентгению ултрабунафш ва 
радио ба амал меояд. Ѓайр аз ин, дар натиљаи афрўзиш сели 
электронњо, протонњо ва њастањои унсурњои кимиёвии 
энергияашон калон хориљ мешаванд, ки ба фазои 
байнисайёравї бо суръати дањњо њазор километр дар сония 
партофта мешаванд. 
 Сели заррањои заряднок, ки аз афрўзишњо суръат 
гирифтаанд, ба майдони магнитии Замин таъсир карда, 
сабаби пайдо шудани тўфони магнитї  мешаванд. Тўфони 
магнитї дар навбати худ сабаб мешаванд, ки заррањои 
заряднок ба ќабатњои бештар поёни атмосфера дохил шуда, 
фаљрњои ќутбї ба вуљуд оваранд.  
 Афканишоти кўтоњмављи Офтоб дараљаи иониши 
ќабатњои атмосфераи Заминро метезонад ва ба шароити 
пањншавии радиомављњо таъсир мерасонад, ки ин сабаби 
халалдор шудани радиоалоќа мешавад. Њоло маълум 
шудааст, ки протсессњои фаъоли дар Офтоб баамалоянда ба 
атмосфера ва майдони магнитии Замин, ба протсессњои 
мураккаби олами органикї - њам ба њайвоноту њам ба 
наботот таъсир мерасонанд.  
 Нурњои кайњонї аз сели заррањои заряднок – протон, 
электрон ва њастањои унсурњои гуногуни кимиёвї иборат аст, 
ки бо суръати наздик ба суръати рўшної ба самтњои гуногун 
њаракат мекунанд. Онњо ба атмосфераи Замин дохил шуда, 
дар натиљаи бархўрдан њастањои атомњои оксиген, нитроген 
ва атомњои дигари атмосфераро вайрон мекунанд. Чунин 
заррањои дар атмосфера тавлидшударо нурњои кайњонии 
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дубора меноманд. Чунин заррањо ба воситаи њисобкунакњои 
махсус ва ё фотоэмулсияи њастаии махсус ба ќайд гирифта 
мешавад. Аслан ќисми хурди нурњои кайњонї, ки энергияи 
бенињоят калон доранд (то 1019 эВ) дар нуќтањои баланди 
сатњи Замин ба ќайд гирифта мешаванд. Тадќиќи онњо аслан 
берун аз атмосфера бо воситаи дастгоњњои кайњонї 
гузаронида мешавад. Зиёда аз 90 % - и нурњои кайњониро 

протонњо, 7 %-ро  - заррањо, 2 % - њастаи унсурњои вазнин ва 
таќрибан 1 % - ро электронњо ташкил медињанд. 
 Нурњои кайњонї вобаста ба табиаташон ба нурњои 
кайњонии офтобї ва галактикї људо мешаванд. Нурњои 
кайњоние, ки берун аз Системаи офтобї ба Замин меоянд, 
нурњои кайњонии галактикї мебошанд. Манбаи асосии 
нурњои кайњонї дар фазои байниситоравї таркиши 
ситорањои навтарин, ситорањои нейтронї, њастаи фаъоли 
галактикањо ва радиогалактикањо њастанд. Нурњои кайњонии 
офтобї энергияи нисбатан суст дошта, њангоми афрўзишњои 
Офтоб пайдо мешаванд. Якбора афзудани сели нурњои 
кайњонї 28 феврали соли 1942 мушоњида шуда буд, ки ин баъд 
чандин бор такрор шуд. Сели заррањои кайњонї, ки бо 
афрўзишњои хромосферї вобаст аст, бисёр хуб омўхта 
шудааст. Ба заррањои зарядноки ба атмосфера дохилшаванда 
майдони магнитии Замин таъсири мутаќобила мерасонад.  
 Њангоми афрўзишњои миёна ва калони Офтоб дар 
Замин њодисањои зерин мушоњида мешавад: 
 1) эффекти Мёгел-Деллинљер - якбора ќатъ шудани 
радиоалоќаи зуддињояшон 5-20 МГц дар ќисми рўзонаи 
Замин; 
 2) пурра ќатъ шудани инъикос аз тарафи ќабатњои 
ионосферї ва зиёд шудани фурўбарии радиоафканишот дар 
мављњои 10 - 15 м; 
 3) якбора зиёд шудани халалњои атмосферї; 
 4) паст шудани баландии D - ќабати ионосферї; 
 5) эффекти Форбуш, яъне дар давоми 5 - 10 шаборўз 
интенсивияти нурњои кайњонї дар натиљаи тўфони магнитии 
њосилшуда суст мешавад; 
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 6) тўфони магнитї, ки на дертар аз ду шаборўз, аслан 
баъди 17-21 соат шурўъ мешавад; 
 7) фаљри ќутбї, ки бо тўфони магнитї ва дигар 
њодисањои ионосферї ќариб дар як ваќт пайдо мешавад. 
 Омўзиши табиати Офтоб ба мо имкон медињад, ки дар 
бораи таъсири Офтоб ба Замин ва ба табиати зиндаи он 
маълумот гирем. 
 

5. Майдони магнитии Замин 

 Њар як њодисае, ки дар Замин рўй медињад, бевосита ё 
бавосита ба фаъолияти Офтоб вобаста аст. Фаќат њодисањои 
алоќаманд ба зилзила, ќисми хурди гармии аз ќишри Замин 
берун омада, энергияи хурди аз баъзе манбаъњои кайњонї 
меомада, афтиши метеоритњо ва мадд аз тарафи Моњ ба 
Офтоб вобаста нестанд. Њарчанд Замин аз ду миллиард як 
њиссаи энергияи афкандаи Офтобро мегирад, ќувваи љозиба 
ва њодисањои энергї барои њаёти Замин асосї шуда мемонад. 
 Баъд аз кашфи даври 11-солаи доѓњои Офтоб муайян 
карданд, ки чунин даврро майдони магнитии Замин низ 
дорад. Майдони умумии магнитии Замин аз суммаи майдони 
магнитии Замин, ки дар давоми садњо, њазорњо сол кам 
таѓйир ёфта ва майдони магнитии таѓйирёбанда, ки дар зери 
таъсири Офтоб ба вуљуд меояд, баробар аст. Мушоњидањо 
нишон медињанд, ки аќрабаки магнитї вобаста ба ваќт бо 
даври ёздањсола майл мекунад, ки бо даври ёздањсолаи Офтоб 
алоќаманд аст. Баъзан аќрабаки магнитї якбора бо 
амплитудаи калон дар давоми якчанд шаборўз майл мекунад, 
ки онро тўфони магнитї меноманд. Майлњои нисбатан 
хурдро ѓалаёни магнитї меноманд. 
 Майдони магнитї таѓйирёбињои ёздањсола, яксола ва 
27 - рўза доранд. Таѓйирёбињои 27 - рўза дар натиљаи 
чархиши Офтоб дар атрофи мењвараш ва яксола дар натиљаи 
њаракати солонаи Замин дар атрофи Офтоб ба амал меояд. 
Ѓалаёнњо аслан дар моњњои март ва сентябр зиёдтар аст.  

Майдони магнитии Заминро чун майдони магнитии 
диполї ќабул кардан мумкин аст. Хатњои сарбастаи он 
майдони магнитии Заминро ба ду ќисм - ќисми дохилї ва 
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берунї људо мекунанд. Заррањои зарядноки дар дохили он 
буда аз он баромада натавониста, аз рўйи мадори печида 
њаракат мекунад. Ќисми беруна аз заррањои баландэнергия 
иборат буда, дар масофањои аз садњо километр то 6 – 10 RЗ 
(RЗ радиуси Замин) пањн мешавад. Дар ќисми дохил энергияи 
протонњо то дањњо Мэв буда, дар ќисми берун аз 1 Мэв зиёд 
нест. Роли асосиро дар ташаккули магнитосфераи Замин ва 
протсессњое, ки дар он рўй медињад, заррањои энергияашон 
мўътадил (~10 Кэв) бозї мекунанд, чунки асоси заррањоро 
онњо мебозанд.  
 

 
Расми 5.8. Алоќамандии байни фаъолияти майдони магнитии Замин 
ва адади Волф. (Хати ѓафс – хурўљи  магнитї, хати тира - хурўљи Офтоб) 

 
Заррањои баландэнергия метавонанд ба доми 

геомагнитии шадидияташ бењад калон дохил шаванд. 
Нейтронњо, ки барои онњо майдон шафоф аст, ба ин ќисм 

дохил шуда, дар натиљаи коњиши радиоактивии нейтрон (n → 

p+ + e- + νe) ба протон ва электрон мубаддал мешавад. 

 Плазмаи боди офтобї фазои майдони магнитии 
Заминро печонида мегирад, ки онро магнитосфера меноманд. 
Андозаи тарафи офтобии магнитосфера 10 - 12 андозаи Замин 
аст. Ќисми берунии магнитосфера магнитопауза буда, ѓафсии 
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100 - 200 км-ро дорад. Њолати он ба зичии сели плазмаи боди 
офтобї ва шадидияти майдони геомагнитї вобаста аст. 
Њолатњое шуданаш мумкин аст, ки он то масофањои (6,6 – 8) 
RЗ ба Замин наздик мешавад. Дар тарафи шабонаи Замин 
магнитосфера чун думи ситораи думдор тўл мекашад, ки онро 
думи геомагнитї ва ё думи магнитосфера меноманд. Чунин 
думњо то масофаи 1000 RЗ тўл мекашанд. 
 Дар баландии зиёда аз 1000 км, болотар аз ионосфера 
Заминро ќабати плазмаи хунуки зичии калондошта ињота 
мекунад. Ин ќисми магнитосфера плазмосфера ном дошта, то 
(3 - 7) RЗ давом мекунад. Зичии он вобаста ба радиус кам 
шуда, дар сарњад то ба 100 маротиба хурд мешавад ва онро 
плазмопауза меноманд. Плазма дар ин љо асосан аз протон ва 
электронњо (99 %), Не+ ва О+ иборат аст. Зичї ва шакли сфера 
чун R-4 таѓйир меёбад. Тадќиќоти Офтобу Замин нишон 
додаанд, ки плазмосфера бо зиёд шудани фаъолияти 
геомагнитї хурд мешавад.  
 Абри плазмаи офтобї, ки аз он партофта мешавад, 
тўфони магнитиро ба вуљуд меорад. Ин сели плазмавї 
электронњои дар зонаи берунбударо маљбур мекунад, ки ба 
атмосфераи Замин “резад”. Натиљаи ин протсесс фаљри ќутбї 
аст, ки дар арзњои хурд мушоњида мешавад. Сели плазмавї, 
ки дорои хатњои ќуввагии майдони магнитист, дар байни 
Офтоб ва Замин “кўпрук”-и магнитї месозад. Ба воситаи ин 
кўпрук заррањои заряднок аз Офтоб то ба Замин бо мадори 
печида њаракат мекунад ва аз ин сабаб тўфони магнитї баъди 
соатњо омада мерасад. 
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Ф а с л и  6  

                        М И Р Р И Х  
 

Миррих номи сайёраи Бањром, ки 
мунаљљимони ќадим онро њамчун боќимондаи 
барангезандаи љангу ќитол њисоб мекарданд. 

Сайёра ба шарафи Худои љанг Миррих ном 
гирифтааст. Дар замони Пифагор юнониён 
ўро «Фаэтон» ном бурдаанд, ки маънои 
«дурахшон», «тобон»-ро дорад. Арасту ба 
номи Худои љанг «Арес» номида буд. 

 
 Љадвали 6.1. Тавсифи физикии Миррих 

Нимтири калони мадор 1,524 в.а. = 228 млн км  

Даври гардиши сидерї (сол) 1,88 сол = 687,0 ш/рўз 

Даври гардиши синодї (сол) 2,14 сол = 718 ш/рўз 

Даври чархзании сидерї 
(шаборўзи ситорагї) 

24h37m23s = 1,026 шаборўз  

Майли мадор ба эклиптика 1,9о 

Эксентриситети мадор 0,093 

Суръати миёнаи мадорї 24 км/с 

Майли экватор ба њамвории 
мадор 

25,2о 

Массаи сайёра 6,42х1023 кг = 0,107 МЗ 

Зичии миёна 3,94 г/см3 

Радиуси экваторї  3397 км = 0,533 RЗ 

Радиуси ќутбї (дар сатњи 
фишораш 105 Па) 

3376 км = 0,530 RЗ 

Фишуриш (RЭ - RЌ)/ RЭ 0,006 

Шитоби афтиши озод  3,71 м/с2 

Суръати параболї 5,03 км/с 

Моменти инерсия (МR2) 0,366 
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Албедои куравї 0,16 

Албедои геометрї (зоњирї) 0,52 

Сели афканишоти Офтоб  589 Вт/м2 

Афканишоти фурўбурди пурра 1,8х1010  МВт 

Њарорати эффективї 210 К 

Таркиби атмосфера (%-и њаљм) CO2 (95,3), N2 (2,7), Ar (1,6) 

Радиф 2 (Фобос ва Деймос) 

 

 
 

 Расми 6.1. Тасвири Миррих (Марс) аз нигоњи дастгоњи кайњонии 
«Викинг». Доѓњои овалии тарафи чап нишони вулќонњои азим аст. 

 
1. Миррих – сайёраи сурх 

Миррих сайёраи сурхранги Системаи офтобист ва ин 
сабаби номи Худои љангу ќитол гирифтани он мебошад. 
Миррих бо ёрии асбобњои расадии заминї хуб омўхта 
шудааст. Он аз азал таваљљўњи мунаљљимону дўстдоронро ба 
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худ љалб намудааст, зеро баъзан онро Замини оянда низ 
мењисобанд.  

Соли 1859 астроном Секи дар сатњи Миррих хатњои 
тираро мушоњида намуда, онњоро нањру маљроњо номид. 
Скиапарелли ва Лоуэлл онњоро каналњои сунъї 
мењисобиданд. 

Маълумотњои нав баъд аз ташрифи дастгоњњои 
кайњонии «Марс-2, 3, 5», «Викинг-1, 2» ва «Маринер-9» 
гирифта шуд. Дастгоњњои кайњонї баъдан нишон доданд, ки 
«каналњо» дарањои бузурге мебошанд, ки дар Замин мисолаш 
нест. Масалан, дарозии дараи Маринер 4500 км, бараш 100 км 
ва умќаш 2-3 км аст. Дар сатњи сайёра изи дарёњои хушк, сой 
ва љарињо дида мешаванд, ки эњтимол замоне бо об пур 
будааст. Сабаби дигари пайдоиши онњо шояд бо њодисањои 
тектоникии Миррих сахт вобастагї доранд. 

Аз сабаби паст будани фишори атмосферї дарёњо, 
бањрњову кўлњо хушк шудаанд. Фишор њамагї ба 600 Па 
баробар аст ва дар чунин фишор об њамагї дар 2 оС мељўшад. 

Дар Миррих низ чун дар Замин таѓйирёбии фаслї ва 
шаборўзии обу њаво љой дорад. Масалан, тобистони соли 
1976, дар љойи нишасти «Викинг-1» њарорат аз -90 оС то -20 оС 
таѓйир ёфт.  

 Ранги сайёраро дар љинсњои сатњии он окиси оњан 
муайян мекунад. Фаъолияти зилзилавиаш суст аст. Њарчанд 
аз нигоњи аввал сатњи он ба сатњи Моњ монанд аст, дар асл 
релйефи онњо аз њамдигар фарќи калон доранд. Дар фосилаи 
ваќти тўлонї сатњи онро вулќонњову љунбишњои зилзила, 
барафкании сангњои осмониву боду об дигар намудааст. 

 Атмосфераи Миррих нисбат ба атмосфераи Замин 
таќрибан ба ду тартиб тунуктар буда, асосан аз гази 
туршангишт ва миќдори ками буѓи об ва оксиген иборат 
мебошад. 

  Дар њолати се маротиба хурд будани майдони љозиба 
нисбат ба майдони љозибаи Замин чунин атмосфераи тунук 
имконоти бардоштани миллионњо тонна чангу ѓубор дорад. 
Тўфони чанг њодисаи муќаррарист, он моњњо давом мекунад.  
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 Дар Миррих аз сабаби паст будани фишор оби моеъ 
вучуд надорад, он ба намуди буѓ ё ях љой дошта метавонад. 
Гази туршангишт ва буѓњои яхкардаи об дар ќутбњо «кулоњи 
ќутбї»-ро ба вуљуд меорад. Чун дар Замин дар сайёраи 
Миррих низ таѓйирёбии фаслњои сол љой дорад. Аз ин сабаб 
дар фасли зимистон ќутбњояш бо ях пўшида мешавад ва 
тобистон, баръакс, масоњати яхњо кам мешавад. 

 Осмони Миррих вобаста ба чанги атмосферї зард ё 
сурх мешавад. 

 Миррих ду радиф дорад. Яке Фобос (Тарс) ва дигар 
Деймос (Дањшат) мебошад. 

 
2. Табиати физикии Миррих 

Миррих вобаста ба эксентриситет ва радиуси мадораш 
дар давоми њар 780 шаборўз ба Замин аз 102 то 55 млн км 
наздик мешавад, ки онро муќобила меноманд. Агар ин 
масофа аз 60 млн км зиёд набошад, онро муќобилаи бузург 
мегўянд. Ќутри ќурси он дар ин њолат ба 25″ баробар 
мешавад. Баъзан њангоми муќобила тўфони чанг тамоми 
сайёраро мепўшад. Аслан чунин њолатро њангоми дар 
перигелий љой доштани муќобила дидан мумкин аст, ки 
сабабаш зиёд шудани сели гармии Офтоб аст. Сели гармии ба 
сайёра афтанда дар давоми сол то 1,45 маротиба таѓйир 
меёбад.  

Тўфонњои чанги баландиаш 10-15 км то 50-100 шаборўз 
давом мекунад. Андозаи миёнаи чангњо дар ибтидо 1-10 мкм 
ва дар охир ба 1 мкм баробар мешавад. Њангоми тўфонњои 
чанг эффекти «антипарникї» мушоњида мешавад. Абрњои 
чанг барои афканишоти афтанда ѓайришаффоф ва барои 
мављњои аз сатњ афкандашуда шаффоф менамоянд. Пас 
њангоми тўфони чангии умумиљањонї њарорати сатњи сайёра 
паст шуда, њарорати атмосфера тез баланд мешавад. 

Соли Миррих ба 687 шаборўз ё 669 sol (ифодаи 
шаборўзи миррихї) баробар аст. Њамвории экватор нисбат ба 
њамвории мадори сайёра дар тањти кунљи 25,2о хобидааст, ки 
сабаби таѓйирёбии фаслњои сол мегардад. Мадори 
ѓайридаврї ва майли мењвар нисбат ба эклиптика сабаби 
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мухталиф будани давомоти фаслњоро дар Миррих нишон 
медињад. Масалан, дар нимкураи шимолї агар тобистон 177 
шаборўз давом кунад, пас зимистони он 156 шаборўзро 
ташкил медињад ва дар нимкураи љанубї ин ањвол баръакс ба 
мушоњида мерасад. Њарорати тобистони кўтоњи нимкураи 
љанубї нисбат ба тобистони тўлонии нимкураи шимолї ба 
њисоби миёна 20 оС баланд аст.  

Њарорати нисфирўзии ќиёми тобистона аз 250-260 К 
зиёд намешавад. Њарорати баландтарини тобистона дар 
соати 14 ба 268 К мерасад. Дар ноњияњои сатњи тираи 
минтаќањои экваторї њарорат ба 273 К (0 оС) ё каме зиёда аз 
он расида метавонад.  

Њарорати миёнаи солонаи атмосферї дар арзњои 
тропикї 230 К ва њарорати пасти он аз 180 К поёнтар аст. 
Њарорати зимистона барои арзи 55о то 150 К паст мефарояд. 
Фарќи калони њарорат дар тунук будани атмосфера аст. Аз 
сабаби паст будани гармигузаронии хоки сатњ њарорати 
шаборўзї ва њатто солона дар умќи 25 см ќариб доимї 
мемонад (215 К). 

 Дар њарорати 148 К гази туршангишти атмосфера 
тарокум шуда, пастшавии минбаъдаи њароратро бозмедорад.  

Атмосфераи Миррих асосан аз туршангишт (95%), 
нитроген (2,5%), аргон (1,6%), оксиген (0,1-0,4%), гази карбон 
(0,06%) ва миќдори ками газњои инертї – неон, криптон, 
ксенон ва ѓайра иборат аст. Фишори миёнаи сатњ ба 610 Па 
баробар аст ва ин ќиматро чун «сатњи бањр»-и заминї 
мењисобанд, зеро дар њавзањои паст фишор ба 100 - 1200 Па ва 
дар ќуллањои кўњ ба 100 Па баробар аст. Бо афзудани баландї  
њарорат тез меафтад ва дар баландињои 50 км гази 
туршангишт ба ях табдил ёфта, абрњои булўрии туршангишт 
њосил менамояд. Дар баъзе пастињо, масалан, водии Маринер 
туман мушоњида мешавад. 

 
3. Хусусиятњои сатњ 

 Сатњи сайёра асосан аз ду ќисм - баландкўњњои 
нимкураи љанубї ва њамворињои нимкураи шимолї иборат 
аст. Фарќи байни кўњсору њамворї 6 км аст. Эњтимол, ин 
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фарќияти мањал дар натиљаи афтиши астероиди калон ба 
амал омадааст.  
 Дар ќисми баландкўњ изи сангборони таќрибан 4 
миллиард солдошта боќї монда, он 2/3 њиссаи сатњро фаро 
гирифтааст. Ќисме аз онњо дар натиљаи таъсири боду резиши 
сели об шакли худро дигар намудаанд. Эњтимол, њамворї, ки 
1/3 њиссаи сатњро ташкил медињад, дар натиљаи бархўрди 
астероид пайдо шуда, изи вулќонњову сангборонњои ќадимро 
нест кардаанд. Баъзе њамворињо бо љинсњои вулќон пўшида 
шудаанд. Массаи калони љинсњои тафсони вулќон яхњои 
зерисатњиро гарм намуда, њавзњои калони об, љўйњо ва 
тарќишњо пайдо намудаанд. Дар њамворї изи ками вулќонњо 
ва сангњои осмонии нисбатан нав (млрд сол пеш) мушоњида 
мешавад. 

 Протсесњои нисбатан фаъол дар баландињои Элизиум 
(5 км) ва Фарсида (10 км) ба амал омадаанд. Маљмааи 
дарањои калони водии Маринер аз ќуллањои кўњи Фарсида 
сар шуда, то 4000 км ба самти шарќ тўл мекашад. Чуќурии 
дарањо то якчанд километ ташкил медињад. Шояд як замоне,  
њангоми баланд будани фишори атмосферї дар дарањо об 
љорї шуда, њавзњо ташкил медоданд. 

 

 
Расми 6.2. Олимп - азимтарин 

кўњ дар Системаи офтобї 

 

 
 

Расми 6.3. Биёбони Миррих 



 Вулќонњои Миррих нисбат ба вулќонњои Замин бењад 
азиманд. Масалан, вулќони Олимп, ки дар шимолу ѓарбии 
кўњи Фарсида љойгир шудааст, 27 км баланд, ќутри асосиаш 
550 км мебошад. Дар ќуллаи он танўраи андозааш 60 км 
мављуд аст. Яъне баландиаш аз ќуллаи Эверести Замин 3 
маротиба зиёд аст. Дар самти шарќии Фарсида вулќони Алба 
љойгир аст. Баландиаш чун Олимп набошад њам, ќутри 
асосиаш нисбат ба Олимп се маротиба зиёд мебошад. Чунин 
конусњои вулќонї дар натиљаи љоришавии гудоза ба вуљуд 
омадааст.  

 Натиљањои ба тавассути дастгоњњои сайёри кайњонї 
бадастомада нишон медињанд, ки роли асосиро барои 
ташаккули релйефи сатњ оби равон бозидааст. Дар 
баландкўњњо оббурдањои заминмонанд мушоњида мешаванд, 
ки гўё селобањо љинсњои кўњиро шуста фароварда бошад. Дар 
њамворињо изи дарёњои равон ба мушоњида мерасад. 

Дар асоси шарњи геофизикии аномалияи чозибавї 
модели сохтори Миррих сохта шудааст. Сайёраи Миррихро 
шартан ба се ќишр - пўстлох, мантия ва њаста таќсим намудан 
мумкин аст. Тахмин мекунанд, ки пўстлохи Миррих нисбат ба 
пўстлохи Замин бузургтар аст. Ѓафсии он таќрибан 100 км ва 
зичии модда ба 2,8 г/см3 баробар аст. Байни пўстлоху њаста 
мантияи силикатї бо омехтаи оњан љойгир шудааст. Ѓафсии 
мантияи силикатї ба 2400 км ва зичии моддааш ба 3,6-4,6 
г/см3 баробар мебошад. Таќрибан 7 - 8% - и массаи Миррихро 
њастаи он ташкил менамояд, эњтимол, он њам дар шакли моеъ 
вуљуд дошта бошад. Радиуси сайёраи Миррих 960 км ва 
зичиаш ба 8, - 8,5 г/см3 баробар аст. Он аз оњан (Fe), сулфиди 
оњан (FeS) ва шояд ќисми ками њидрогени дар он њалшуда 
иборат бошад.  
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Ф а с л и  7  

                      М У Ш Т А Р Ї  
 

Муштарї номи бузургтарин сайёраи 
Системаи офтобї, ки онро Бурљис ва Њурмуз 
низ меноманд ва ба шарафи сархудои румињо 
номгузорї карда шудааст. Мунаљљимони 
ќадим онро муборак шуморида, Саъди Акбар 
ва Ќозии фалак њисоб мекарданд. 

 
Љадвали 7.1. Тавсифи физикии Муштарї. 

Нимтири калони мадор 5,204 в. а. = 779 млн км  

Даври гардиши сидерї (сол) 11,86 сол = 4332 ш/рўз 

Даври гардиши синодї (сол) 1,09 сол = 339 ш/рўз 

Даври чархиши сидерї (шаборўзи 
ситорагї) 

9h55,5m = 0,413 ш/рўз  

Эксентриситети мадор 0,049 

Суръати миёнаи мадорї 13 км/с 

Майли мадор ба эклиптика 1,3о 

Майли экватор ба њамвории мадор 3,1о 

Массаи сайёра 1,9х1027 кг = 318 МЗ 

Зичии миёна 1,27 г/см3 

Зичї дар ќаъри сайёра 23 г/см3 

Радиуси экваторї (дар сатњи 
фишораш 105 Па) 

71490 км = 11,2 RЗ 

Радиуси ќутбї (дар сатњи 
фишораш 105 Па) 

66770 км = 10,5 RЗ 

Фишуриш (RЭ - RЌ)/ RЭ 0,066 

Шитоби ќувваи љозиба дар 
экватор 

24,79 м/с2 

Шитоби афтиши озод дар экватор 23,12 м/с2 

Суръати дуюми кайњонї 59,5 км/с 
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Моменти инерсия (МR2) 0,254 

Албедои куравї 0,343 

Албедои геометрї (зоњирї) 0,52 

Сели афканишоти Офтоб дар 
наздикии сайёра 

50,5 Вт/м2 

Афканишоти фурўбурдаи пурра 2,4х1011  МВт 

Њарорати босамар 110 К 

Њарорат дар ќаъри сайёра 20000  К 

Фишор дар ќаъри сайёра 50·1011 Па 

Таркиби атмосфера (%-и њаљм) H2 (90%), He (10%) 

Моменти магнитии диполї 4,28 Гс  

Майли тири диполї нисбат ба мењвар 9,6о 

Радиф 65 

 

 

Расми 7.1. Муштарї (Юпитер) - сайёраи калонтарини Системаи офтобї 

 

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Jupiter.jpg&filetimestamp=20041109041230
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 1. Муштарї – Ќозии фалак  

 Муштарї калонтарин сайёраи Системаи офтобї буда, 
ба шарафи сархудои румињо номгузорї шудааст. Он баъд аз 
тасмаи астероидњо љой гирифта, ба гурўњи сайёрањои азим 
дохил мешавад. 

Массаи он нисбат ба массаи њамаи сайёрањои дигар 
зиёдтар аст, нисбат ба массаи Замин 318 маротиба зиёд буда, 
1/1050 њиссаи массаи Офтобро ташкил медињад. Радиуси 
экваториаш нисбат ба радиуси экватории Замин 11,2 
маротиба зиёд буда, ба 71400 км баробар аст. Аз сабаби калон 
будани суръати кунљї ва мављуд будани газњо фишуриши 

калон дорад (ε = 0,063).  

 Атмосфераи азим фишори калон њосил мекунад. Дар 
чунин шароити нињої газњои атмосфера њолати 
ѓайримуќарарї дорад. Эњтимол, њидроген дар зери фишори 
атмосфера ќабати филизии моеъ њосил намояд. Њидрогени 
моеъ нисбат ба њидрогени газ ќобилияти электргузаронї 
дорад. Радиошуву майдони магнитии пурќуввати Муштарї аз 
њамин ќабати филизии моеъ афканда мешавад. 

Сайёраи Муштарї тибќи дастгоњњои заминї, њам бо 
ёрии дастгоњњои сайёри кайњонии амрикої «Пионер – 10» 
(1973), «Пионер – 11» (1974), «Вояљер – 1 ва 2» (1979), «Улис» 
(1992), «Кассини» (2000), «Уфуќњои нав» (2007) ва «Галилео» 
(1995-2003) тањќиќ шудааст. Махсусан дастгоњи «Галилео» 
аввалин радифи маснўъии он буд, ки нахустдастгоњи 
фурудоиро ба атмосферааш фуруд овард. 

Муштарии азим дар атрофи мењвари худ тез чарх 
мезанад (9 соату 55,5 даќиќа). Нуќтаи экваторї бо суръати 
12,6 км/с њаракат мекунад. Ќувваи марказгурез онро аз ќутбњо 
фишурдааст ва фишуриши он ба 7% баробар аст. 
Мушоњидањои аввал нишон додаанд, ки он чун љисми сахт 
чарх намезанад – соњаи экватории он нисбат ба соњањои дигар 
тезтар чарх мезанад. Агар даври гардиши он дар экватор ба 
9h 50m 30s,003 баробар бошад, пас он дар арзњои калон ба 
9h55m 40s,632 баробар аст. Ба њисоби миёна даври гардиши 
сайёра 9h 55m 30s ќабул шудааст. 
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2. Сохти дохилии Муштарї 

 Муштарї 2/3 њиссаи массаи њамаи сайёрањоро ташкил 
менамояд. Нисбат ба массаи хурдтарин ситорањо 70 маротиба 
камтар масса дорад. Љирми дорои чунин масса њарчанд 
имкони реаксияњои термоњастаї дар дохили худ надошта 
бошад њам, дар натиљаи таљзияи радиоактивї ва фишуриш аз 
худ энергияи муайян хориљ мекунад. Сайёра нисбат ба 
энергияи аз Офтоб мегирифтааш бисёртар энергияи гармї 
хориљ мекунад. 

Атмосфераи Муштарї асосан аз њидроген (90%) ва 
њелий (10%) иборат буда, ќариб ба атмосфераи Офтоб монанд 
шудааст. Ѓафсии он то 6000 км буда, омехтаи фосфору сулфур 
дорад ва аз ин сабаб осмони Муштарї ранги норинљї 
гирифтааст.  

 Сайёрањои газнок, ки ба он Муштарї дохил мешавад, 
сатњи сахт надорад, моддаи газ вобаста ба умќи атмосфера 
зичтар, андозаи чунин сайёрањо бо сатњи фишораш мувофиќ 
ба 105 Па њисоб мешавад ва мо ќабати сатњи атмосфераи онро 
мебинем. Дастгоњи кайњонии Галилео дар бораи сохти 
атмосферии умќаш то 150 км далелњои зиёд љамъ намудааст. 

 Дар ќаъри атмосфераи њидроген-њелийї фишор то 
1,5·1010 Па расида, њолати газ мунтазам ба њолати моеъ ва 
сахт табдил меёбад. Њарорат дар «сатњ» таќрибан ба 2000 К 
мерасад. Дар ќаъри атмосфера ќабати газ-моеъи њидрогени 
ѓафсиаш 7000 км љойгир аст. Поёнтар аз он дар сатњи 
радиусаш 0,88 радиуси сайёра ё баробар ба 63000 км ќабати 
њидрогени молекулии моеъи зичиаш аз 0,56 г/см3 то 0,66 г/см3 
љойгир аст. Фишор ва њарорати ќабат мутаносибан 6,9·1010 
Па ва 6500 К аст. 

 Дар сатњи 0,77 радиус ё баробар ба 55000 км ќабати 
нави фишораш 3·1011 Па ва њарораташ 10000 К мављуд аст, ки 
дар он њидроген ба њолати филизї мубаддал мегардад. Дар ин 
ќабат дар ќатори њидрогену њелий миќдори ками унсурњои 
нисбатан вазнин љой доранд. Дар дохили он ќабати гузариш 
ва њастаи дохилии радиусаш баробар ба 8 – 10 њазор км 
љойгир аст. Таркиби њаста аз љинсњои филизу силикатї, 
эњтимол, об, аммиак ва метан иборат бошад. Шояд, њаста бо 
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ќабати њелий ё мањлули њелий печидааст. Њарорат дар ќаъри 
сайёра 20000 К ва фишор таќрибан 5·1012 Па аст.  

Миќдори умумии њидроген, њелий ва унсурњои вазнин 
мутаносибан ба 0,71, 0,22 ва 0,07 массаи умумии сайёра 
баробар аст. Массаи њастаи дохилї на камтар аз 5 массаи 
Замин мебошад. 

Њарорат аз рўйи механизми Келвин-Гелмголтс, аз 
њисоби фишурдашавии љозибавии сайёра њосил мешавад. 
Њарорати дохилї дар ќабати моеъ конвексияро ба вуљуд 
меорад, ки натиљаи онро мо дар њаракати ќабатњои болоии 
атмосфера мебинем.  Њаљми асосии сайёраро њидрогени 
филизи моеъ ташкил мекунад, ки берун аз њаста љой 
гирифтааст. Дар шароити фишори 4·1011 Па њидрогени моеъ 
аз протон ва электронњо (чун дар ќаъри Офтоб) иборат аст. 
Дар ин њолат вай ноќили барќї ва манбаи майдони магнитї 
мешавад. 
 

 
 

Расми 7.2. Сохти дохилии Муштарї 
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3. Майдони магнитї ва њалќањо 

 Муштарї майдони магнитии бузург дорад. Шадидияти 
он дар сатњ ба 350-400 А/м ва дар ќутбњои магнитї ба 850 А/м 
ва 1100 А/м баробар аст. Майли тири диполи магнитї нисбат 
ба мењвари Муштарї чун барои Замин ба 110 баробар буда, 
самти ќутбњои магнитиаш баръакси ќутбњои магнитии Замин 
љойгир мебошад. Магнитосфера ба самти муќобили Офтоб то 
650 млн км (берун аз мадори Зуњал) ва ба самти Офтоб то 
якчанд млн км тўл мекашад. Радифони он дар њудуди 
магнитосфера љойгир шудаанд.  

 Муштарї чун Зуњал дар атрофи худ њалќа дорад. 
Њарчанд мављудияти чунин њалќањо пешгўї шуда бошад њам, 
онро бори аввал дастгоњи «Вояљер» ба ќайд гирифтааст. Аз 
сабаби кам будани ѓафсї (якчанд километр) ва амудї љойгир 
шуданаш ба самти назари мушоњид аз Замин дида намешавад. 
Он нисбат ба њалќањои Зуњал тунуку тиратар будааст (албедо 
0,05). Вай аз заррањои хурди чанг иборат шуда, чун њалќањои 
Зуњал заррањои ях надорад.  

Радиуси берунии њалќаи он ба радиуси мадори ду 
радифи наздики Муштарї - Метис ва Адрастея баробар аст 
(128000 км). Њалќа аз чангњои микронї иборат мебошад. 
Тахмин мекунанд, ки ин ду радиф њалќаро бо чанг таъмин 
менамоянд.  

 Гардиши Муштарї аз њисоби мадд аз тарафи радифони 
калонаш оњиста-оњиста суст мешавад. Њамин мадд мадори 
радифонро таѓйир дода, дар натиља, онњоро аз сайёра дур 
менамояд. 

 Дар Муштарї ва дигар сайёрањои газнок тасмањои ба 
экватор параллел мушоњида мешаванд. Дар дохили чунин 
тасмањо шамоли баландсуръат (500-700 км/соат) ба самтњои 
муќобили њам мевазад. Ранги тасмањо фарќияти таркиби 
кимиёвї ва њарорати онњоро нишон медињад. Тањќиќи 
атмосфера маълум менамояд, ки шамол дар умќњои пасттари 
то 1000 км љой дорад. Аз ин љо хулоса баровардан мумкин 
аст, ки онро на энергияи Офтоб, балки њарорати дохилии 
сайёра идора мекунад. Дар давоми 300 соли охир наздик ба 
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экватор гирдбоди «Доѓи сурх» мушоњида шуд, ки андозаи 
12000 км бар 25000 км-ро дошт. 

 
4. Таркиб, сохтор ва динамикаи атмосфера 

Гуфтан мумкин аст, ки Муштарї пурра аз њидроген ва 
њелий иборат аст. Чи тавре, ки дар боло ќайд намудем, 
атмосфераи њидроген-њелийї њазорњо километр тўл кашидаст. 
Ќабати абр дар баландии зиёда аз 1000 км аз «сатњи шартї» 
љойгир шудааст, ки дар он фишори азим њолати газро ба моеъ 
табдил медињад. Дар ќисми болои атмосфера њаракатњои 
амудї ва умќии шадид ба намуди тасмањои торик ва 
минтаќањои равшан дида мешавад. Тасма ва минтаќањо сели 
болораву поинрави тўлонии атмосферист. Чунин њаракатњои 
атмосферии ба экватор мусовї ба бодњои хушки экватории 
заминї монанд шудааст.  

Тасмањо ва минтаќањо дар баландињои гуногун љойгир 
шуда, њароратњои гуногун ба вуљуд овардаанд. Ченкунињои 
њарорат нишон медињанд, ки минтаќањо таќрибан 20 
километр болотар аз тасмањо љойгир шудаанд. Доѓи Калони 
сурх аз тасмањо баландтар љой гирифта, мутаносибан 
њарорати паст доранд.  

Натиљањо нишон медињанд, ки дар байни экватор ва 
ќутбњо њарорат ќариб яксон мебошад. Ин ба хулоса меорад, 
ки гармии дохилии сайёра дар динамикаи атмосферї роли 
асосї мебозад. Њарорати миёна дар сатњи ќабати абр ба 130 К 
баробар аст. 

Массаи газњои тафсони болораванда дар зери таъсири 
ќувваи Кориолис тўл кашида, канорњои муќобил муќобили 
њамдигар њаракат мекунанд. Дар сарњади минтаќаву тасмањо 
турбуленти шадиди атмосферї мушоњида мешавад, суръати 
њаракатро то 100 м/с ва дар экватор ба 150 м/с мерасонад. 

Фарќи рангњои ќабатњои болои атмосфера дар 
гуногунии њарорат, фишор ва таркиби газњои он мебошад. 

Натиљањо гувоњї медињанд, ки дар абрњо ташкилањои 
гирдбодию тўфонии то њазорњо километр њосил мешаванд. 
Чунин ташкилањо солњо, калонтаринашон садсолањо вуљуд 
дошта метавонанд. Зеро дар натиљаи њаракати массаи калони 
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гази тафсон њосил мешаванд. Ваќти мављудияти онњо аз 
андозаашон вобаста аст. Хурдтаринашон то дањњо соат арзи 
њастї менамоянд. 

Вобаста ба умќ њарорати атмосфера зиёд мешавад. Дар 
сатњи фишораш 2·105 Па њарорат ба 210 К баробар аст. Дар 
умќи 300 км њарорати атмосфераи Муштарї ба њарорати 
сатњи Зўњра (730 К) баробар шуда метавонад. 

Сели гармии афкандаи Муштарї нишон медињад, ки 
фарќи њароратии ќутбию экваторї ё рўзонаву шабона ќариб 
љой надорад. Сабабњои асосї мављудияти манбаи дохилии 
гармї, кўчиши газ дар натиљаи њаракати уфуќии атмосфера, 
гармиѓунљоиши калони њидроген, ки асоси атмосфераро 
ташкил медињад монанди инњо мебошад. 

Сабаби дар сайёрањои азим пайдо шудани энергияи 
дохилї фишурдашавии онњост. Њисобњо нишон медињанд, ки 
барои ин фишурдашавии 1 мм/сол кифоя аст. 

Тањлили њаракати дастгоњњои кайњонї дар майдони 
љозибаи сайёра нишон медињад, ки он аз газу моеъ, аз омехтаи 
њидроген ва њелий иборат аст ва сатњи сахт надорад. Моменти 
инерсия ќимати хурд дошта (0,254), массааш асосан дар 
маркази сайёра љойгир шудааст. Њастаи моеъ 
фишурданашаванда аст. Пас манбаи сели гармї аз ибтидои 
пайдоиши сайёра дар ќишрњои он боќї мондааст. 

Табиати сатњи радифони галилейии Муштарї шањодат 
медињад, ки дар ибтидои тањаввул онњо аз сайёра нисбат ба 
Аторуд аз Офтоб зиёдтар энергия мегирифтанд. Дар зери 
таъсири гармии Муштарї яхњои сатњи радифон об мешуданд. 
Гармии дохили сайёра аз њамон замонњо боќї мондааст. Њоло 
манбаи асосии гармї эњтимолияти ба ќаъри сайёра 
нишастани њелий нисбат ба њидроген аст. 

Муштариро баъзан «ситораи њосилнашуда» низ 
меноманд. Массаи он нисбат ба массаи ситорањои сабуктарин 
– паканањои ќањваранг, ки дар ќаъраш мањсули реаксияњои 
термоњастаї - унсурњои дейтерий ва литий њосил мешаванд, 
13 маротиба кам аст. Массааш нисбат ба њудуди поёнї, ки 
барои гузаштани реаксияњои термоњастаии њидроген-њелий 
зарур аст (чун барои Офтоб), 70 маротиба камтар мебошад. 
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Дар натиљаи таљзияи њидроген миќдори он дар Офтоб кам ва 
њелий зиёд мешавад. Таркиби атмосфераи Муштарї, баръакс 
њамеша доимї буда, њолати ибтидоии таркиби Офтоби 
љавонро нишон медињад. Дар ин асос ба хулоса омадан 
мумкин аст, ки Офтоб аз азал гелий зиёд доштааст. 

 

 
 

Расми 7.3. Сохти атмосфераи Муштарї 
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Ф а с л и  8  

                           З У Њ А Л  

Кайвон сайёраи Зуњал, ки мувофиќи 
аќидањои мунаљљимони ќадим дар осмони 
њафтўм њаракат мекунад ва ситораи нањс 
шуморида мешуд. 

Зи Кайвон басе бартар айвони ў, 
Зуњалпайкарон гашта дарбони ў.   

Љомї 

 Љадвали 8.1. Тавсифи физикии Зуњал. 

Нимтири калони мадор 9,537 в.а.=1427 млн км 

Даври гардиши сидерї (сол) 29,46 сол=10759 ш/рўз 

Даври гардиши синодї (сол) 1,04 сол = 378 ш/рўз 

Даври чархиши сидерї 
(шаборўзи ситорагї) 

10h 39,4m = 0,444 ш/рўз 

Эксентриситети мадор 0,057 

Суръати миёнаи њаракати 
мадорї 

9,7 км/с 

Майли мадор нисбат ба 
њамвории эклиптика 

2°48' 
 

Майли экватор нисбат ба 
њамвории мадор 

26,7° 

Масса 5,69*1026 кг = 95,16 МЗ 

Зичии миёна 0,69 г/см3 

Зичї дар ќаъри сайёра 13 г/см3 

Радиуси экваторї  60268 км = 9,46 RЗ 

Радиуси ќутбї  54364 км = 8,53 RЗ  

Фишуриш (Rэ - Rќ)/Rэ 1/10,2 

Шитоби ќувваи љозиба дар 
экватор 

10,44 м/с2 (дар сатњи 
фишораш 105 Па) 

Шитоби афтиши озод дар экватор 8,96 м/с2 (дар сатњи 105Па) 
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Суръати дуюми кайњонї 35,5 км/с 

Моменти инерсия (МR2) 0,210 

Албедои куравї (мувофиќи Бонд) 0,342 

Албедои геометрї (зоњирї) 0,47 

Сели афканиши Офтоб 14,9 Вт/м2 

Афканиши фурўбурди пурра 4,30*1010 МВт 

Њарорати босамар 81 К 

Њарорати сатњ -23°С дар ќисми асосии 
сатњ, 0°С дар экватор ва 
дар ќутбњо -150°С 

Њарорати ќаъри ситора 17000 К 

Фишори ќаъри ситора 2,3·1012 Па 

Таркиби атмосфера (њаљман) H2 ~ 96,3%; He ~ 3,3% 

Моменти магнитии диполї 0,21 Гс Rэ
3 

Майли тири љузъњои диполї ба 
мењвар 

<1° 

Миќдори радифон 64  

 

 
 

Расми 8.1. Зуњал (Сатурн) дар тасвири телескопи кайњонии Њаббл 
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 1. Маълумоти ибтидої 

 Зуњал яке аз калонтарину зеботарини сайёрањои 
Системаи офтобї буда, бо њалќањои афсонавиаш аз дигар 
сайёрањо фарќ карда меистад. Ќадри ситорагии 
баландтаринаш ба +0,7m баробар аст. Зуњал сайёраи азим 
буда, аз Муштарї каме хурд ва њаљман аз Замин 800 маротиба 
калон аст. Аз сабаби газнок будани ќабати сатњаш, даври 
гардиши он дар нуќтањои гуногун ќиматњои гуногунро соњиб 
мебошад. Масалан, агар дар экватор даври гардиш 10 соату 
12 даќиќа бошад, он дар арзи 40° ба 10 соату 39,4 даќиќа  ва 
дар соњањои ќутби зиёда аз 57° аз 11 соат зиёд мешавад. 
Чархиши тези сайёра сабаби калон будани фишуриши он 
гаштааст (0,1). 
 Маъмулотњои даќиќ баъдан бо ёрии дастгоњњои сайёри 
кайњонии амрикоии «Пионер-11» (1979), «Вояљер-1» (1980), 
«Вояљер-2» (1981) ва «Кассини-Гюгенс» (NASA/ESA/ISA, 
2004) ба даст омадааст.  
 То солњои 80-уми садаи XX љузъњои сатњии сайёра бо 
ёрии телескопњо аз Замин хуб мушоњида намешуд. Солњои 
1980-81 радифони маснўи Замин «Вояљер – 1» ва «Вояљер – 2» 
ба фосилаи 9 моњ таѓйирёбии љузъњои сатњро хуб мушоњида 
намуданд. Майли экватор нисбат ба мадори сайёра 29о аст ва 
ин сабаби ивазшавии фаслњои сол дар Зуњал мебошад. 
«Вояљер–2» дар соњањои муайяни ќабатњои атмосферии сайёра 
ташкилањои сиклониро ба ќайд гирифт. Яке аз ташкилањои 
калони атмосферї Доѓи Калони Ќањваранг (ДКЌ) аст, ки он 
аз ќутби шимол 16о дуртар љойгир шудааст. Арзи ташкилањои 
атмосферии Зуњал нисбат ба Муштарї (60о) хеле калон буда, 
то 78о, суръати чунин ташкилањо то 600 м/с мерасад. Дар 
ќабати онњо доѓњои ќањваранг - тўфонњо мушоњида мешаванд, 
ки андозаи калонтаринашон ба ними кураи Замин баробар 
аст. Суръати онњо нисбат ба чунин ташкилањои Муштарї 
зиёд буда, ба зуди нест ва дар љойњои дигар барќарор 
мешаванд. Суръати бодњои алоњида зиёд буда, дар экватор ба 
400 – 500 м/с мерасад, ки нисбат ба суръати бодњои Муштарї 
таќрибан 4 маротиба зиёд аст. Аз сабаби пуршаддид будани 
суръати бодњо ваќти мављудияти тўфонњо дар атмосфераи 
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Зуњал кам шудааст. Мушоњидаи радифони маснўъ нишон 
медињад, ки таќсимоти арзии бодњо дар нимкураи љанубї ба 
суръати бодњои нимкураи шимолї монанд аст. Новобаста ба 
ин, њаракати атмосферї дар нимкурањо аз њамдигар фарќ 
доранд.  

Зуњал кураи каме фишурдашуда буда, дар атроф њалќа 
дорад. Њалќа аз Замин дар тањти кунљњои аз 0о то 28о дида 
мешавад. Њалќањои Зуњалро аввал Галилей ба намуди 
нуќтањои ду тарафи он мушоњида намудааст. Галилей инро 
иштибоњи асбоби худ мењисобид. Баъд аз ним аср мушоњидаи 
он ба Гюгенс муяссар шуд ва ў овардааст, ки сайёра бо њалќаи 
тунук, њамвор, нарасанда ба сайёра, мойил ба эклиптика 
ињота шудааст. 

 Зуњал ба Муштарї бисёр шабоњат дорад. Сатњаш ба 
мисли сатњи Муштарї њаракати дифференсиалї дорад. Даври 
гардиши он дар арзњои 40°ба 10h12m ва дар арзњои калон 
зиёда аз 11 соат аст. 

Дастгоњњои «Вояљер - 1» ва «Вояљер - 2» њаракати 
ташкилањои муайянро дар атмосфераи он ба ќайд гирифт. 
Дар Зуњал Доѓи Калони Ќањваранг мушоњида шуд, умри 
онњоро шамолњои баландсуръат (400 – 500 м/с) кам намояд, 
ќабатњои абрноки тўлкашида нури Офтобро суст менамояд ва 
дар умќи 350 км торик мешавад. Дар сатњи фишораш 105 Па 
њарорати Зуњал ба 143 К (-130 °С) ва њарорати Муштарї ба 
174 К (-99 °С) баробар мешавад. Атмосфера аслан аз њидроген 
Н (94%) ва њелий Не (6%) иборат аст. 

Мењвари Зуњал нисбат ба эклиптика дар тањти кунљи 
26,4о љойгир шуда, сабаби таѓйирёбии фасли сол мегардад. 
Майдони магнитии он диполї буда, тираш ба мењвари сайёра 
параллел (бо аниќии 1о) ва маркази дипол ба маркази сайёра 
мувофиќ аст (бо аниќии 0,01 радиус). 

Сели гармии дохилї нисбат ба сели гармии аз Офтоб 
гирифташаванда зиёд аст. Фишуриши љозибавии сайёра 
гармї људо менамояд. Њастаи филизї ќариб ними радиуси 
сайёра ва радиуси дохилї 0,15 њиссаи радиус ё таќрибан 9 
њазор километрро ташкил медињад. Фишор дар марказ ба 
2,3·1012 Па ва њарорат ба 17000 К баробар аст. 
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2. Сохти дохилии Зуњал 

Зуњал – сайёраи шашум аз љињати дурї ва сайёраи дуюм 
аз љињати андоза ва вазн дар Системаи офтобї ба шумор 
меравад. Зуњал дар масофаи 1429 млн км ё 9,5 воњиди 
астрономї дур аз Офтоб љойгир буда, ќутраш аз ќутри Замин 
9,5 маротиба калон аст. Зуњал дар давоми 29,5 сол атрофи 
Офтобро як маротиба давр мезанад.  

 

 
 

Расми 8.2. Сохти дохилии Зуњал. 

 
Майдони магнитии Зуњал нисбат ба майдони магнитии 

Муштарї сусттар мебошад. Шадидияти майдони магнитї дар 
сатњи абрњои намоён, дар экватор 15-16 А/м (дар сатњи Замин 
ќариб ду маротиба зиёдтар аст). Магнитосфераи Зуњал аз 
магнитосфераи Муштарї фарќ дорад. Дар Зуњал тири 
даврзанї бо тири диполї мувофиќат мекунад. Баъзе заррањои 
заряднок њангоми њаракат аз ќутб ба ќутб аз дохили системаи 
њалќањо мегузаранд ва аз тарафи чангу яхњо фурў бурда 
мешавад. Аз њамин сабаб магнитосфераи атрофи њалќањои 
Зуњал холї буда, дар он љо заррањои заряднок кам мебошанд. 
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Поён аз атмосфера уќёнуси њидроген-молекулии моеъ 
љойгир шудааст. Дар умќи таќрибан 30 њазор км њидроген дар 
зери фишори таќрибан 3·1011 Па ба њолати филизї мегузарад. 
Њаракати онњо майдони магнитии пурќувватро ба амал 
меоранд. Дар маркази сайёра њастаи оњанину сангин љойгир 
шудааст. 

 

 
 

Расми 8.3. Майдони магнитии 
Зуњал 

 
 

Расми 8.4. Таркиби кимиёвии 
атмосфераи Зуњал 

 

3. Атмосфераи Зуњал 

Атмосфераи Зуњалро асосан њидроген ва њелий ташкил 
медињанд. «Вояљер-1» маълум намуд, ки таќрибан 11 % - и 
њаљми атмосфераи Зуњалро њелий (Муштарї 10 %) ва ќисми 
боќимондаи онро њидроген ташкил медињад.  
 Фарќи на он ќадар зиёди рангњои ќурси намоёни Зуњал 
натиљаи омехташавии газњои болои экватори сайёра аст, ки 
ин дар атмосфераи Муштарї мушоњида намешавад. Чунин 
хусусияти атмосфераи Зуњал, эњтимол, бо шамолњои 
атмосферии он вобаста бошад. 

Шамолњои Зуњал сахту шидатнок мебошад. «Вояљерњо» 
суръати онњоро муайян карданд, ки таќрибан ба 500 м/с 
баробар аст. Шамол чун дар дигар сайёрањо асосан ба тарафи 
шарќ мевазад. Бо дуршавї аз экватор суръати шамол суст 
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мешавад. Суръати вазиши шамол дар ќисмњои шимолу љануб 
нисбат ба экватор симметрї мебошад. Њарорати минималии 
Зуњал 82 К–ро ташкил медињад. Њангоми пастшавї ба умќи 
атмосфера њарорат баланд мешавад. 

 

 
 

Расми 8.5. Вобастагии суръати вазиши шамол ба пањної (арз) 

 
«Вояљер» дар атмосфера нурафкании ултрабунафши 

њидрогенро дар арзњои миёна ва фаљри ќутбиро дар арзњои 
зиёда аз 65 дараља ба ќайд гирифт. Ин њодиса ба пайдоиши 
молекулањои карбогидратњо оварда метавонад. Сабаби 
пайдоиши фаљри ќутбии дар атмосфераи Зуњал ва Замин ба 
амал оянда ќариб як аст. Фаљри ќутбии Замин нисбатан дар 
арзњои калон мушоњида мешавад. 

 

4. Њалќањои Зуњал 

 Галилей бори аввал бо телескопи худ ба Зуњал назар 
карда, онро тавре дид, ки гўё дар ду тарафи сайёра ду радиф 
љой дошта бошад. Бо гузаштани ваќт радифон нопадид 
гашта, сайёра дигар шаклро мегирифтанд. Соли 1655 Гюйгенс 
дар асоси мушоњидањои худ њодисаи зикршударо даќиќ 
омўхта, дар атрофи Зуњал мављуд будани њамон њалќаро, ки 
соли 1610 Галилей мушоњида карда, ба шакли њаќиќии он 
бањо дода натавониста буд, тасдиќ кард.  
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 Њалќа дар њамвории экватори сайёра хобида, кунљи 

тамоилаш нисбат ба њамвории мадор ба 27  баробар аст ва он 

дар давоми соли Зуњал таѓйир намеёбад. Вале ин кунљ барои 
мушоњиди рўйи Замин таѓйир ёфта меистад. Њалќа дар шакли 
тасмањои сарбаста зоњир мешавад. Сарњади ба сайёра наздики 
њалќа 146 000 км ва ќисми канории он то 273 000 км дур аст. 
Ѓафсии ќабат аз садњо метр то 1-2 км мерасад. 

Мушоњидањои заминии фототайфсанљї нишон дод, ки 
њалќањо аз заррањои яхи об ва чанги бењад хурд иборат аст. 
Мушоњидањои баъдина бо ёрии дастгоњњои кайњонии Пионер-
11 ва баъдан Вояљер-1, Вояљер-2 ин гуфтањоро тасдиќ 
намуданд. Њалќа аз се њалќањои А – њалќаи беруна, В – њалќаи 
мобайнї ва С – њалќаи дохилї иборат аст, ки онњо бо 
тарќишњои Кассинї аз њам људо њастанд. Њалќа то масофаи 
2,3 радиуси сайёра тўл кашидааст.  
 

 
 

Расми 8.6. Наќшаи љойгиршавии њалќањо 
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Љадвали 8.2. Њалќањои Зуњал Њалќањои Зуњал 

Ном Масофа аз 
маркази Зуњал 

Пањно, 
км 

Номгузорї 
ба шарафи 

Њалќаи Д 66900-74510 7500  
Њалќаи С 74658-92000 17500  
Тарќиши Коломбо 7780 100 Љ.Коломбо 
Њалќачаи Титан 77800 ? Титан 
Тарќиши Максвелл 87491 270 Максвелл 
Њалќаи В 92000-117580 25500  
Таќсимоти Кассини 117580-122170 4700 Љ. Кассини 
Тарќиши Гюгенс 117680 285-440 Х.Гюгенс 
Њалќаи А 122170-136775 14600  
Таќсимоти Энке 133589 325 И. Энке 
Таќсимоти Килер 136530 35 Љ.Килер 
R/2004 S1 137630 ?  
R/2004 S1 138900 ?  
Њалќаи F 140180 30-500  
Њалќаи 
Янес/Эпиметей 

149000-134000 5000 Янус ва 
Эпиметей 

Њалќаи G 170000-175000 5000  
Њалќаи Паллена 211000-213500 2500 Паллена 
Њалќаи Е 181000-483000 302 Каллена 

 
 Вояљер-1 нишон дод, ки њалќањо аз садњо њалќањои 

дигар иборат аст ва шакли мадори баъзеи онњо аз давра фарќ 
доранд. Вояљер-2 нишон дод, ки сохтори њалќањо хеле 
мураккаб аст. Онњо эњтимол аз дањњо њазор њалќачањо иборат 
њастанд, ки дар маљмўъ онњоро ба гурўњњои зерин таќсим 
намудан мумкин аст: D, C, B, A, F, G, E. Њалќаи канории Е бо 
ёрии асбобњои оптикї ба мушоњида нарасиданд.  

 Дастгоњњои сайёри кайњонї хусусияти аљоиби 
њалќањоро нишон доданд. Онњо ташкилањои радиусии 
вобастаи равшанї, тирагї ё баръакс равшан доранд. 
Њаракати онњо ба ќонунњои механикаи осмонї мувофиќ нест, 
онњо нисбат ба њалќањо сусттар њаракат мекунанд. Суръати 
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онњо ба суръати кунљии магнитосфера баробар аст. Онњоро 
спокњо меноманд ва табиаташон хуб омўхта нашудааст. 
 Се њалќаи асосии Зуњал - А, В, С аз Замин бемамоният 
фарќ менамояд. Дар байни њалќањо тарќишњо мављуд буда,  
онњоро тарќишњои Кассинї меноманд. Дар шабњои соф 
њалќањои сусти D, E, F ва тарќишњои нисбатан ноаёнро 
мушоњида намудан мумкин аст. Ќисми дохилии њалќањо 
нисбат ба ќисми беруна тезтар чарх мезанад. Суръати онњо 
таќрибан ба 10 км/с баробар аст. 
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Ф а с л и  9  

                              У Р А Н  
 

Уран барои юнониёни ќадим Худои осмон 
ва падари Зуњал (Крон) њисоб мешуд. 

 

Нимтири калони мадор 19,218 в.а.=2875 млн км  

Даври гардиши сидерї (сол) 84,02 сол = 30,689 ш/рўз  

Даври синодї (сол) 1,01 сол  = 370 ш/рўз  

Даври чархиши сидерї (шаборўз) 17h14,4m = 0,718 ш/рўз  

Эксентриситети мадор 0,046 

Суръати миёнаи мадорї 6,8 км/с 

Майли мадор ба эклиптика 0,8о 

Майли экватор ба њамвории мадор 97,08о 

Массаи сайёра 8,68.1026 кг = 14,5 МЗ 

Радиуси экваторї Rэ  25559 км = 4,01RЗ 

Радиуси ќутбї Rќ  24973 км = 3,92 RЗ 

Фишуриш (RЭ - RЌ)/ RЭ 0,023 

Зичии миёна 1,29 г/см3 

Зичї дар ќаъри сайёра 10 г/см3 

Шитоби ќувваи љозиба дар 
экватор 

8,87 м/с2 

Шитоби афтиши озод дар экватор 8,69 м/с2 

Суръати дуюми кайњонї 21,3 км/с 

Моменти инерсия (МR2) 0,225 

Албедои курагї 0,30 

Албедои геометрї (зоњирї) 0,51 

Сели афканишоти Офтоб дар 
сатњи сайёра 

3,71 Вт/м2 

Афканишоти фурўбурди пурра 8·108  МВт 
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Њарорати босамари сатњ 58 К 

Њарорати ќаъри сайёра 7200 К 

Фишори ќаъри сайёра 8·1011 Па 

Моменти магнитии диполї 0,228 Гс  

Майли тири љузъњои диполї 
нисбат ба мењвари сайёра 

58,6о 

Радиф 27 

  

Расми 9.1. Уран аз назари «Вояљер-2». Абри метанї имкони 
мушоњидаи љузъњои алоњидаи атмосфераро намедињад. 

 

 1. Маълумоти умумї 

Сайёраи Уранро 13 марти соли 1781 Гершел кашф 
намуд ва онро ба шарафи шоњи Англия Георги III «Сайёраи 
Георг» номид. Астрономњои дигар онро сайёраи Гершел 
меномиданд. Боде мувофиќи анъанањои ривоятњои антиќа ба 
сайёра номи «Уран» гузошт ва баъдан ин ном соли 1850 
тасдиќ шуд. 

 Уран яке аз сайёрањои дуртарини Системаи Офтоб аст. 
Он ќариб ба чашм намоён аст, вайро њангоми маълум будани 
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мавќеи љойгиршавиаш бо ёрии дурбин ва ё дидлўлањои оддї 
мушоњида намудан мумкин аст. Ќадри зоњирии нињоят 
калони он ба +5,8m баробар аст. Ќутри ќурси он на зиёда аз 
4″-ро ташкил медињад. Мушоњидањои заминї дар чунин сатњи 
хурд мављудияти фарќњои сатњиро нишон надодааст. 
Мушоњидон баъзан будани тасмањои тира ва вобаста ба ваќт 
таѓйирёбии онро хабар медоданд. Аз сабаби фурўбурди 
шадид дар соњаи сурхи тайф сайёра сабзи кабудтоб менамояд. 
Дигар он метани дар атмосфера буда сабаб шуда метавонад.  

Њамвории экватор нисбат ба њамвории мадори сайёра 
дар тањти кунљи 98º љойгир шудааст. Гўё Уран «якпањлў» чарх 
мезанад. Чунин њолати сайёра имконияти калони таѓйирёбии 
равшанї ва њарорат дар сатњ мебошад. Тахмин мекунанд, ки 
Уран пас аз бо љирми дигари калон бархўрдан «якпањлў 
афтидааст».  

Дар як даври 84 солаи њаракаташ дар атрофи Офтоб 
рўзу шаби ќутбї дар арзи 30º - 14 сол, дар арзи 60º - 30 сол ва 
дар ќутбњо 42 солро ташкил медињад. Дар давоми 20 соли 
охир маркази ќурси дидашаванда аз экватор ба ќутби шимол 
ѓељидааст ва њарорати нимкураи дидашавандаи он аз 140 К то 
290 К баланд шудааст.  

 
2. Тањќиќи Уран  ба ёрии дастгоњи сайёри кайњонї  

Маълумотњои асосї ва нисбатан даќиќро дастгоњи 
сайёри кайњонии «Вояљер-2» гирифтааст. Барномаи тадќиќи 
сайёра, радифону њалќањои он рўзи 24 январи соли 1986, 
њангоми ба сайёра наздик шудани ин дастгоњ сар шуд. 
Натиљаи мушоњида нишон дод, ки абрњо дар атрофи ќутб 
њаракати даврї доранд. Гирдгардиши атмосфераро на сели 
тобиши Офтоб, балки ќонуни Кориолис муайян менамудааст, 
яъне он табиати инерсиалї доштааст. Гардиши атмосферї 
дар дигар сайёрањо низ чунин аст. Мувофиќи њаракати абрњо 
даври гардиши сайёра, ки аз арз вобастагї дорад, муайян 
карда мешавад. Масалан, даври гардиши сайёра барои арзи 
33° ба 16,2 соат ва барои арзи 70° ба 14 соат баробар шудааст. 
Гирдгардиши атмосфера њарорати сайёраро дар њамаи арзњо 
ќариб баробар нигањдорї намудааст. 
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Агар Уран ва Нептун фаќат нури аз Офтоб 
гирифтаашонро меафканданд, пас њарорати босамари онњо                                                                                                                                                                                            
мутаносибан ба 57 К ва 47 К баробар мешуд. Инро њарорати 
мувозинатї меноманд. Ченкунии сели гармии афкандаи 
сайёрањо нишон медоданд, ки онњо ќариб њарорати босамари 
якхела доранд (56 – 58 К). Њамаи ин ба хулоса оварда 
метавонад, ки Уран манбаи дохилии энергия надорад. 
Энергияи афкандаи он ба энергияи аз Офтоб гирифтааш 
мувофиќ аст. Энергияи афкандаи Нептун нисбат ба энергияи 
аз Офтоб гирифтааш зиёд аст. Дар њолати мављуд будани 
манбаи энергияи дохилии Уран њам, он ба 13%-и энергияи аз 
Офтоб мегирифтааш баробар мешавад. Вобаста ба умќи 
атмосферї њарорати Уран нисбат ба њарорати Нептун сусттар 
меафзояд.  

Афканиши ками энергияи дохилї Уранро аз дигар 
сайёрањои азим фарќ мекунонад. Тахмин мекунанд, ки дар 
сайёрањои азим гузаришњои фазавии њидроген дар фишорњои 
бенињоят калон мегузарад. Дар чунин њолат њелий дар 
њидроген њалнашаванда аст ва чун унсури зичии калон дошта 
ба ќаъри сайёра мефарояд. Дар натиљаи он энергияи калони 
љозибавї – энергияи дохилї афканда мешавад. Фарз кардем, 
ки ин механизм барои Уран тамом шудааст, лекин далелњои 
гирифташуда нишон медињанд, ки таносуби њелий-
њидрогении он мисли Муштарї аст. Пас, сабаб дар дигар 
њолатњои он хоњад буд. Яке аз сабабњои баробарии њарорат 
дар ќутбњо ва њам дар экватор љой доштани буѓњои оби  
атмосфера аст. Тарокуми намї ва боришњои Замин ба зичии 
миёнаи атмосфера таъсири кам (~2%) дорад. Миќдори буѓи 
об дар Уран зиёд аст, тарокуми он зичиро то 50% таѓйир 
медињад. 

Усули аниќтарини муайян намудани даври чархиши 
сайёрањо - чен намудани радиоафканишоти магнитосфераи 
сайёра ба воситаи зондњои кайњонист. Ин усул нишон дод, ки 
даври чархиши сайёра дар атрофи мењвараш ба 17 соату 14,4 
даќиќа баробар аст. Њамин тарз, даври чархиши Муштарї (9 
соату 55,5 даќиќа) ва Зуњал (10 соату 39,4 даќиќа) муайян 
карда шудааст. Аслан ин усул даври чархиши майдони 
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магнитиро медињад. Азбаски майдони магнитї дар ќабатњои 
ќаърии сайёра ба амал меояд, пас бояд он бо сайёра даврњои 
чархиши баробар дошта бошанд.  

 
3. Сохтор ва таркиби кимиёвї 

Уран мувофиќи модели муосир њастаи нисбатан калон 
(0,3 радиуси сайёра) дорад. Њаста аз унсурњои вазнин – 
филизњо ва силикатњо, яхњои се пайвастагињои дар кайњон 
маъмул - метан, аммиак ва об иборат шудааст. Њаста бо 
ќабати ѓафси њидроген-њелий печонида шудааст ва сарњади 
берунии он то 0,7 радиуси сайёра мерасад.  
 

 
 

Расми 9.2. Сохтори дохилии Уран 

 
Асоси атмосфераро њидроген (85%), њелий (12%) ва 

метан (2,3%) ташкил медињад. Метан ба намуди газ таќрибан 
дањяки фоизи атмосфераро ташкил менамояд. 

Магнитосфераи Уран то 0,6 млн км тўл кашидааст. Дар 
сатњи абрноки дидашаванда (0,6·105

 Па) шиддатнокии 
майдони диполї ба 18 А/м баробар аст. Тири диполи магнитї 
нисбат ба мењвари сайёра 59° майл дорад ва аз маркази сайёра 
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8000 км ба самти ќутби шабона (соли 1986, яъне ќутби шимол) 
наздиктар љойгир шудааст. Њолати ќутбњои диполи магнитии 
он ба Муштариву Зуњал монанд буда, нисбат ба Замин 
баръакс ба мушоњида мерасад. Майли дипол ба мењвар ва 
майли мењвар нисбат ба њамвории мадор ба он оварда 
мерасонад, ки думи магнитии Уран ба мисли «парма» чарх 
мезанад.  

 
 

Расми 9.3. Таркиби кимиёвии 
атмосфераи Уран 

 

Расми 9.4. Магнитосфераи Уран 

 

 4. Њалќањои Уран 

Њалќањои Уран аввалин маротиба соли 1977 њангоми 
мушоњидаи гирифти ситора аз тарафи Уран ба воситаи 
расадхонаи кайњонии «Койпер» мушоњида шуд. Сайёра аз 9 
њалќањои зичи борик ва як ќатор ташкилањои диффузї иборат 
буд. Њалќањо дар баландии 25,5 њазор км боло аз сатњи 
ќабатњои абр љойгир шудааст. Масофаи байни њалќањо васеъ 
буда, массаи умумии онњо ба массаи радифи андозааш 15 км 
баробар аст. Ин нисбат ба массаи њалќањои Зуњал 1000 
маротиба камтар мебошад. Њалќањои Уран торик буда, 

пањнояш дар якљоягї 9300 км мешавад. Њалќаи пањнтарин ε 

(32 км) бо радиуси 51150 км ва камбартарин γ (600 м) аст. 

Тартиби њалќањо чунин аст: ε, δ, γ, η, β, α, 4, 5 ва 6. Њалќањо 

заррањои чанг ќариб надоранд. Онњо асосан аз яхпорањои 
андозаашон якчандметра иборат мебошанд. Дар натиљаи 
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бомбаборон кардан бо заррањои заряднок рангашон торик 
шуда, баъзан дар зери ѓалаёни сайёра бо суръатњои гуногун 
њаракат намуда, дар натиљаи бархўрд якдигарро пора 
менамоянд.  

 

 
 

Расми 9.5. Њалќањои Уран 

 
Љадвали 9.2. Њалќањои Уран 

Ном Радиус, км Пањно, км Эзоњ 

Њалќаи ς 38000 2500  

Њалќаи 6 41837 1,5  
Њалќаи 5 42234 ~2  
Њалќаи 4 42571 ~2  

Њалќаи α 44718 4 – 10  

Њалќаи β 45661 5 – 11  

Њалќаи η 47176 1,6  

Њалќаи γ 47627 1 – 4  

Њалќаи δ 48300 3 – 7  

Њалќаи λ 50024 3 – 7  

Њалќаи ε 51149 20 – 96 Байни мадорњои 
Корделия ва Офелия 

Њалќаи ν ~66000 3800 Назди Портсия 

Њалќаи μ 97734 17000 Атрофи мадори Маб 
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Ф а с л и  1 0  

                        Н Е П Т У Н  
 

Нептун охирин сайёраи Системаи 
Офтоб аст, ки ба шарафи Худои бањрњои 
румиён номгузорї шудааст (Худои юнониён – 
Посейдон). 

Нимтири калони мадор 30,110 в.а. = 4504 млн км  

Даври гардиши сидерї (сол) 164,8сол=60182 ш/рўз  

Даври гардиши синодї (сол) 1,01 сол  = 367 ш/рўз  

Даври чархиши сидерї (шаборўз) 16h07m  =  0,6712 ш/рўз  

Эксентриситети мадор 0,009 

Суръати миёнаи мадорї 5,4 км/с 

Майли мадор ба эклиптика 1,8о 

Майли экватор ба њамвории мадор 29,6о 

Массаи сайёра 1,024.1026 кг = 17,15 МЗ 

Радиуси экваторї Rэ  24764 км = 3,89RЗ 

Радиуси ќутбї Rќ  24341 км = 3,82 RЗ 

Фишуриш (RЭ - RЌ)/ RЭ 0,017 

Зичии миёна 1,64 г/см3 

Шитоби афтиши озод дар экватор 11,00 м/с2 

Суръати дуюми кайњонї 23,5 км/с 

Моменти инерсия (МR2) 0,26 

Албедои курагї 0,29 

Албедои геометрї (зоњирї) 0,41 

Ќадри ситорагии зоњирї 7,8 – 8,0m 

Сели афканишоти Офтоб  1,51 Вт/м2 

Афканишоти фурўбурди пурра 5,4·108  МВт 

Њарорати босамари сатњ 47 К 

Таркиби атмосфера (њаљман) Н ≈ 80%, Не  ≈ 19% 
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Моменти магнитии диполї 0,142 Гс 

Майли тири љузъњои диполї 
нисбат ба мењвари сайёра 

47о 

Радиф 13 

 

Расми 10.1. Нептун аз назари «Вояљер-2».  
Дар тарафи чап Доѓи Калони Тира дида мешавад. 

 

1. Нептун – Худои бањр 

Ба ќавле, Нептунро соли 1846 астрономи франсуз 
Лаверйе «бо нўги ќалам» кашф намудааст. Ў дар натиљаи 
тањлили њаракати ошўбноки Уран ба хулоса омад, ки наздик 
ба мадори он љирми массаи калон дошта мављуд аст. Ў њатто 
макони мављудияти чунин массаро нишон дод. Њамин тавр, 
дар асоси њисоби Лаверйе Нептунро Иоганн Галле ва Генрих 
Луи Д’Арре  мушоњида намуданд.  

Бояд ќайд намуд, ки Галилей бори аввал 28 декабри 
соли 1612 Нептунро њангоми мушоњидаи таѓйирёбии масофаи 
байни ду ситораи базисї дидааст, ки яке аз онњо Нептун буд, 
ки ба фикри вай ситора менамуд. Бори дигар, соли 1670 Љон 
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Флемстид њам Нептунро њамчун ситора њисобида, онро дар 
харита ќайд намуда буд.  

Нептун ранги осмониранги сабзтоб дорад, ки сабаби 
он мављудияти тасмањои фурўбурди шадиди метан дар соњаи 
сурхи тайф аст. Атмосферааш асосан аз њидроген (83%), њелий 
(15%) ва метан иборат аст. Баландии атмосфера 3-5 њазор км 
ва фишор дар ќаъри он 2·1010 Па аст. Чунин фишор барои 
гузариши њидроген ба њолати моеъи молекулї басанда нест. 
Эњтимол, дар ќаъри атмосфера уќёнуси оби бо ионњои 
гуногун сершуда мављуд бошад. Яке аз далелњои асосии 
мављудияти уќёнуси обї майдони магнитии ѓайримуќаррарии 
он мебошад.  

  Њарчанд метан њиссањои ками атмосфераро ташкил 
менамояд, аслан он дар мантияи яхин ба миќдори зиёд 
љойгиршуда аст. Барои фишори 1·1011 Па омехтаи об, метан 
ва аммиак дар њароратњои баланд (2000 – 5000 К) низ яхро 
њосил менамоянд. Мантияи яхин таќрибан 70%-и массаи 
сайёраро ташкил медињад ва асоси он яхи об мебошад.  

 

 
 

Расми 10.2. Сохтори дохилии Нептун 
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Њастаи Нептун 25%-и массаи сайёраро ташкил 
медињад. Он аз окиси силитсий, магний, оњан ва сулфиди онњо 
иборат аст. Миќдори зиёди моддањои хондридї низ мављуд 
аст, ки дар абри протосайёравї зиёд љой доштанд. Фишори 
ќаъри сайёра ба (6 – 8)·1011 Па ва њарорати он ба 7000 К 
баробар аст. 

 
2. Тадќиќотњои кайњонии Нептун 

«Вояљер-2» соли 1986 майдони магнитии Нептунро ба 
ќайд гирифт. Ќутби магнитї аз ќутби љуѓрофї 47o (барои 
Уран 59°) майл дорад. Майдони магнитии ѓайриоддии 
Нептун бо хосиятњояш ба майдони магнитии Уран монандї 
дошта, нисбат ба он ду маротиба сусттар аст.  

 Майдони магнитии сайёра 14000 км дур аз марказ ба 
самти нимкураи љанубї, дар муњити моеъи 
љараёнгузаронанда њосил мешавад. Дар зери ќабати моеъ 
њастаи сахт љойгир аст, ки дар он майдони магнитї ангехта 
намешавад. Њамин сабаби дар тањти кунљ ва берун аз марказ 
хобидани маркази майдони магнитии Нептун мебошад. 
Магнитосфераи Нептун тўлкашида аст. 

 

 
Расми 10.3. Магнитосфераи Нептун 

 
Расми 10.4. Таркиби кимиёвии 

атмосфераи Нептун 
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Шадидияти майдони магнитї дар нимкураи љанубї 
нисбат ба нимкураи шимолї таќрибан 10 маротиба зиёдтар 
аст. Шадидияти миёнаи майдони магнитї дар сатњи Нептун  
ба 10 А/м баробар ва он нисбат ба майдони магнитии Замин 
2,5 маротиба камтар мебошад. 

Аз рўйи чархиши майдони магнитї даври чархиши 
сайёра  муайян карда шуд. Он ба 16,11 соат баробар будааст. 

Сели энергияи Офтоб дар мадори Нептун нисбат ба 
Уран 2,46 маротиба камтар бошад њам, хосияти 
инъикоснамоии њар ду сайёра якранг аст. Дар соњаи 
дидашавандаи тайф таќрибан 85%-и энергияи рўшноии 
Офтоб аз сатњи сайёра инъикос мешавад. Энергияи дохилии 
сайёра нисбат ба энергияи аз Офтоб мегирифтааш 2,7 
маротиба зиёдтар аст. Ин боиси баланд будани энергияи 
дохилии Нептун (59,3 К) нисбат ба Уран (59,1 К) мебошад. 
Тахмин меравад, ки гармии иловагиро моддањои хондритї 
дар натиљаи таљзияи радиоактивї тавлид мекунад. 

Офтоб барои Уран манбаи ягонаи энергия аст, зеро 
энергияи дохилии он таќрибан 13%-и энергияи берунаро 
ташкил медињад. Ин миќдор энергияи дохилї барои њосил 
намудани сиклонњо ва дигар њодисањои метеорологї кам аст. 
Нисбат ба Уран фаъолияти метеорологии Нептун хуб аст. 
Характери гирдгардиш нишон медињад, ки энергия аз ќаъри 
сайёра мебарояд. Яке аз фарќиятњо шояд дар он бошад, ки 
манбаи энергияи дохилии Уран тамом шудаасту, аз Нептун 
њоло идома дорад.  

«Вояљер-2» ба сайёра то 4900 км аз сатњи ќабати абрнок 
болотар наздик шуд (29240 км дур аз марказ). Яке аз 
кашфиётњои аввалини он мушоњидаи Доѓи Калони Тира дар 
сатњи Нептун буд. Он ба Доѓи Калони Сурхи Муштарї 
монандї дошт ва аз ин сабаб онро Тирадоѓи Калон 
номиданд. Он  шаклан таѓйирёбанда ва андозааш калонтар аз 
Замин мебошад. Мавќеи љойгиршавї ва андозааш нисбат ба 
сайёра (аз 5° а.ш. то 40° а.љ.) чун Доѓи Калони Сурх дар 
Муштарї аст. Тўл ва арзи маркази он мутаносибан 38° ва 15°-
ро ташкил медињад.  
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Тирадоѓи Калон антисиклони азимеро монанд буда, 
дар нимкураи љанубї љойгир шудааст. Ба самти аќрабаки 
соат њаракат менамояд ва як даври пурраро дар давоми 16 
шаборўзи заминї тай мекунад. Суръати он таќрибан ба фарќи 
суръатњои соњањои шимолї ва љанубї баробар аст. Ба самти 
ѓарб бо суръати 325 км/с њаракат мекунад. Тирадоѓи Калон 
соњаи фишор ва њарорати баланддошта аст. Умри чунин 
доѓњо нисбатан кам, њамагї якуним-ду солро ташкил медињад. 
Баъд аз нопадид шудан изашро ёфтан душвор шуд. Чунин 
доѓњо баъд дигар ваќт дар дигар љой боз пайдо мешаванд. 

Соли 1994 телескопи кайњонии «Њаббл» Тирадоѓи 
Калонро наёфт. Он нест шуда ё дар ќаъри атмосфера паноњ 
бурд? Баъд аз якчанд моњ Њаббл чунин доѓро дар нимкураи  
шимолї мушоњида намуд. Ин њодисањо нишонањои зуд-зуд  
таѓйир ёфтани атмосфераи сайёра аст. 

Суръати њаракати атмосфера дар Нептун хеле калон 
аст. Баъзе ташкилањои атмосферї нисбат ба сайёра бо 
суръати 2200 км/ст њаракат мекунанд. Суръати шамоли 
Нептун аз шамолњои Зуњал боз шадидтар аст. Атмосфера ба 
самти муќобили њаракати сайёра, ба самти ѓарб њаракат 
мекунад. Азбаски суръати чархиши сайёра калон аст (2,7 км/с 
дар экватор), пас самти натиљавии атмосфера ба самти 
њаракати сайёра, ба самти шарќ равона шудааст.  

Њарорати пасттарин 52 К  ва њарорати баландтарини 
сайёра 61 К мебошад. 

 

3. Сохтори Нептун 

Хусусияти майдони магнитї ва љозибаи Нептун ба 
хулосањои зерин меорад. Майдон дар муњити моеъи 
ноќилияташ калон, дар масофаи 0,5 радиуси сайёра 
барангехта мешавад. Дар дохили ин ќабати моеъ њастаи сахт 
мављуд аст, ки дар он ангезиши майдони магнитї ѓайриимкон 
аст. Чунин њолат сабаби берун аз марказ љой гирифтани 
мењвари майдони магнитї мешавад.  

Уќёнуси обї њастаи сахтро пўшидааст, ки дар он 
љараёни электрї майдони магнитии аз љињати сохтор 
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мураккаб њосил мекунад. Магнитосфераи тўлкашида зичии 
ками заррањои заряднок дорад (1 протон/см3). Зичии 
магнитосфераи Нептун нисбат ба зичии магнитосфераи Уран 
3 маротиба ва нисбат ба Муштарї 3000 маротиба кам аст.  

Ба ѓайр аз Нереида дигар радифон ва њалќањои Нептун 
дар дохили магнитосфера љойгир шудаанд. Дар атрофи 
Нептун чор њалќањои зеринро «Вояљер» мушоњида намудааст. 

 

Њалќа Радиус, км Пањно, км 
Миќдори 
чанг, % 

Ѓафсии 
оптикї 

1989 N3R 41900 1700 40-70 0,0001 
1989 N3R 53200 то 15 40-70 0,01 
1989 N3R 53200-59000 5800 Кам 0,0001 
1989 N3R 62900 то 50 Се 

аркањои 
чангї 

0,01-0,1 

«Арка»-њо гуфта ташкилањои даврии пайваст набудаи 
атрофи Нептунро меноманд. Оид ба сабаби пайдоиш ва 
пароканиши он назария њоло љавоб нагуфтааст.  

Системаи њалќањои Нептун ба системаи њалќањои Уран 
шабоњат дорад. Масоњати умумии он таќрибан 1%-и масоњати 
њалќањои Уранро ташкил дода, албедояшон хеле паст аст ва 
таќрибан ба 6% баробар мебошад. Сабаби њамаи ин нисбатан 
барваќт пайдо шудани њалќањои Нептун шудааст. 
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Ф а с л и  1 1  

            Р А Д И Ф О Н И  С А Й Ё Р А Њ О  
 
1. Маълумоти умумї 

Ба ѓайр аз ду сайёраи аввал – Аторуд ва Зўњро дигар 
њамаи сайёрањо – Замин, Миррих, Муштарї, Зуњал, Уран ва 
Нептун радиф доранд. Боз љирмњои хурди сайёрамонанди дар 
канори Системаи офтобї љойгирифта, баъзе астероидњои 
Тасмаи асосї ва Тасмаи Койпер радифони худро доранд. Моњ  
дар байни радифон аз азал маълум буд ва он нисбатан хуб 
омўхта шудааст. Радифони дигар баъдан бо ёрии телескопњо 
ва дастгоњњои сайёри кайњонї кашф шудаанд. Агар 
равшаноии Муштарї халал намерасонид, чор радифи 
галилеии он – Ио, Европа, Ганимед ва Калисторо бо чашми 
оддї дидан мумкин буд. 

Дар љадвали 11.1 радифони то асри XX кашфшуда 
оварда шудааст. 

Љадвали 11.1. Радифони то асри XX кашфшуда. 

Сол Радиф Сайёра Кошиф 
Радиус 
R, км 

Ќадри 
ситорагї 

mv 
1610 Ио Муштарї Галилей 1820 5,0 
1610 Европа Муштарї Галилей 1565 5,3 
1610 Ганимед Муштарї Галилей 2634 4,6 

1610 Каллисто Муштарї Галилей 2403 5,6 
1655 Титан Зуњал Х.Гюгенс 2575 8,3 
1671 Япет Зуњал Кассини 718 10-12 
1672 Рея Зуњал Кассини 764 9,7 
1684 Тефия Зуњал Кассини 530 10,2 
1684 Диона Зуњал Кассини 560 10,4 
1787 Титания Уран В.Гершел 789 14,0 
1787 Оберон Уран В.Гершел 761 14.2 
1789 Мимас Зуњал В.Гершел 199 12.9 
1789 Энселад Зуњал В.Гершел 250 11,7 
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1846 Тритон Нептун У.Лассел 1353 13,6 
1848 Гиперион Зуњал У.Бонд 180-113 14,2 
1851 Ариэл Уран У.Лассел 579 14,4 
1851 Умбриэл Уран У.Лассел 584 15,3 
1877 Фобос Миррих А.Холл 13-9 11,3 
1877 Деймос Миррих А.Холл 8-5 12,4 
1892 Амалтея Муштарї ЭБарнард 131-67 14,1 
1898 Феба Зуњал Пикеринг 115-105 16,5 

Радифон бо номи ќањрамонони асотири румию юнонї 
номгузорї шудаанд. Њоло ном ва параметрњои мадори  
онњоро комиссияи махсуси Љамъияти байналмилалии 
астрономњо тасдиќ менамояд.  

Дар замони њозира баъди кашфи чунин љирмњо ба онњо 
маќаддам аломатњои шартї мегузоранд. Масалан, S/2003 J23, 
ки дар ин љо S – радиф (аз англ. Satellite - радиф), 2003 – соли 
кашфи радиф, J – аввалин њарфи номи сайёра (Jupiter – 
Муштарї), 23 – раќами тартибии радифи мушоњидашудаи 
сайёра дар давоми њамин сол аст. Баъд аз кашфи радиф 
параметрњои мадори он аниќ мешавад, ба он ном ва раќами 
тартибии муайян мегузоранд. 

 

2. Радифи Замин - Моњ  

Моњ ягона олами беруна аст, ки дар он пойи Инсон 
расидааст. Дар Моњ њаво, об ва фаслњои сол љой надорад. Дар 
сатњи Моњ ќувваи љозиба нисбат ба Замин 6 маротиба камтар 
аст (1,62 м/c2). Моњ њамеша ба Замин бо як тарафаш нигарон 
аст, он њамеша хомўш аст, чунки дар вакуум садо пањн 
намешавад. Њамвории мадораш нисбат ба њамвории 
эклиптика дар тањти кунљи 5o8'43" љойгир шудааст. Сатњаш 
асосан аз кўњ ва миќдори бењисоби танўрањо иборат буда, 
хокаш реголит аст. Синни он ба 4,65 млрд сол баробар аст. 
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Расми 11.1. Тасвири Моњ 

 
Љадвали 11.2. Тавсифи физикии Моњ. 

Нимтири калони мадор 384440 км 
Моњи сидерї (даврњои чархиш ва 
гардиш) 

27,32166 шр 

Даври гардиши синодї 29,53059 шр 
Майли њамвории мадор нисбат ба 
эклиптика 

50843 (аз 459 то 519) 

Эксентриситети мадор 0,0549 
Суръати миёнаи мадорї 1,02 км/с 

Майли экватор нисбат ба 
эклиптика 

13247±24 

Майли њамвории мадор нисбат ба 
экватори Замин 

аз 1818 то 2836 

Набзи арзї ва тулї 754 ва 650 
Macca 7,353·1022кг (0,0123 МЗ) 
Радиуси экваторї 1738 км (0,273 RЗ)  
Радиуси ќутбї 1735 км  
Зичї 3,343 г/см3 

Шитоби афтиши озод 1,62 м/с2 
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Моменти инерсия (MR2) 0,394 
Даври чархиш 27,32 шр 
Даври гардиш (сидерї) 27,32 шр 
Њарорати сатњ аз -170 oС то +130 оС 
Масофа аз радиф то сайёра 384400 км. 
Шитоби афтиши озод: 1,653 м/c2 
Албедои куравї ( мувофиќи Бонд) 0,067 
Албедои геометрї (зоњирї) 0,12 
Ќадри ситорагии зоњирї (њангоми 
моњи пурра) 

-12,7m 

Њарорати миёнаи сатњ +107 С, (+123 С) рўз 

-153 С, (-233 С) шаб 
Зичии атмосфера 2.105 мол/см3, шаб 

104 мол/см3, рўз 
  

Кашфиётњои муњим 

Ваќт Ном Кашфиёт 
1609  Расми аввали Томас Хариот. 
1837  Сохтани харитаи муфассал. 
1840  Гирифтани тасвири аввалини Моњ аз 

тарафи Љ. У. Љейпер. 
1946  Ќабул намудани инъикоси сигнали 

радиодарёфт аз Моњ. 
2/01 
1959 

«Луна-1» 
 

Парвози аввалин ба љирми дигари 
кайњонї.  

12/09 
1959 

«Луна-2» 
 

Нишасти зонди аввалин ба сатњи Моњ. 
Муќаррар карда шуд, ки Моњ тасмањои 
тобишзо ва майдони магнитї 
надоштааст. 

04/10 
1959 

«Луна-3» 
 

Сабти тасвирњои аввалини тарафи 
муќобили Моњ. 

28/07 
1964 

«Рейнљер-7»,  Њангоми афтиш ба сатњ 4300 тасвирњои 
он ба Замин фиристода шуд. 

18/07 
1965 

«Зонд-3» 
 

Сабти тасвирњои зиёди тарафи 
муќобили Моњ 

31/01 «Луна- 9» Нишасти аввалин ба сатњи Моњ 

http://ggreen.chat.ru/korabl.html#lyna
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-1966 (03.02.1966). Фиристодани тасвирњои 
сатњ ба Замин. 

31/03 
1966 

«Луна-10» Аввалин радифи сунъии Моњ. 

30/05 
1966 

«Сервейер-1» Аввалин нишасти идорашаванда ба 
сатњи Моњ. 

1966-
1967 

«Лунар 
Орбитер» 

Тањќиќ ва расмгирии сатњ аз мадори 
радифи маснўъ. 

Дек. 
1968 

«Аполлон-8» Астронавтњои америкої дар атрофи 
Моњ парвоз намуданд. 

21/06
1969 

«Аполлон-9» Нэйл Армстронг ва Эдвин Олдрин 
бори аввал ба сатњи Моњ фаромаданд 
ва бо сангњои аввалини Моњ ба Замин 
баргаштанд. 

12/09 
1970 

«Луна-16» Хоки Моњ ба Замин оварда шуд. 

10/11 
1970 

«Луна-17» «Лунаход-1» ба Моњ фароварда шуд, 
дар давоми 11 моњ сатњи онро тањќиќ 
намуд ва масофаи 10,5 км-ро тай намуд. 

1969 - 
1972 

«Аполлон» Дар Моњ 6 экипажи киштии кайњонии 
"Аполлон" фуруд омаданд. Онњо як 
ќатор таљрибањо гузаронида, ба Замин 
385 кг сангу хокро оварданд. Тањќиќи 
онњо 20 сол давом намуд ва дар натиља 
маълумоти зиёд оид ба пайдоиш ва 
таърихи он дастрас гардид. 

08/01 
1973 

«Луна-21» «Лунаход-2» ба Моњ фароварда шуд ва 
дар давоми 5 рўзи Моњ 37 км сатњи 
онро тањќиќ намуд. 

1994 «Клементина» Мувофиќи барнома  3 миллион тасвири 
Моњ ба Замин фиристода шуд. 

27/09 
2003 

«Смарт-1» Тањќиќи сатњ дар соњањои гуногуни 
тайф барои омўзиши таркиби кимиёии 
он. 

 

 
 

http://ggreen.chat.ru/korabl.html#apolon
http://ggreen.chat.ru/korabl.html#apolon
http://ggreen.chat.ru/korabl.html#apolon
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Расми 11.2. Замин ва Моњ 

 
 Моњ ягона радифи табии Замин, љирми 
дурахшонтарини осмони ситоразор, љирми кайњонии ба 
сайёраи мо наздиктарин ва ягона љирми намуди зоњирии 
худро зуд ивазкунанда мебошад. 
 Моњ ягона радиф дар Системаи офтобист, ки нисбат ба 
сайёраи худ аз тарафи Офтоб зиёдтар љазб мешавад. Яъне 
Замин роњи Моњро дар атрофи Офтоб каљ мекунад, на Моњ 
роњи Заминро. Аз ин сабаб Замину Моњро сайёраи дугона низ 
меноманд. Онњо дар атрофи маркази умумии масса, ки 4750 
км дуртар аз маркази Замин љойгир аст чарх мезананд. 
Мадори он нисбат ба мадори Моњ 81 маротиба хурд аст. 
 Дар зери таъсири ќувваи љозиба ќисмњои гуногуни 
Замин бо ќуввањои гуногун ба Моњ кашида мешавад. Дар 
натиља пўстлохи Замин тазйиќ мешавад, инро мо дар 
баландшавии сатњи бањр, мадд ва љазр мушоњида мекунем.  
Чунин деформатсия сойиши дохилии сайёраро зиёд намуда, 
чархзании сайёраро суст менамояд. Сабаб њамин аст, ки њоло 
Моњ ба Замин бо як рўй менигарад ва њаракати мадди мављњо 
дар сатњи он мушоњида намешавад. 
 Таъсири муттаќобили мадд Моњро оњиста аз Замин дур 
мекунад. Аввал Моњ ба Замин хеле наздик љойгир буд ва дар 
давоми якчанд шаборўз дар атрофи Замин чарх мезад. 
Мувофиќи ќонуни нигоњдории импулс суръати чархиши 
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Замин дар атрофи мењвараш суст мешавад. Њисобњо нишон 
медињанд, ки миллиард сол пеш суръати чархиши Замин дар 
атрофи мењвараш 4 соат кўтоњ буд. Таќрибан баъд аз 5 млрд 
сол Замин дар давоми сол дар атрофи мењвари худ 9 маротиба 
ва Моњи дуршуда низ дар атрофи Замин дар як сол њамагї 9 
маротиба чарх мезанад. Аз сатњи Моњ фаќат як нимкураи 
Замин дида мешавад. 

Мушоњида нишон дод, ки сатњи Моњ аслан ду ранг 
доштааст: равшан - материкњо, ки 83% ва тира - бањрњо, ки 17 
%-и сатњи онро ташкил медињад. Материкњо аслан аз љинсњои 
равшан иборат мебошанд. Бањрњо бошад, аз моддањои 
базалтмонанди тира иборат аст. Сабаби дигар он аст, ки 
ќаъри бањр суфта буда, рўшноиро суст инъикос менамояд. 

Дар натиљаи таъсири мадд ѓафсии пўстлохи тарафи 
ноаёни Моњ 100 км буда, дар тарафи аёни дидашаванда он ду 
маротиба кам аст. Аз ин сабаб бисёр танўрањои вулќонї дар 
сатњи намоён мушоњида мешаванд. Бањрњои ќисми 
дидашаванда 31%-и сатњ ва ќисми диданашаванда 3%-и онро 
ташкил менамоянд. 

Њарчанд танўрањо аз афтиши метеоритњо ва њастаи 
кометањо ба амал меоянд, баъзе танўрањо пайдоиши вулќонї 
доранд. Мисоли он танўраи Варгентин, ки љанубтар аз бањри 
Намнок ё наздикии танўраи калони Шиккард љойгир 
шудааст. Сатњи Моњ пур аз танўрањои андозаашон аз садњо 
километр то миллиметр иборат аст. Синни танўрањои калон 
аслан 1 – 3 млрд сол мебошад.  

Дар тарафи муќобил бассейни калони «Ќутби Љануб – 
Эйткен» мављуд аст. Ќутраш ба 2500 км баробар буда (2/3 
ќутри Моњ), эњтимол, дар љирмњои Системаи офтобї 
калонтарин ба њисоб равад. Умќаш 12 км аст. Чунин бархўрд 
эњтимол 4 млрд сол пеш рўй дода, љирми бархўрда 120 км ба 
Моњ дохил шуда бошад. Агар он каме калонтар мебуд, Моњ 
ба порањо таќсим мешуд. 

Омўзиши расмњои бассейн нишон медињад, ки аз оњану 
титан бой аст. Эњтимол он њангоми бархўрд аз ќаъри Моњ 
партофта шуда бошад. Яке аз кашфиётњои калон мављуд 
будани яхи об дар танўрањои дар ќутбњо љойдошта аст. 
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Манбааш эњтимол, њастаи кометањои афтанда ё маѓзи худи 
Моњ бошад.  

Тадќиќи хоки Моњ нишон медињад, ки дар он асосан 
унсурњои зерини кимиёвї мављуд аст: оксиген, силитсий, 
оњан, титан, магний, калсий ва алюминий. Дар базалтњои 
бањрии Моњ нисбат ба базалтњои Замин FeO ва TiO2 зиёдтар 
мушоњида мешавад. SiO2, MgO, CaO, ва Al2O3 дар базалтњои 
замин низ чунин аст. Дар базалтњои Моњ миќдори ками 
нуќраю тилло мавчуд аст. Хоки материкњо бисёртар окисњои 
алюминий, калсий, оњан ва титан дорад. 

Моњ аз сабаби кам будани масса атмосфера надорад. 
Газњо ба фазои кайњонї озод пароканда мешавад. Њарорат 
дар сатњ аз -170оС то +130оС аст. 90%-и энергияи Офтоб аз 
тарафи сатњ фурў бурда мешавад. Гармигузаронии моддањои 
сатњї паст аст, аз ин сабаб таќрибан 1 метри ѓафсии сатњ гарм 
шуда, њарорат поёнтар аз он -40 оС аст. Ќабати газдоштаи  
Моњ асосан аз Н, Не, Nе, Ar иборат буда, нисбат ба 
атмосфераи Замин аз рўйи зичї 1013 маротиба паст аст.  

Аз суръати пањншавии мављњои зилзилавї дар Моњ 
муайян карда шуд, ки он пўстлох, мантия ва њастаи 
диаметраш садњо километра дошта, аз оњану сулфиди оњан 
иборат мебошад. 

Моњро шартан ба 5 ќисм таќсим мекунанд: 
1) пўстлох, ки ѓафсиаш дар тарафи ноаён 100 км ва дар 

тарафи аён 60 км аст; 
2) мантияи боло – 250 км; 
3) мантияи миёна – 500 км, манбаи љунбиши Моњ; 
4) мантияи поёнї, шояд шакли моеъро дошта бошад – 500 

км. 
5) њаста – 300 – 400 км. 

Сели гармї аз ќаъри Моњ нисбат ба сели гармии Замин 
якчанд маротиба кам аст, яъне Моњ њоло пурра хунук 
нашудааст. Дар њолате, ки Моњ нисбат ба Замин хеле хурд 
аст, фишор дар маркази он 4.109 Па ва ё нисбат ба Замин 150 
маротиба камтар аст. Њарорати ќаъри Моњ (1000 – 1500 К) 
низ нисбат ба њарорати Замин (4000 – 5000 К) хеле паст 
мебошад. 
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Омўзиши њаракати радифони маснўи Моњ нишон дод, 
ки дар Моњ аномалияњои љозибавї љой дорад. Ин њодиса дар 
натиљаи дар нуќтањои муайяни зерисатњї мављуд будани 
зичии калон аст ва онро масконњо меноманд. Масконњои 
калонтарин таќрибан 10-5 массаи Моњро ташкил медињад. 
Эњтимол сарњади пўстлох ва мантияи Моњ дар ин љойњо ба 
сатњ наздик буда, зичї вобаста ба самти марказ мунтазам зиёд 
мешавад. 

 
3. Фобос и Деймос – радифони Миррих 

 Мувофиќи ривоятњои юнонї Фобос ва Деймос 
писарони Арес (Миррих) ва Афродита (Зўњра) аст. Онњо дар 
тарљума аз забони лотинї маънои «тарс» ва «дањшат»-ро 
гирифтаанд. 

 

 
 

Расми11.3. Фобос  
 

 
 

Расми 11.4. Деймос 

Ду радифи Миррих – Фобос ва Деймос  соли 1877 аз 
тарафи мунаљљими америкої Холл кашф шуд. Онњо 
радифони нисбатан хурд буда, аз сатњи сайёра чун 
ситорањо намудор мешаванд. Њар ду ба самти рост 
њаракат мекунанд. Мушоњида нишон медињад, ки суръати 
њаракати Фобос зиёд шуда, нишони наздикшавиаш ба 
сайёра аст. Њаракаташон синхронї буда, ба Миррих 
нимтири калонашон намудор мешавад. Синни сатњи 
Фобос 3,5·109 сол аст. Сатњ аз реголит иборат буда, 
зариби гармигузарониаш бисёр кам, ба гармигузаронии 
чанги силикатии дар вакуум буда баробар аст. 
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Расми 11.5. Радифони Миррих 

 
 Љадвали 11.2. Тавсифи физикии радифони Миррих. 

 Фобос Деймос 
Нимтири калони мадор, км 9378,5   0,5 23458,9  0,5 
Эксентритет 0,015  0,001 0,0005 0,0003 
Майл ба њамвории Лаплас 1о,02  0о,01 1о,82  0о,01 
Даври чархзанї 7h39m13s,8 1d06h17m54s,9 
Радиусњо, rа, км 13,5  0,1 7,5  1 
                  rв, км 10,7  1 6,0  1 
                  rс, км 9,5 1 5,5  1 
Њаљм, км3 5810 1040 
Масса, кг 1,7·1015  
Зичї, г/см3 3  
Шитоб, см/сон2 0,1 0,06 
Суръати параболї, м/с 10 5 
Ќадри ситорагї 11m,6 12m,8 
Албедо 0,05 0,05 
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Астероидњои аз рўйи андоза ва шаклашон, эњтимол, 
сангин бошанд ва дар зери таъсири Миррих радифи ў 
шудаанд. Ё дар таъсири ѓалаёни љирми дигар аз худи 
сайёра канда шуда бошанд? Аз тарафи дигар, мавќеи 
љойгиршавиашон далолат медињад, ки онњо бо сайёра дар 
як ваќт пайдо шудаанд.  

 

4. Радифони Муштарї 

 Радифони калонтарини Муштарї - Ио, Европа, 
Ганимед ва Калисто баъд аз кашфи телескоп аз тарафи 
Галилей мушоњида шуд ва аз ин сабаб онњоро радифони 
галилейї меноманд. Онњо таќрибан аз рўйи мадори даврї ва 
њамвории экватор њаракат мекунанд. Дар бораи миќдори 
радифони сайёрањои азим аниќ сухан гуфтан мањол аст, зеро 
бо истифода аз телескопњои кайњонї ва дастгоњњои аз назди 
сайёра гузаранда миќдори радифони хурд ва дури онњо зиёд 
шуда истодаанд.  

Омўзиши сатњи радифони галилеї фаќат баъд аз 
парвози киштии кайњонии «Вояљер»-и аз назди сайёраи 
Муштарї гузаранда имконпазир шуд. Онњо аз рўйи андоза ва 
љойгиршавиашон ба сайёрањои гурўњи Замин монандї 
доранд. Аз тарафи дигар, бо хосиятњои аљоиби сатњ аз 
сайёрањо ба куллї фарќ менамоянд.  

Ганимед радифи аз њама калонтарини Системаи 
офтобї буда, аз Аторуд калонтар аст. Каллисто каме аз 
он хурдтар ва зичиашон нисбат ба сайёрањои 
заминмонанд ду маротиба камтар мебошад. Зичии Ио ва 
Европа ба зичии сайёрањои заминмонанд баробар 
шудааст. Европа аз љинсњои кўњии бо яху барф 
пўшидашуда иборат аст. 

Ганимед аз нуќтаи назари геологї дар ибтидои 
пайдоиш фаъол будааст, ки релйефи сатњаш далели он 
аст. Сатњ аз њамворињо ва системаи баландию пастии 
садњо метраи яхин ва љинсњои кўњї иборат мебошад. Аз 
сабаби бисёр паст будани њарорат (-100оС) дар 
атмосферааш буѓи об ќариб мушоњида намешавад. 



 155 

 
 

Расми 11.6. Системаи радифони Муштарї 
 

Каллисто чун Моњ бо миќдори зиёди танўрањо 
пўшонида шудааст. Сатњи он аз љинсњои кўњиву яхњо, 
мантия аз яхи об иборат шудааст.  

Андозаи радифњои боќимонда камтар аз 200 км аст. 
Амалтея баъд аз радифони галилеї калонтарин буда, 
шакли аниќ надошта, андозааш 270 х 150 км аст. Дар 
фосилаи 12 соат дар атрофи Муштарї як маротиба чарх 
мезанад. Метида ва Адрастеяи ќутрашон 40 ва 20 км ба 
сайёра наздик шуда, дар фосилаи 8 соат як маротиба чарх 
мезананд. 

Радифони дур љойгирифта – Ананке, Карме, Пасифе 
ва Синопе 20 млн км дур аз Муштарї бо мадори 
тўлкашида дар давоми 2 соли заминї атрофи сайёраро 
чарх мезанад. Самти њаракаташон муќобили гардиши 
шаборўзии сайёра аст. Чи ќадар радиф аз сайёра дур 
бошад, мадораш њамон ќадар тўлкашидавуа мойил ба 
экватор мешавад.  
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Муштарї ва системаи радифони он ба Системаи 
Офтоб монанд аст. Агар сайёрањо радифони галилеї 
бошанд, пас радифони хурди боќимонда ба љирмњои хурд 
монанд мешаванд.  

Дар атрофи Муштарї ба ѓайр аз радифони 
гуногунандоза боз њалќањои тира мављуд аст, ки онро бори 
аввал «Вояљерњо» мушоњида намуданд. Натиљагирї дар 
љадвали зерин оварда шудааст: 

Љадвали 11.3. Тавсифи њалќањои Муштарї 

Номи 
њалќањо 

Радиус, 
1000 км 

Пањно 
1000 км 

Ѓафсї
км 

Миќдори 
чанг 

Алоќаашон 
бо радифон 

Гало 92-122,5 30.5 12500 100%  

Асосї 122,5 6,5 30-300 ~25% Адрастея 

Доми Амалтея 129-182 53 2000 100% Амалтея 

Доми Теба 129-226 97 8400 100% Теба 

 
Ио аз љињати геологї радифи фаъол аст. Дар сатњаш 

вулќонњои амалкунанда мављуданд, аз онњо миќдори 
зиёди СО2 партофта мешавад. Киштии кайњонии 
«Вояљер» 8 марти соли 1979 њафт вулќони амалкунандаро 
мушоњида намуд. Вулќонњои Ио нисбат ба вулќонњои 
Замин пурзўртар буда њарорати миёнаи сатњ ба -145 оС 
баробар шудааст. Ио оламест, ки сатњи яхини SO2 
мантияи сангинро пўшидааст. Маѓзи он аз моддањои 
гудохта иборат шудааст. 

Зичии калони Ио шањодат медињад, ки он аз љинсњои 
кўњї иборат аст. Мушоњидањои заминї дар мадори он мављуд 
будани сулфур, натрий, калий ва оксигенро нишон медињад. 
Онњо мањсули партовњои ќаъри радиф аст. Дастгоњи 
кайњонии «Вояљер-1» мављудияти вулќонњои амалкунандаро 
дар сатњи Ио нишон дод. Моддањои вулќон то баландии 300 
км бо суръати 1 км/с партофта мешавад, ки ин баландиву 
суръат нисбат ба вулќонњои Замин хеле зиёд аст. Сабаби он 
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кам будани фишори атмосферї ва дар ќабати на он ќадар 
зиёд љойгир шудани манбаъ мебошад. Њарорат дар маркази 
радиф то 700 К мерасад. Тањлили натиљањои гирифта нишон 
медињад, ки вулќонњо дар 1 сония то 100000 тонна моддањоро 
мепартояд. Чунин миќдори модда имкон медињад, ки дар 
давоми миллионњо сол сатњ бо ќабати ѓафсиаш дањњо метр 
пўшида шавад. Эњтимол ин сабаби нопадид шудани танўрањо 
дар сатњи омўхташуда бошад. 

Тайфи инъикос нишонањои обу яхи обро нишон 
надода, сулфур (S) ва пайвастагињои онро аниќ менамояд. 
Инро тайфи эмиссионии моддањои дар атрофи мадори Ио 
хобида низ тасдиќ мекунад. Сулфур ба намуди диоксид (SO2) 
ва сулфид (H2S) мањсули асосии оташфишонии вулќон аст. 
Миќдори зиёди сулфур дар давоми даври геологї дар сатњи 
Ио љамъ шудааст. Доѓњои сафед барфи ангидриди сулфур 
буда, доѓњои сиёњ хокистари вулќонњост.  

Дар сатњи Ио зиёда аз 100 танўра - боќимондањои 
вулќонї ёфт шудаанд, ки андозањояшон то 200 км ва зиёда аз 
он шудааст, ки нисбат ба вулќонњои Замин дањњо маротиба 
бузургтар мебошанд. Сатњ нисбатан суфта буда, фаќат дар 
соњањои ќутб кўњњои баландиаш то 10 км мушоњида мешавад. 
Пас дар асоси гуфтањои боло фаразия мављуд аст, ки Ио 
ќабати тунуки сатњ дошта, дар зери он сулфури гудохта 
мављуд аст. Сатњи нисбатан њамвор ва набудани изи сангњои 
осмонии ќутраш на чандон калон аз 1-2 км нишони аз 
нисбатан љавон будани сатњ башорат медињад (камтар аз 1 
млн сол). 

Њарорат дар ќисмњои экваторї -140о С ва дар ќутбњо ба 
-190о С баробар аст. 

Сатњи Европа бењад њамвор (дар Системаи Офтоб 
њамвортарин) ва хусусияти инъикоскуниаш аз њама баланд 
аст. Таѓйирёбии релйеф дањњо метрро ташкил медињад! Дар 
сатњи он танўрањо, дар њар намуд, танўрањои андозаашон аз 5 
км калон дида намешаванд. Ин нишони нисбатан љавон 
будани сатњи радиф мебошад. Дар сатњ тасмањои дар тањти 
кунљњои гуногуни якдигарро бурранда мушоњида мешавад. 
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Дарозии ин тасмањо њазорњо км (5000 км), барашон дањњо-
садњо км (то 200-300 км) ва умќашон то садњо метр зиёд нест.  

Тасмањои сатњ - кафњо дар ќабати болоии ях љой 
гирифта, дар натиљаи шадидияти дохилии Европа пайдо 
шудааст. Ѓафсии ях таќрибан 100 километр аст. Њангоми 
кафидан ѓељиш ё пастшавии ях ба амал меояд. Замони бо 
яхњои нав пўшида шудан кафњо-тасмањо равшан менамоянд. 
Тасмањои торик низ мушоњида мешаванд, онњо дар натиљаи 
аз ќабатњои поёнї ба боло партофта шудани моддањои торик 
ба вуљуд меоянд. Эњтимол, ивазшавї ва њаракати яхњо сабаби 
нест шудани танўрањои сатњи Европа шуда бошад. Баъзе 
танўрањои хурд нишон медињанд, ки идомоти ин протсесс 
миллионњо – дањњо миллион сол воќеъ шудааст. 

Њарорати нисфирўзї -140о С ва дар соњаи терминатор  
(бегоњї) ба -180о С баробар аст. 

Ганимед радифи калонтарини оилаи галилейист ва 
зоњиран ба Моњ монандї дорад. Сатњ аз ќисмњои равшану 
торик, миќдори зиёди шохањо, кўњпорањо, танўрањои 
андозаашон километрњо ва дањњо километр иборат аст. 
Соњањои равшан нисбат ба соњаи торик камтар мушоњида 
мешавад. Чунин соњаи торик махсусан дар ќисми муќобили 
Муштарї љой дорад, ки андозааш 3000 км аст. Он ќишри 
ќадима буда, бо ќабатњои сатњи нави равшан пўшида 
нашудааст. Дар баъзе соњањои торик боќимондаи 
куњантанўрањои атрофашон њалќањои њаммарказдошта дида 
мешавад. 

Сатњи Ганимед ба мисли Европа бо ќабати ях пўшида 
шудааст. Аз рўйи таносуби танўрањои сатњ хулоса баровардан 
мумкин аст, ки соњаи равшани сатњ хеле дер пайдо шудааст. 
Тасмањои равшани ќаддию амудї нишони њаракатњои 
тектонии ќишр буда метавонад. 

Фурўхамиии дохили танўрањо њангоми тез хунук 
шудани моддањои љоришуда њосил шудааст. Дар канори ин 
танўрањо сохтори нуршакл равшан мушоњида мешавад, ки аз 
яхњои ба атроф партофтаи сангњои осмонї њосил шудааст. 
Таѓйирёбии ками релйеф (зиёда аз 1 км) нишони яхин будани 
сатњ аст.  
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Каллисто. Сатњаш бо танўрањои гуногунандоза пўшида 
шудааст. Миќдори танўрањои калон садњо адад шудааст. 
Андозаи танўраи калонтарин - «чашми барзагов» зиёда аз 600 
км буда, дар атроф 15 њалќањои њаммаркази ќутраш то 2600 
км дорад. Ин њалќањо дар натиљаи афтидани сангњои осмонї 
њосил мешаванд. Чунин њалќањо дар љирмњои силикатї дида 
намешаванд ва ин ќабати сатњии яхин доштани Каллисторо 
собит менамояд. Зариби пасти инъикос ва сатњи торики он 
ѓализ будани ях ва бо чангњои метеорї пўшида шудани онро 
нишон медињад. 

 
5. Радифони Зуњал 

Системаи радифони Зуњал мураккаб буда, алњол 64 
радифи он маълум шудааст. 

Радифони Зуњалро ба 2 гурўњ - мунтазам ва номунтазам 
људо намудан мумкин аст. Радифони мунтазам аз рўйи 
мадори ќариб доирашакли ба сайёра наздик ва дар њамвории 
экватор љойгирифта давр мезананд. Њамаи ин радифон ба як 
самт – ба самти гардиши сайёра чарх мезананд. Ин аз абрњои 
газу чанги сайёраро дар давраи пайдоиш ињотакарда дарак 
медињад. Вале радифони ѓайримунтазам дур аз сайёра, ба 
самти муќобил чарх мезананд. Онњо эњтимол астероид ва 
њастаи кометањои аз назди сайёра гузаранда бошанд, ки 
баъдан ба он љазб мешаванд.  
 Титан радифи калонтарин ва љолибтарини Зуњал 
мебошад, ки онро соли 1655 Христиан Гюгенс кашф 
намудааст. Он баъд аз Ганимед дуюмин радифи калонтарини 
Системаи офтобї ва бузургтар аз сайёраи Аторуд аст. Титан 
атмосфераи зич љойгирифта дорад. Соли 1981 «Вояљер-2» 
њангоми парвоз аз назди системаи радифони Зуњал гузашта, 
таркиби атмосфераи онро тањќиќ намуд. Маълум шуд, ки 
атмосфера асосан аз нитроген (85%), аргон, метан ва 
карбогидридњои дигар иборат шудааст. Эњтимол он ба 
атмосфераи ибтидоии Замин  монанд бошад. Фишори сатњ 
1,6·105 Па ва њарорат 95 К аст, дар чунин шароит имкони 
мављудияти бањрњои карбогидритї љой дорад.  
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Расми 11.7. Системаи мураккаби радифони Зуњал 

 
 Соли 2005 дастгоњи «Гюгенс» ба сатњи Титан нишаст. 
Чї хеле ки тахмин мекарданд, натиљањои бевоситаи дар сатњ 
гирифта бењад хунук ва аз њаёт дур будашро нишон дод. 

Мимас радифи калонтари ба Зуњал наздик аст ва дорои 
зичии 1,14 г/см3 мебошад. Дар сатњи он танўраи азими 130 
километра мушоњида мешавад, ки 1/3 њиссаи ќутри Мимасро 
ташкил медињад. 

Энселад ќутри 500 километра дорад ва яке аз љирмњои 
фаъоли Системаи офтобист. Сатњаш ќариб суфта, миќдори 
ками танўрањои хурд мушоњида мешавад. Зичии 1,12 г/см3 
нишон медињад, ки эњтимол асоси ќишрњои онро об ташкил 
дињад ва далели он ќариб шакли куравї доштанаш аст. 
Мушоњидаи дастгоњи худкори «Кассини» нишон дод, ки дар 
њаќиќат, аз сатњи Энселад вулќонњои буѓ ва яхини об 
(гейзерњо) бо суръати калон зада мебароянд. Суръати дуюми 
кайњонї барои Энселад ба 200 м/с баробар аст ва аз ин сабаб 
ќисме аз яхњои партофташуда онро тарк намуда, ба фазои 
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байнисайёрагї пањн мешавад. Мушоњидањои бевоситаи 
дастгоњњои кайњонї далели вуљуд доштани манбаи калони об 
дар ќабати зерисатњии Энселад аст. 

«Кассини» нишон дод, ки сабаби мављудияти атомњои 
оксиген дар системаи Зуњал молекулањои оби афкандаи 
Энселад мебошад, ки дар натиљаи таъсири нури 
ултрабунафши Офтоб ба оксиген ва гидроген таќсим шудааст. 
Захирањои оби моеъ дар умќи дањњо метр вуљуддоштаи зери 
сатњ аст. Дар њоле ки њарорати сатњии он -200 оС аст, 
њарорати оби зерисатњї 0 оС мешавад. 

Мављудияти оби моеъ дар Энселад умеди љўяндагони 
њаёти берун аз Заминро зиёд ва диќќати экзобиологњоро 
бештар ба худ љалб мекунад. 

Тавсифи таърихї, динамикї ва физикии радифњо дар 
љадвали «Радифони Зуњал» оварда шудааст. 

 

6. Радифони Уран 

Гершел баъд аз якчанд соли кашфи Уран ду радифи 
калонтарини Уран – Титания ва Оберонро кашф намуд, ки 
андозаашон зиёдтар аз 1500 км аст. Лассел миёнаи асри 19 ду 
радифи дигар – Умбриэл ва Ариэли андозањояшон калонтар 
аз 1000 километрро кашф намуд. Дар асри 20 Койпер радифи 
панљўм – Мирандаро мушоњида намудааст. 

«Вояљер-2» соли 1986 бори аввал њангоми парвоз аз 
назди Уран сайёраи «якпањлўхобида» ва њамчунин системаи 
радифон ва њалќањои «якпањлў чархзананда»-и ўро мушоњида 
намуд. Тасвирњои гирифтаи он нишон дод, ки боз 10 радифи 
дигар дар атрофи он муттасил њаракат менамоянд. Пак ќутри 
170 км ва радифони боќимонда андозањои 50 – 80 км доранд. 
Зичии миёнаи онњо 1,5 г/см3 аст ва шояд аз яхи об ва омехтаи 
моддањои силикатї иборат бошанд.  

Тасвири Миранда нишон медињад, ки дар сатњи он 
сохтори андозааш садњо километра мављуд аст, ки шаклан ба 
стадион ё ипподром монандї дорад. Набудани изи танўрањои 
ќадим нишони аз назари геологї фаъол будани ўст, ки онро 
мутахассисон дар таъсири ѓалаёни Уран мебинанд. 
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Дар сатњи Ариэл системаи доманањои чиндор – 
шикасти пўстлохи яхин мушоњида мешавад, ки шохањои 
дарозиаш садњо ва умќаш 10 километра дорад. Дар водињо 
изи лаѓзиши пиряхњоро мушоњида кардан мумкин аст. Изи 
ками танўрањои метеорит ва боќимондањои равшани гейзерњо 
љой дорад. Инњо нишонаи фаъол будани ќишрњои дохилии 
Ариэлро дар замонњои на он ќадар дур нишон медињад.  

Умбриэл, баръакс, сатњи тира дорад ва дар он 
нишонањои фаъолияти геологї мушоњида намешаванд. Дар 
сатњи Титания маљмўи водињои гуногунандоза ва умќи 
гуногундоштаро мебинем, ки ба «дарёњои хушкида»-и 
Миррих монандї доранд. Дар атрофи танўрањои зарбатии 
Оберон нурњои равшанро зиёд дидан мумкин аст.  

 

  
 

Расми 11.8. Системаи радифони Уран 

 
7. Радифони Нептун  

Радифи калонтарини Нептун - Тритон баъди ним моњи 
кашфи сайёра аз тарафи Лассел 10 октябри соли 1846 
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мушоњида шуд. Он яке аз радифони калонтарини њафтгонаи 
Системаи Офтобист. Мушоњидањои заминї имкон дод, ки 
параметрњои мадори он њисоб карда шавад. Маълум шуд, ки 
Тритон ягона радифи калон аст, чаппа њаракат менамояд. 

Койпер соли 1949 радифи дуюмро бо номи Нереида 
кашф намуд. Мадори њаракаташ шакли эллипси тўлкашида 
дорад, ки хоси баъзе радифони сайёрањои азим аст. Эњтимол 
чунин радифон љирмњои астероидии берун аз мадори Нептун 
љойгирифта бошад. Лекин андозаи калони он (340 км) барои 
астероид буданаш моро ба шубња меандозад.  

Дастгоњи кайњонии «Вояљер-2» боз шаш радифи нави 
Наяда, Таласа, Деспина, Галатея, Лариса ва Протейро кашф 
намуд. Протей аз рўйи андоза аз Нереида калонтар буда, 
радифони боќимонда андозањои 50-200 км доранд.  

 

 
 

Расми 11.9. Системаи радифони Нептун 
 

Тритон радифи калонтарини Нептун ва яке аз њафт 
радифони калонтарини Системаи офтобист. Ќутри он 2700 км 
ва зичии миёнаи моддааш ба 2 г/см3 баробар аст. 70%-и 
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массаи онро љинсњои кўњї, 30 %-ро ях ташкил медињад, ки дар 
таркиби он N2, CO и CH4 мављуд аст. Дастгоњњои сайёри 
кайњонї дар сатњи он гейзерњои (фавворањои) яхин 
(криовулќонњо)-ро мушоњида намуданд. Аз сатњи яхини 
нитрогении њарораташ 38 К (-235 °С) гейзерњои баландиаш 
ќариб 8 км зада мебароянд. Ѓафсии чунин гейзерњо аз 20 м то 
2 км аст. Моддањои гейзер дар зери таъсири шамоли аз шарќ 
ба самти ѓарб вазанда то масофањои 100 км пањн мешаванд ва 
дар сатњ тасмањои яхини тираранг њосил мекунанд. Дар асоси 
мављудияти чунин тасмањо дар атрофи ќутби љанубї 
баќимондањои таќрибан 50 гейзер – фавворањои яхин ба ќайд 
гирифта шудааст. 

 Якчанд механизмњои пайдоиши гейзерњо мављуд аст. 
Яке аз онњо тафсиши Тритон дар натиљаи мадд мебошад. 
Дигар мављудияти манбаъи энергияи зерисатњист. Дар њолати 
аз маљмўи ќабатњои алоњида иборат будани сатњи яхин, яке аз 
ќабатњо энергияи гармии аз Офтоб гирифтаро љамъ намуда 
гарм мешавад. Фишори дохилї як андоза баланд шуда, аз 
мустањкамии ях афзуда онро бо суръат ва бемайлон шикаста, 
то баландї ва масофањои дароз ба дур меафканад. Механизми 
њаќиќии пайдоиши гейзерњо масъалањои њалшаванда хоњанд 
буд. 
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Ф а с л и  1 2  

                         А С Т Е Р О И Д Њ О  
 
1. Астероидњо – сайёрањои хурд 

 
 

Расми 12.1. Астероиди Гаспра 

 
Астероидњо (юн. aster – ситора ва eidos – навъ) маљмўи 

љирмњои хурди гуногунандозаи гуногуншакл мебошанд, ки 
дар атрофи Офтоб чарх мезананд. Онњо аслан дар байни 
сайёрањои Миррих ва Муштарї (98%) љойгир шудаанд. 
Онњоро аввал чун сайёрањои хурд мепиндоштанд. Истилоњи 
астероид дар илм бори аввал аз тарафи У. Њершел дохил шуд. 
Чунин обйектњо њангоми мушоњида бо телескопњо на чун 
сайёрањои дорои ќурси муайян, балки чун ситорањои 
нуќташакл метобанд.  
 Астероид љирми хурди сайёрамонанд (сайёраи хурд) 
буда, андозаашон то њазор километрро ташкил медињад. 
Астероидњоро чун боќимондањои модда њисоб мекунанд, ки 
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аз онњо Системаи офтобї пайдо шудааст. Ин фаразия ба он 
асоснок карда шудааст, ки таркиби астероид дар дохили 
тасма бо зиёд шудани масофа аз Офтоб таѓйир меёбанд. 
Задухўрдњои байнињамдигарии астероидњо онњоро ба 
ќисмњои хурд таќсим менамоянд. Њангоми гардиш 
дурахшонии худро таѓйир додани астероидњо нишонаи шакли 
аниќ надоштани онњост.  

Астероидњо аз сабаби хурд будани ќувваи љозибаашон 
курашакл нестанд. Аз сабаби кам будани масса “љоришавии” 
љинсњо барои астероидњои андозаашон 300-400 км љой 
надорад. Ин ањвол дар астероидњои калон бисёр суст 
мегузарад. Аз ин сабаб дар зери таъсири ќувваи љозиба 
ќисмати марказии баъзе астероидњои калон “фишурда” 
шудаанд. Агар моддаи астероидњо даври гудозишро 
нагузашта бошанд, пас моддањояшон дуруст “љобаљо” 
нашудаанд. Ќувваи љозибаи хурд имкон медињад, ки онњо ба 
намуди гурўњњои алоњида љой пайдо намуда, бо њам якљо 
нашаванд. 

 
 

Расми 12.2. Тасмаи астероидњо 
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Расми 12.3. Вобастагии миќдори астероидњо аз масофа 

 

Байни астероидњо ва љирмњои метеорї фарќи куллї 
дида намешавад. Астероидњо ва метеоритњо таркиби ба њам 
наздик дошта, эњтимоли аз астероидњо њосил шудани 
метеорњо низ љой дорад. Зариби инъикоси рўшноии сатњашон 
аз 3-4% то 40% аст. Бисёр олимон бар онанд, ки ќисми 
муайяни љирмњои метеорї порањои астероид мебошанд. 
Астероидњо чун метеоритњо аз оњан, никел ва љинсњои 
гуногуни сангу карбон  иборат шудаанд. Онњо аз рўйи таркиб 
онњо ба сайёрањои гурўњи Замин  монанд њастанд. 

 
2. Хусусиятњои физикї ва таркиби кимиёвии астероидњо 

Астероиди аввалин – Серера 1 январи соли 1801 
мушоњида шуд. Астероидњо нисбат ба сайёрањо хурд 
мешаванд. Серера наздик ба 1000 км, Паллада - 610 км, Веста 
- 540 км. 14 астероид андозаи то 250 км дорад. Массаи Серера 
нисбат ба массаи Замин 4 њазор маротиба ва нисбат ба массаи 
Муштарї 120 њазор маротиба хурд аст. 

То соли 2010 зиёда аз 460 њазор астероид маълум буд, 
ки мадори 219 њазори он аниќ муайян шудааст ва ифодаи 
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даќиќи худро дорад. Зиёда аз 15 њазор астероид номи махсус 
гирифтаанд. Тахмин меравад, ки дар Системаи Офтоб аз 1,1 
то 1,9 млн астероиди андозааш аз 1 км зиёд мављуд аст. 
Намояндаи калонтарини он Серера буда, андозааш таќрибан 
ба 975 км х 909 км баробар аст, ки он аз 24 августи соли 2006 
њамзамон статуси резасайёраро гирифтааст. Массаи умумии 
њамаи астероидњо ба 3,0-3,6·1021 кг баробар аст, ки он 4%- 
массаи Моњро ташкил медињад. Чор астероиди калонтарин 
Серера (32%), Веста (9%), Паллада (7%) ва Гигея (3%) зиёда аз 
нисфи массаи умумии онњоро ташкил медињанд. Массаи 
умумии астероидњо ~0,001 массаи Заминро ташкил медињад. 
Нимтири калони мадори тасмаи астероидњо аз 2,1 то 4,3 в.а. 
тўл кашида, даври гардишашон аз 3 то 9 сол, майли њамвории 
мадори онњо нисбат ба эклиптика i = 90 ва эксентриситети 
миёнаи мадорашон e = 0,15 аст.  

Соли 1975 дар асоси нишондињандаи ранг, албедо ва 
тавсифи тайф астероидњоро ба гурўњњои зерин таќсим намуда 
буданд: С – карбонї (75%), S – сангинї (17%) ва М – филизї 
ва филизию сангин. Тањќиќотњои муфассали минбаъда 
шумораи гурўњњоро зиёд намуд: A, B, D, E, F, G, P, Q, R, T, V 
ва њоказо. 

Љадвали 12.1. Дањ астероиди калонтарини Системаи офтобї. 

Раќами 
тартибии 
астероид 

 
Ном 

Масофа аз 
Офтоб, в.а. 

Даври гардиш 
дар атрофи 
Офтоб, сол 

Ќутр, 
км 

1 Церера 2.77 4.6 1003 

2 Паллада 2.77 4.61 608 
4 Веста 2.36 3.63 538 
10 Гигия 3.15 5.59 450 
31 Евфросина 3.16 5.62 370 
704 Интерамния 3.06 5.40 350 
511 Давида 3.19 5.69 323 
65 Кибела 3.42 6.35 309 
52 Европа 3.1 5.45 289 
451 Патиентия 3.06 5.37 276 
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 Љадвали 12.2. Гурўњњои тайфии астероидњо 

Намуд Хосияти гурўњњои астероид 

А Намуди нодири астероиди албедои калон ва 
ранги сурхи баланд дошта. Дар соњаи 
инфрасурхи наздик фурўбурди шадид мушоњида 
мешавад, ки шањодати мављудияти оливини 
баландњарорат (њарорати гудозишаш 1100 - 1900 
оС) ё омехтаи оливин ва филиз дорад. 

B Зергурўњи шакли С, ки бо албедои калон доштан 
фарќ менамояд. 

С Гурўњи астероидњои карбонии сиёњи албедояш 
ќариб 5%. Таркибаш ба хондритњои карбонї 
монанд аст. Дар ќисми берунї тасмаи асосии 
астероидњо љойгир шудааст.  

D Астероидњои сурхранг, дар тасмаи асосї кам 
вомехўрад. Он дар масофањои дур аз Офтоб љой 
гирифтааст.  

Е Астероиди нодири албедояш калон (0,50). Аз 
рўйи таркиби химиявиаш ба метеорити 
ахондритњои энстатитї монанд аст.  

Расми 12.4. Андозаи дањ астероиди аввал дар муќоиса нисбат ба Моњ 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D
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F Зергурўњи шакли С, ки дар тайфаш фурўбурди 
ками ултрабунафш дорад ё надорад. 

G Зергурўњи шакли С, ки дар тайфаш фурўбурди 
шадиди ултрабунафш мушоњида мешавад. 

М Шакли пањншудаи астероидњо, албедояш миёна, 
таркиби филизии ба метеоритњои филизї монанд 
мебошад.  

P Астероиди албедояш паст. Аслан дар ќисми 
берунии тасмаи асосї мушоњида мешавад.  

Q Шакли камёби астероидњо аз рўйи хосияташон 
ба метеоритњои хондритї монанд шудаанд. 
Аполлон ва баъзе астероидњои ба Замин 
наздикшаванда ба ин гурўњ дохил мешаванд.  

R Шакли нодири астероиди албедои нисбатан 
баланддошта, ки намунааш астероиди Дембовска 
(349) мебошад. 

S Астероидњои албедояш миёна, ки ба метеоритњои 
сангин монанд буда, аз моддањои кремний 
иборатанд. Онњо бештар дар ќисми дохилии 
тасмаи асосї љой гирифтаанд.  

T Шакли астероидњо, ки албедои паст доранд.  
V Гурўњи астероид, ки намунаи ягонаи маълум 

Веста мебошад. 
Троянсњо Ду оилаи астероидњои дар мадори Муштарї 

љойгиршуда. Онњо аз миќдори зиёди астероидњо 
иборатанд, ки дар нуќтањои Лагранжии ду 
тарафи сайёра, дар тањти кунљњои 60° хобидаанд. 
Зиёда аз 200 астероидњо маълум шудааст, ки 
ќисми асосиашон дар гурўњи пеш аз Муштарї 
воќеъ мебошанд. Онњо дар як љой ором 
нагирифта, дар атрофи нуќтањои Лагранж бо 
даврњои 150-200 сол дар њудуди 45-80° 
мелаппанд. Астероиди калонтарини гурўњ 
Патрокл буда, кутраш ба 272 км баробар аст.  

Хилдањо Гурўњи астероидњои дар канори берунаи тасмаи 
асосї, дар масофаи 4 в. а. дур аз Офтоб 
љойгиршуда. Номи астероиди 153 Хилдаро 
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гирифтааст, ки ќутраш 180 км аст. Даври 
гардишашон бо даври гардиши Муштарї дар 
таносуби 3:2 муќоисашаванда аст. 

Фокењо Гурўњи астероидњое, ки нисбат ба њамвории 
Системаи офтобї дар тањти кунљи 24° ва дар 
масофаи 2,36 в. а. дур аз Офтоб љойгир буда.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
Онњо аз тасмаи асосї бо яке аз фосилањои 
Кирквуд људо шуда, бо астероидњои дигар 
гурўњњо умумияти ягона надоранд. Гурўњ номи 
астероиди Фокеяро (25) гирифтааст, ки ќутраш 
ба 70 км баробар аст.   

Хираямањо Гурўњњои астероидие, ки мадори бо њамдигар 
монанд ва наздик доранд. Мављудияти чунин 
гурўњњоро мунаљљими япон Киотсуго Хираяма 
соли 1918 ба ќайд гирифтааст. Њоло садњо чунин 
гурўњњо мушоњида шудаанд. Эњтимол меравад, 
ки чунин гурўњи астероид дар натиљаи 
порашавии астероиди алоњида њосил шудааст. 
Тахмин мекунанд, ки ба гурўњи Хираяма 
таќрибан ними астероидњо дохил мешаванд.  

Корони-
дагињо 

Яке аз оилаи Хираямањо, ки аъзоёнаш таќрибан 
дар масофаи 2,88 в. а. дур аз Офтоб љой 
гирифтааст. Ба гурўњи астероидњои силикатї 
дохил шуда, аз астероиди ќутраш 90 км њосил 
шудаанд. Аъзои калонтарини он Лакримоза (208) 
бо ќутри 45 км дохил мешавад. Гурўњ ба унвони 
астероиди Коронида (158) ќутраш 35 км шинохта 
шудааст.  

Фемидагињо Яке аз оилаи Хираямањо, ки аъзоёнаш таќрибан 
дар масофаи 3,13 в. а. дур аз Офтоб љойгир 
шудааст. Ба гурўњи астероидњои карбонї дохил 
шуда, аз астероиди ягона  баромадаанд.  

Эос Гурўњ аз оилаи Хираямањо. Аъзоёнаш таќрибан 
дар масофаи 3,2 в. а. дур аз Офтоб љойгир шуда, 
аз рўйи хосияташон дар байни астероидњои 
карбонї ва сангї маълум мебошанд. 
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 Астероидњои С-шакл (албедо = 0,03, хондридњои 
сангию карбонї) дар канори Системаи офтобї, S-шакл 
(албедо 0,10 - 0,22, оњану никел, магний, силикатњо) дар 
мобайни тасмаи асосї ва М-шакл (албедо 0,10 - 0,18, оњану 
никел) дар ќисми дохилии тасмаи асосї воќеъ мебошанд. E- 
ва R-шаклњо берун аз ќисми дохилии тасмаи асосї, наздиктар 
ба Офтоб зуњур намудааст. P- ва D-шаклњо берун аз мадори 
Муштарї арзи њастї менамоянд. Шаклњои дигари нодир низ 
мављуд мебошанд. 
 Тасмаи астероидњо хусусияти хоси физикии худро 
дорад. Он дар байни гурўњи сайёрањои сахт ва сайёрањои 
газноки Системаи офтобї љойгир шудааст. Мунаљљимон 
анъанањои мифологии номгузориро давом дода, сад адади 
аввали астероидњоро ба шарафи олињањои антиќа, ки 
идоракунандагони ќонунњои гуногуни тартиботи заминї 
њисоб мешуданд, гузоштаанд. Масалан, ба ин ќонунњо пеш аз 
њама ивазшавии фаслњои сол дохил мешавад, ки рамз модари 
Замин - Серера аст. Умуман тасмаи астероидњоро 
идоракунандаи бурљи Сунбула меноманд. Сунбула оѓозгоњи 
тирамоњ аст ва он низ чун Серера рамзи таѓйирёбии табиат 
мебошад. 

Аз рўйи њамвории мадорашон астероидњо ба ду гурўњ 
таќсим мешаванд: зерсистемаи њамвор (астероидњои майли 
мадорашон хурд аз 8о) ва зерсистемаи куравї (майли 
мадорашон калон аз 8о). Таќрибан 2%-и астероидњо берун аз 
тасма њаракат мекунанд. Ду гурўњи онњо – юнонињо (ќариб 
700 астероид) ва троянсњо (ќариб 200 астероид) таќрибан аз 
рўйи мадори Муштарї њаракат мекунанд. Дањсолањои охир 
астероидњое мушоњида шуданд, ки мадорашон берун аз 
мадори Нептун мехобад (Кентаврњо). Ба ѓайри инњо 
астероидњое низ њастанд, ки мадорашон эксентриситет ва 
майли калон (то 68о) доранд. Дар байни онњо астероидњои 
нисбатан хурде низ зуњур доранд, ки ба мадори Замин наздик 
(гурўњи Амур) ва њатто дар дохили он воќеъ мешаванд 
(гурўњи Апполон). Ќисми апполонњои нимтири калони 
мадорашон хурд ё баробари 1 воњиди астрономиро гурўњи 
атонњо меноманд.  
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Дар зери таъсири ѓалаёни сайёрањо астероидњо аз як 
гурўњ ба гурўњи дигар мегузаранд. Мувофиќи баъзе њисобњо 
астероидњои андозаашон зиёда аз 1 километраи мадори 
Заминро буранда зиёда аз 1300  адад аст. 
 Мадори астероидњо асосан дар тасмаи астероидњо 
мехобанд, ки дар байни мадорњои Миррих ва Муштарї  дар 
масофањои 2,0 – 3,3 в.а. дур аз Офтоб љойгир мебошад. Дар 
зери таъсири ѓалаёни Муштарї њаракати онњо дигар шуда, бо 
њам бархўрда, мадори худро таѓйир медињанд. Астероидњое 
низ њастанд, ки мадорашон ба Офтоб наздик буда, ба онњо 
гурўњњои Амур, Апполон ва Атен дохил мешаванд. Ба мисли 
кентаврњо гурўњњое низ њастанд, ки аз Офтоб бењад дур воќеъ 
шудаанд.  
 Астероидњо баъзан бо сайёрањои калон бармехўранд. 
Мувофиќи тахмини олимон сабаби таѓйирёбии иќлим дар 
Замин, ки миллионњо сол муќаддам сабаби муромурии 
динозаврњо гашта буд, астероиди ба Замин бархўрда будааст. 
Дар сатњи Замин танўрањои зиёде ёфт шудааст, ки натиљаи 
чунин бархўрд мебошад. Њоло тахмин мекунанд, ки 150 изи 
бархўрди љирмњои кайњонї ба сатњи Замин љой дорад. Замин 
чунин њодисањои муромурии њайвонњоро якчанд маротиба аз 
сар гузаронидааст. 
 Баъд аз мадори Нептун низ чандин љирмњои осмонии 
андозањояшон садњо километр ба ќайд гирифта шудаанд. Дар 
он љо низ тасмаи астероидњо мавќеъ дорад, ки онро тасмаи 
Койпер меноманд. Объектњои ин тасма таркибан ба кометањо 
монанд аст. Мадори Плутон дар дохили ин тасма љой 
гирифтааст. 
 Охири асри гузашта фарзияе пайдо шуд, ки баъди 
мадори Плутон, дар масофањои 50 в. а. боз як тасмаи 
астероидњо мављуд њаст. Дар он чун дар тасмаи астероидии 
байни Миррих ва Муштарї, дар тасмаи Койпер ва чун дар 
Абри Оортї материалњои бисёри дар ташаккули љирмњои 
калони Системаи офтобї сарфнашуда љой доранд. 
Мављудияти ин тасма сабаби пайдоиши Плутон-Харон аст, 
ки пештар алоњида вуљуд дошта метавонистанд. Дар ин тасма 
љирмњои сайёрамонанди калонтар аз Плутон низ мављуданд. 
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3. Астероидњои калонтарин 

Љузъњои калонтарини тасмаи 
астероидњоро Серера, 4 Веста, 2 
Паллада ва 10 Гигея ташкил 
медињанд. Серера њамзамон ба 
ќатори резасайёрањо дохил мешавад. 

Астероиди Серера ќариб курашакл 
буда, андозааш наздик ба 1000 км 
аст. Сеяки массаи умумии тасмаи 
астероидњоро ташкил медињад ва дар 
масофаи 2,77 в. а. дур аз Офтоб 
љойгир аст. Њастаи силикатии он бо 

мантияи яхнок ва пўстлохи карбонии тунук пўшида шудааст. 
Баъзан яхи сатњ бухор шуда, атмосфераи тунуки онро њосил 
менамояд.  

Веста дар байни астероидњо 
аз рўйи дурахшонї љойи аввал, аз 
рўйи масса љойи дуюм (9 %-и 
массаи тасма) ва аз рўйи андоза 
љойи сеюмро ишѓол менамояд. 
Сатњи он 42 %-и равшании афтидаро 

инъикос менамояд, ки нисбат ба 

инъикоси сатњи Замин (37 %) зиёд 

аст. Аз њастаи филизї (омехтаи оњану 

никел), мантияи базалтї (асосан 
оливин) ва пўстлохи тунук (якчанд 

километр) иборат аст. 

Дар назди ќутби љанубии Веста танўраи калон мушоњида 

мешавад (расми 12.6.). Он дар натиљаи бархўрди астероиди калон 

њосил шудааст ва порањои зиёди партофташуда пасон оилаи 
астероидии Вестаро ташкил намудааст. Ин порањо таќрибан 1 
%-и массаи умумии тасмаи асосиро ташкил медињанд. 

Паллада дар байни тасмаи астероидњо аз рўйи андоза 
љойи дуюмро ишѓол намуда, 7 %-и массаи умумии онро 
ташкил медињад. Мењвараш нисбат ба њамвории мадор майли 
калон (34°) дорад. Ба гурўњи C дохил мешавад, зариби паст 

Расми 12.5.  Серера 

Расми 12.6. Веста 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%8F%D1%81_%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B4%D0%BE%D#cite_note-mnras24
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D0%92%D0%B5%D1%81%D1%82%D
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(12 %) дорад ва аз карбону силитсий бой аст. Аз сабаби калон 
будани эксентриситети мадораш (е = 0,32) дар масофањои аз 
2,1 в. а. то 3,4 в. а. дур аз Офтоб сайр мекунад.  

Гигея чорўмин астероиди калонтарин аз тасмаи 
астероидњо мебошад. Андозааш 431 км ва массааш 3 %-и 
массаи умумии тасмаи асосї аст. Чун Паллада астероиди 
карбонї (гурўњи C) буда, зариби инъикосаш 7 %-ро ташкил 
медињад. Нисбат ба се астероиди калони номбаршуда наздик 
ба њамвории эклиптика љойгир шудааст ва љирми 
калонтарини оилаи астероидии Паллада ба шумор меравад. 
Даври гардишаш ба 5,5 сол баробар аст. 
 
 4. Астероидњои ба Замин наздикшаванда 

 Астероиди ба Замин наздикшаванда (АЗН) гуфта 
љирмњои хурдеро меноманд, ки дар зери таъсири ѓалаёни асрї 
мадори Заминро бурида метавонад. Њоло се гурўњи АЗН 
мављуданд: 

1. Атонњо, ки барояшон нимтири калони мадор a < 1 в. а., 
ва масофаи афелї Q > 0,983 в.а.; 

2. Аполлонињо, ки барояшон нимтири калони мадор a > 1 
в. а., ва масофаи афелї q < 1,017 в. а.; 

3. Амурињо, ки барояшон нимтири калони мадор a > 1.0 
в. а., ва масофаи афелї 1,017 < q < 1,3 в. а. 
Дар асоси мушоњидаи панљсола ба воситаи телескопи 

худкори ќутраш 1-метраи LINEAR (солњои 1997 – 20020) зиёда 

аз 1 млн астероидњои Тасмаи асосї ба ќайд гирифта шуд, ки 158 

њазори онњо нав мебошанд. Тањлили параметрњои мадори онњо 
нишон доданд, ки 951 адади онњо ба гурўњи АЗН дохил 
мешаванд. Натиљаи мушоњида далолат медињад, ки миќдори 
умумии АЗН-њои ќутрашон зиёда аз 1 км бо назардошти 
астероидњои мушоњиданашуда аз 1200 то 1400 адад њастанд.  

Мувофиќи њисобњо дар Системаи офтобї таќрибан 10 
млн астероидњои диаметрашон аз 10 то 100 м мављуд аст, ки 
мадори Заминро мебуранд.  

Астероиди 433 Эрос яке аз чунин љирмњои калон ва хуб 
мушоњидашавандаи АЗН ба њисоб меравад. 13 августи соли 
1898 мунаљљими олмонї К. Г. Витт ва њамзамон франсавї 
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О.Шарлуа мушоњида намудаанд. Эрос якўмин астероиде буд, 
ки дар нуќтаи перигелийи худ ќариб мадори Заминро расида 
гузарад. Њамин хосияти Эрос имкон дод, ки дар ибтидои 
ќарни XX масофаи байни Замин ва Офтоб аниќ муайян карда 
шавад.  

Андозаи Эрос ба 40 х 14 х 14 км, даври чархишаш ба 5 
соату 16 даќиќа, нуќтањои перигелї ва афелиаш мутаносибан 
ба 1,13 в. а. ва 1,78 в. а. баробар аст. Хосияти сатњ ва тањлили 
тайфии он нишон медињад, ки узви гурўњи S буда, сатњаш аз 

оливину пироксен (омехтаи оњан, магний ва силикатњо) иборат 

мебошад. Эрос аввалин астероиде њаст, ки дастгоњи худсайри 

кайњонї радифи он шуда, аз масофаи 35 км хосияти сатњ ва 

таркиби кимиёии онро омўхтааст (ИМА, 2000). 

Яке аз чунин астероидњо, ки ваќтњои охир мардумро ба 
тањлука овардааст, астероиди Апофис аст.  

Астероиди 99942 Апофис 
(Apophis, аввал 2004 MN4) 
соли 2004 дар расадхонаи 
Китт-Пики Аризона кашф 
шудааст ва яке аз љирмњои 
ба Замин наздикшаванда аст. 
Номи худро 19 июли соли 
2005 ба шарафи Худои 
мисриёни ќадим Апоп, дар 
талаффузи юнони ќадим 
Апофис гирифтааст. 
Астероид ба гурўњи атонњо 
дохил шуда, 13 апрели соли 
2029 нисбат ба Замин дар 

масофаи хеле наздик - 37500 
км (мувофиќи њисобњои 
дигар: 36830 км, 37540 км, 37617 км) наздик мешавад. 
Мушоњидањои аниќи радарї нишон додаанд, ки наздикшавии 
эњтимолии он соли 2036 аст. Эњтимоли бархўрди он аз назари 
муњаќќиќон ба 2,2·10-5 ва 2,5·10-5 баробар аст. 
 Солњои охир мушоњида нишон медињад, ки 
астероидњои зиёд ба мадори Замин наздик мешаванд ва ё 

Расми 12.7. Мадори астероиди 
Апофис дар байни сайёрањои 

Заминмонанд 
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онро бурида мегузарад. Аз ин сабаб мувофиќи барномањои 
байналхалќї тањаввули мадори онњо њисоб карда шуда, худи 
онњо дар расадхонањои љањон дар тањти назорат меистанд. 
Дар Институти астрофизикаи АИ ЉТ низ барои бехатарии 
Замин мувофиќи чунин лоиња кор мекунанд, астероидњо ва 
селњои метеориро дар тањти назорат доранд ва чунин 
љирмњоро њамеша мушоњида менамоянд.  
 

5. Тасмањои астероидии баъдинептунї 

Соли 1951 астрономи америкої Љерард Койпер пешгўї 
намуд, ки баъд аз мадори Нептун, дар масофањои 30-50 в. а. 
дур аз Офтоб љирмњои яхини зиёд мављуд аст, ки манбаи 
кометањои кўтоњдавр шуда метавонанд ва баъдан ин соњаро 
Тасмаи Койпер ном нињодаанд. Дар њаќиќат, ибтидои солњои 
90-ум дастгоњњои сайёри кайњонї мављуд будани љирмњои 
астероидмонандро нишон доданд. Охири солњои 90-ум 
аллакай 300 љирмњои астероидмонанди андозањояшон аз 100 
то 800 км мушоњида шуд. Њоло миќдори ба ќайд 
гирифташудаи онњо аз 1000 гузашта истодааст. Калонтарини 
онњо Эрида буда, андозаш ба 2400 км баробар аст. Њисоб 
мекунанд, ки миќдори љирмњои тасмаи Койпер на камтар аз 
тасмаи асосии астероидњо бошад.  

Вобаста ба параметрњои мадорашон онњоро ба ду 
гурўњ таќсим намудаанд. Ба гурўњи «Плутино» љирмњое дохил 
шуданд, ки мадори эллипсии тўлкашида доранд, нимтири 
калони мадорашон таќрибан 39 в. а., эксентриситети 
мадорашон 0,11 - 0,35, майли мадорашон нисбат ба эклиптика 
аз 0 то 20о буда, нисбат ба Нептун бо резонанси 3:2 њаракат 
менамоянд.  

Ба гурўњи нисбатан калонтари дуюм љирмњое дохил 
шуданд, ки мадори нисбатан даврї дошта, нимтири калони 
мадорашон 40 - 48 в. а. ва майлашон аз 0 то 40о иборат аст. 
Њарчанд дар бораи љирмњои тасмаи Койпер маълумоти кофї 
набошад њам, гуфтан мумкин аст, ки онњо љирмњои ибтидої 
буда, ба таѓйирот кам дучор гардидаанд.  

Соли 1977 дар байни тасмаи асосї ва тасмаи Койпер 
Хирони андозааш 200 км мушоњида шуд. Мадори он 
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тўлкашида аст (нуќтаи перигелї ва афелиаш мутаносибан 8,43  
в. а. ва 18,8 в. а.) ва дар байни мадорњои Зуњал  ва Уран 
њаракат мекунад. Чунин мадор сабаби ноустувории њаракат 
буда, тахмин мекунанд, ки он ба яке аз ин сайёрањо 
бармехўрад ва ё аз Системаи офтобї дур партофта мешавад. 
Њарчанд онро чун астероид ба ќайд гирифта бошанд њам, 
соли 1989 дар атрофи он кома ва соли 1991 пардаи газ ба ќайд 
гирифта шуд. Соли 1996 њангоми аз перигелийи мадор 
гузаштан онро чун комета мушоњида намудаанд. Њоло чунин 
љирмњои дар байни сайёрањои азим њаракаткунанда бисёр ба 
ќайд гирифта мешаванд. 

 
Љадвали 12.32. Љирмњои калонтарини Тасмаи Койпер 

Ном 
D 

(км) 
а, в. а. q, в. а. 

Q, 
в. а., 

P (сол) 
Кашф 
 шуд 

Эрида 2300 67,71 37,81 97,61 557 2005 
Плутон 2320 39,48 29,6 49,3 248 1930 

2003 EL61 1600 43,34 35,16 51,52 285 2005 
Седна 1180 50,2 76,0 928 11487 2003 

2005 FY9 1100 45,64 38,71 52,57 310 2005 
Орк 1600 39,45 30,8 48,1 248 2004 

Харон 1270 39,48 29,6 49,3 248 1978 
Квауёар 1260 43,4 41,9 44,9 286 2002 
Варуна 936 43,07 40,9 45,3 285 2002 

2002 UX25 ~910 42,56 36,5 48,7  2002 
2002 AW197 890 47,47 41,3 53,7  2002 

Иксион <822 39,49 30,0 49,1 248 2001 
 

Љадвали 12.4. Аввалин Кентаврњои кашфшуда 

Ном 
Ишораи 
пешакї 

q 
в. а. 

Q 
в. а. 

I 
(о) 

e 
a 

в. а. 
2060 Chiron 1977 UB 8,5 18,9 7 0,38 13,7 
5145 Pholus 1992 AD 8,7 32,1 25 0,57 20,4 
7066 Nessus 1993 HA2 11,8 37,5 16 0,52 24,7 
8405 Asbolus 1995 GO 6,8 29,2 18 0,62 18,0 
10199 Chariclo 1997 CU26 13,1 18,6 23 0,18 15,9 
10370 Hylonome 1995 DW2 18,9 31,5 4 0,25 25,2 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%B0_%28%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/2005
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D1%83%D1%82%D0%BE%D0%BD_%28%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/1930
http://ru.wikipedia.org/wiki/2003_EL61
http://ru.wikipedia.org/wiki/2005
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/2003
http://ru.wikipedia.org/wiki/2005_FY9
http://ru.wikipedia.org/wiki/2005
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%BA_%28%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BD%D0%B5%D0%BF%D1%82%D1%83%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/2004
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%BD_%28%D1%81%D0%BF%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%BA%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/1978
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B2%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/2002
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B0%D1%80%D1%83%D0%BD%D0%B0_%28%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BD%D0%B5%D0%BF%D1%82%D1%83%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/2002
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=2002_UX25&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/2002
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=2002_AW197&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/2002
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BE%D0%BD_%28%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BD%D0%B5%D0%BF%D1%82%D1%83%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82%29
http://ru.wikipedia.org/wiki/2001


 179 

15874 1996 TL66 35,0 131 24 0,58 82,8 
31824 Elatus 1999 UG5 7,3 16,3 5 0,38 11,8 
32532 Thereus 2001 PT13 8,5 12,7 20 0/20 10,6 
33128 1998 BU48 20,6 46,0 14 0,38 33,3 
48639 1995 NL8 40,0 64,6 0 0,24 52,3 
 1994 TA 11,6 21,8 5 0,30 16,8 

 1995 SN55 7,9 39,2 5 0,66 23,6 

D, км – ќутри љирм; 
q, в. а. – масофаи перигелї, масофаи наздиктарин аз Офтоб; 
Q, в. а. – масофаи афелї, масофаи дуртарин аз Офтоб; 
I, (о) – майли њамвории мадори љирм нисбат ба эклиптика; 
P, сол – даври гардиши љирм дар атрофи Офтоб 
e – эксентриситети мадор; a, в. а. – нимтири калони мадори љирм. 
 

 6. Фаразияњои пайдоиши астероидњо 

 Фаразияе љой дорад, ки дар љойи тасмаи астероидњои 
байни Миррих ва Муштарї  сайёрае гардиш менамудааст, ки 
онро Фаэтон номидаанд. Ќуввањои маддии Муштарї ва ё 
зарбаи љирми калони беруна онро ба порањои хурди алоњида 
таќсим намудааст. Ќисми дигари олимон фикр мекунанд, ки 
дар он љо сайёра набудааст, балки дар ибтидои пайдоиши 
Системаи офтобї Муштарї бо таъсири худ намондааст, ки 
маљмўи љирмњои хурд њамчун сайёраи алоњида љамъ шаванд. 
Азбаски массаи маљмўи астероидњо аз массаи Моњ чандин 
маротиба хурд аст, пас гумон аст, ки аз онњо сайёраи калон ба 
вуљуд оянд. 

Г.Олберс: Дар масофаи 2,8 в. а. аз Офтоб сайёраи 
калони Фаэтон њаракат мекард. Дар натиљаи таркиш маљмўи 
шикастапорањои он аз рўйи мадори пешинааш дар њаракат 
мебошад. 

У.Леверйе: Астероидњо дар замони њозира низ дар зери 
таъсири ќувваи љозиба аз моддањои кайњонї ба вуљуд меоянд. 

У.Гершел: Астероидњо аз кометањо пайдо шуда 
метавонанд. 

Љ.Койпер: Њалќаи астероидњо дар натиљаи таркиши 
таќрибан 10 љирми калони ибтидої пайдо шудааст. Дар 
нимаи аввали таърихи Системаи офтобї чунин задухўрдњо 
борњо љой дошт ва баъд дар натиљаи зиёд шудани миќдори 
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шикастапорањо  чунин бархўрдњо дар њалќаи астероидњо чизи 
оддї шуда монд. 

Э.Эпик: Дар натиљаи омўзиши астероидњои атрофи 
мадори Замин ба хулоса омадан мумкин аст, ки ваќти 
динамикии њаёти астероидњо нисбат ба ваќти мављудияти 
Системаи офтобї бисёр кам аст. Аксари љирмњои ба Замин 
наздикшаванда астероид набуда, эњтимол њастаи кометањои 
астероидмонанд бошанд. 

О.Ю.Шмидт (1954): Сайёрањои заминмонанд дар 
натиљаи якљояшавии љирмњои астероидмонанд ба вуљуд 
омадаанд. Дар тасмаи астероидњо дар натиљаи ѓалаёни 
љозибавии Муштарї протсесси пайдоиши сайёра ба амал 
наомад. Дар натиљаи задухўрд якљояшавии љирмњо ба 
таќсимшавии онњо оварда расонд.  

 
7. Номгузории астероидњо  

Астероидњо чун љирмњои дигари кайњонї ном ва 
ишорањои хоси худро доранд. Онњо ба шарафи шахсони 
бузург, объектњои муњим ё мамлакатњо, ки дар инкишофи 
фарњанги умумибашарї сањми хоса гузоштаанд, номгузорї 
мешаванд. Дар зер баъзе астероидњое оварда шудааст, ки ба 
шарафи Тољикистон – мамлакате, ки соњиби се расадхонаи 
астрономї аст ва олимонаш дар њамбастагї бо олимони 
дигар мамлакатњо дар кушодани сирри ноаёни Кайњон талош 
доранд, Гиссао – расадхонаи астрономии Њисор, ки 
мушоњидањои муттасил дар он бурда мешавад, ахтарони 
фарњанги љањонї – Ибни Сино, Берунї, Пўлод Бобољонов ва 
дигарон номгузорї шудааст. 

Астероиди Ависенна (2755 Aviccena), 26 сентябри соли 
1973 аз тарафи мунаљими Украина Л.Черних чун обйекти 
осмонии «1973 SJ4» кашф шудааст. Ба шарафи њазорсолагии 
олими машњури асри 10-11-и тољику форс Абўалї ибни Сино 
ва сањми ў дар инкишофи илмњои табиатшиносиву тиб 
номгузорї шудааст. Ќадри мутлаќи ситоравиаш 12m,4, нуќтаи 
наздиктарин ва дуртарини мадораш аз Офтоб ба 2,1135 в. а. 
ва 3,5822 в. а. (масофаи миёна 2,8478 в. а.), даври гардиш дар 
атрофи Офтоб ба 4,81 сол баробар аст. 
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Астероиди Ал-Берунї (9936 Al-Biruni), 8 августи соли 
1986 аз тарафи мунаљимони булѓор Эрик Элст ва Виолета 
Иванова чун астероиди «1986 PN4» ба ќайд гирифта шуд. Он 
баъдан ба шарафи олими бузурги асрњои 10-11-и тољику форс 
Абўрайњони Берунї, ки дар соњаи астрономия, геодезия ва 
риёзї сањми бузург гузоштааст, номгузорї шудааст. 

Андозааш 20 км, ќадри мутлаќи ситоравиаш 11m,7, масофаи 
перигелї 2,4866 в. а., масофаи афелї 3,6617 в. а., даври 
чархиш дар атрофи мењвараш 10,704 соат, даври гардиш дар 
атрофи Офтоб 1968,7358 шаборўз (5,39 сол) аст. 

Астероиди Бахарев (4011 Bakharev), 28 сентябри соли 
1978 аз тарафи Н.Черних чун обйекти «1978 SC6» кашф 
шудааст. Баъдан ба номи астрофизик, кашшофи кометаи 
Бахарев-Макфарлен, яке аз мушоњидони соњаи љирмњои хурди 
Системаи офтобї Бахарев номгузорї шудааст. Масофањои 
наздиктарин ва дуртарини мадораш аз Офтоб мутаносибан ба 
2,0836 в. а. ва 2,3070 в. а., даври гардиш дар атрофи Офтоб ба 
1188,0734 шаборўз (3,25 сол) ва ќадри мутлаќаш ба 13m,9 
баробар аст. 

Астероиди Бобољонов (7164 Babadzhanov), 6 марти соли 
1984 аз тарафи Е.Ловелл чун обйекти «1984 ET» кашф 
шудааст. Ба шарафи астрофизики машњури тољик, директори 
Институти астрофизикаи Академияи илмњои Љумњурии 
Тољикистон, ректори Донишгоњи давлатии Тољикистон, 
ноиби президенти АИ ЉТ, президенти Комиссияи 22 
Љамъияти байналмилалии астрономњо Бобољонов Пўлод 
Бобољонович номгузорї шудааст. Масофаи наздиктарин ва 
дуртаринаш аз Офтоб мутаносибан ба 2,0144 в.а. ва 2,7910 
в.а., даври гардиш дар атрофи Офтоб ба 1360,33 шабонарўз 
(3,72 сол) ва ќадри мутлаќаш ба 13m,5  баробар аст. 

Астероиди Герасименко (3945 Gerasimenko), 14 августи 
соли 1982 аз тарафи Н. Черних њамчун объекти «1982 PL» 
кашф шудааст. Баъдан ба номи астрофизик, кашшофи 
кометаи Чурюмов-Герасименко номгузорї шудааст. Нуќтаи 
наздиктарин ва дуртарини мадораш аз Офтоб мувофиќ ба 
2,2701 в. а. ва 3,9594 в. а., даври гардиш дар атрофи Офтоб ба 
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2007,8619 шаборўз (5,50 сол), албедо ба 0,0395 ва ќадри 
мутлаќаш ба 12m,3 баробар аст. 

Астероиди Доброволева (3013 Dobrovoleva), 23 cентябри 
соли 1979 дар Расадхонаи астрономии Ќрим њамчун обйекти 
«1979 SD7» аз тарафи кашшофи љирмњои хурди осмонї 
Н.Черних кашф шудааст. Барои тадќиќотњои босамари 
илмиаш дар соњаи физикаи кометањо ин астероид ба номи 
академики Академияи илмњои Љумњурии Тољикистон, мудири 
Шўъбаи физикаи кометањо Добровольский Олег Васильевич 
номгузорї шудааст. Ќутри он ба 11,02 км, ќадри мутлаќи 
ситоравиаш ба 13m,3, албедо ба 0,07, нуќтаи наздиктарин ва 
дуртарини мадораш аз Офтоб мувофиќан ба 2,0262 в. а. ва 
2,3587 в. а., даври гардиш дар атрофи Офтоб ба 1322,7249 
шаборўз (3,62 сол) баробар аст. 

Астероиди Ибодинов (3436 Ibadinov), 24 cентябри соли 
1976 дар Расадхонаи астрономии Ќрим бо номи «1976 SS3» аз 
тарафи кашшофи љирмњои хурди осмонї Н.Черних ба ќайд 
гирифта шудааст. Барои тадќиќотњои босамари илмиаш дар 
соњаи физикаи кометањо ин астероид ба номи узви вобастаи 
Академияи илмњои Љумњурии Тољикистон, мудири Шўъбаи 
физикаи кометањо ва астероидњо, директори Институти 
астрофизикаи АИ ЉТ Ибодинов Хурсанд Ибодинович 
номгузорї шудааст. Ќадри мутлаќи ситоравиаш ба 12m,1, 
нуќтаи наздиктарин ва дуртарини мадораш аз Офтоб 
мувофиќан ба 2,69085 в. а. ва 3,0315 в. а. (масофаи миёна 
2,8650 в. а.), даври гардиш дар атрофи Офтоб ба 4.85 сол 
баробар аст. 

Астероиди Киселёв (4206 Kiselev), 6 сентябри соли 1986 
аз тарафи Тед Бовелл кашф ва бо номи «1986 RQ2» ба ќайд 
гирифта шудааст. Барои тадќиќотњои илмї ва мушоњидаи 
ситорањо ба номи ходими калони илмии Институти 
астрофизикаи Академияи илмњои Љумњурии Тољикистон 
Киселёв Николай Николаевич номгузорї шудааст. Масофаи 
наздиктарин ва дуртарини мадораш аз Офтоб мувофиќан ба 
2,9521 в. а. ва 3,4574 в. а. (масофаи миёна 3,2048 в. а.), даври 
гардиш дар атрофи Офтоб ба 5,74 сол ва ќадри мутлаќаш ба 
11m,6 баробар аст. 
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Астероиди Тољикистон (2469 Tadjikistan), 27 апрели 
соли 1970 аз тарафи Смирнова Т. кашф шуд ва бо номи «1970 
HА» ба ќайд гирифта шуд. Ба шарафи љумњурие, ки 
олимонаш дар њамбастагї бо олимони мамлакатњои дигар 
дар кушодани сирри ноаёни кайњон талош доранд, номгузорї 
шудааст. Параметрњои мадор ва тавсифоти физикиаш чунин 
аст: нуќтаи дуртарин ва наздиктарини мадораш нисбат ба 
Офтоб мувофиќан 2,6928 в. а. ва 3,5348 в. а., масофаи миёна 
то Офтоб 3,1138 в. а., даври гардиш ба 5,49 сол ва ќадри 
мутлаќи ситоравиаш ба 11m,6 баробар аст. 

 
 8. Пайдоиши астероидњо 

 Дар ибтидои пайдоиши Системаи офтобї аз ќурси газу 
чанги атрофи Офтоб кулўхсангњои ибтидоии гуногунхосият 
пайдо шуданд. Вобаста аз масофаи офтобмарказ њарорат ва 
мувофиќан таркиби кимиёвии онњо гуногун буданд. Ќурси 
газучангии њалќамонанди атрофи Офтоб дар сарњади 
тарокуми пайвастагињои сабук љойгир буд. Аввалан он ба тез 
афзудани андозаи Муштарї сабаб шуда, маркази љамъшавии 
моддањои нисбатан сабук - њидроген, нитроген, карбон ва 
пайвастагињои онњо гардид. Баъдан хосияти газу чангњо 
вобаста аз масофаи офтобмарказ ѓайриякљинса мешавад. Дар 
масофањои 2,0-3,5 в. а. моддањои вазнин ба Офтоб наздик ва 
моддањои нисбатан сабук дуртар аз он љой гирифтанд.  

Ѓалаёни љозибавии Муштарї ба пайдошавии љирми 
протосайёрагї монеъ шудааст. Њангоми њосил шудани 
сайёраи Муштарї дар тасмаи астероидї дањњо љирмњои 
андозаашон 500-1000 км пайдо шуданд. Љирмњои нисбатан ба 
Офтоб наздик аллакай тафсида ва њатто дифференсиатсияи 
љозибавиро аз сар мегузарониданд. Дар натиљаи афзудани 
суръати нисбии астероидњо задухўрди байнињамдигарї ба 
амал омада, ба порањои гуногунандозаву гуногунхосият 
таќсим шудан гирифтанд.  

Астероидњои гурўњњои гуногуни тайфї ќисмњои 
муайяни порањоро нишон медињанд. Масалан, астероидњои 
калони гурўњи М ва S эњтимол њастаи протоастероидњо ё 
порањои онњо бошанд, зеро дар таркибашон миќдори зиёди 
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филиз доранд. Эњтимол, астероидњои гурўњи А ва R порањои 
мобайнии ќабати силикатї, E ва V порањои сатњии чунин 
љирмњо бошанд. Дар ин задухўрдњо роли љирмњои соњаи 
сайёрањои азим низ калон аст.  

Астероидњои М, S, А, R, E ва V таъсири њарорат ва 
задухўрдњои шадидро гузаштаанд. Гурўњњои тайфии 
боќимонда соддатар ва кам таѓйирёфта њастанд, њиссаи онњо 
дар канори дури тасма зиёдтар мебошад. 
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Ф а с л и  1 3  

                    К О М Е Т А Њ О  
 

Фикр мекунам, ки кометањо 
фиребгаракони аз њама калону 
хурдакаки Системаи офтобї мебошанд! 

Фред Лоуренс Уиппл 

  

1. Кометањо – љирмњои хурди Системаи офтобї 

 

 
 

 Намуди ѓайриоддии комета, ки баъзан ќариб тамоми 
осмони ситоразорро фаро мегирад, инсониятро аз азал ба худ 
љалб менамуд. Кометањо объекти бисёр љолиб буда, ба назар 
чун сари мўйи дарози парешондошта мемонад. 

Кометањо ба гурўњи љирмњои хурди осмонї дохил 
мешаванд, ки ба онњо астероидњо, метеороидњо ва абру 
ѓуборњои байнисайёрагї низ шомил мебошанд. Кометањо 
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гарчанде аз рўйи њаракати худ дар гирди Офтоб ба астероид 
шабоњат дошта бошанд њам, зоњиран аз астероидњо фарќ 
менамоянд. Агар астероидњо шаъшааи Офтобро инъикос 
намоянд, кометањо ин шуоъро фаъолона дар њудудњои ба худ 
хоси тайф пањн мекунанд. Ин ањвол имкон медињад, ки 
њарчанд ќутри њастаи онњо аз як то дањњо километр зиёд нест, 
кометањоро бо чашми оддї бубинем.  

Кометањо дар Системаи офтобї мавќеи хоси худро 
доранд. Онњо љирмњои ѓайристатсионарї буда, барандагони 
моддањои реликтии абрњои протосайёравї њастанд. Кометањо 
ба намуди умумї аз ядрои сахт, сар ва думњои дарози газу 
чанг иборат њастанд. Комета туманшакли маркази 
дурахшондоштаро монанд буда, дар масофањои 3 - 6 в. а. бо 
наздик шудан ба перигелии мадор дурахшониаш меафзояд, 
андозаи сар калон шуда, дум пайдо мекунад. 

Њастаи кометањо манбаи газ ва заррањои чанг дар 
кометањо буда, аз омехтаи газњои гуногуни яхкарда ва 
заррањои чанг иборат аст. Оид ба андоза, таркиби кимиёвї, 
тартиби мављудияти заррањои чанг ва табиати онњо дар њаста 
фикри ягона нест. 
 Мушоњидањои кометањои бисёр дурахшони думи азим 
дошта дар дастхатњои ќадими то мелод боќї мондааст. Тез 
ивазшавии шакли берунаи он олимони ин соњаро ба 
хулосањои љолиб овардаанд, ки табиати ба газ монанд дорад. 
 Нютон ва баъдан Њаллей асоси динамикаи кометањоро 
гузоштаанд. Онњо тарзи муайян намудани мадори кометањоро 
нишон дода, амалї менамуданд. Комета мувофиќи ќонуни 
љозибаи умумиолам чун нуќтаи материалї дар атрофи Офтоб 
њаракат мекунад ва таъсири муттаќобили Офтоб ва 
сайёрањоро њис мекунад. 
 Кометањо вобаста аз даври гардишашон дар атрофи 
Офтоб ба ду гурўњи асосї – кометањои кўтоњдавр ва 
кометањои дароздавр таќсим мешаванд. Кометањои даври 
гардишашон то 200 солро ба гурўњи кометањои кўтоњдавр ва 
даври гардишашон зиёда аз 200 солро ба гурўњи кометањои 
дароздавр људо менамоянд. Њоло зиёда аз 700 кометањои 
дароздавр ба ќайд гирифта шудааст. Мадори эллипсии онњо 
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тўл кашидаанд ва онро аз парабола фарќ кардан душвор аст. 
Чунин кометањоро параболї низ меноманд. Таќрибан 30 
адади онњо масофаи перигелии хурд доранд, онњоро 
кометањои «Офтобро харошанда» низ меноманд. 
 Мадори кометањои дароздавр нисбат ба мадори 
сайёрањо ва ќисми зиёди астероидњо, ки наздик ба эклиптика 
љойгир шуда, ба як самт њаракат менамоянд, фарќи љиддї 
доранд. Мадори кометањои дароздавр нисбат ба њамвории 
эклиптика дар тањти кунљњои гуногун љойгир шуда, 
њаракаташон дар атрофи Офтоб гуногунсамт мебошад. 

Зиёда аз 200 кометањои кўтоњдавр маълум буда, 
мадорашон наздик ба эклиптика љойгир шудааст. Ин гурўњи 
кометањо ба оилањои сайёрагї таќсим мешаванд. Оилаи 
калонтарин ба Муштарї тааллуќ дорад. Масофаи афелии 
(дуртарин аз Офтоб) ќариб 150 комета ба нимтири калони 
мадори Муштарї (5,2 в. а.) наздик аст. Даври гардиши 
аъзоёни ин оилаи сайёрагии Муштарї 3,3 – 20 сол аст. Оилаи 
Зуњал таќрибан 20 кометаи даври њаракаташ 10 – 20 сол, 
оилаи Уран якчанд кометаи даври гардишаш 28 – 40 сол ва 
оилаи Нептун ќариб 10 кометаи даври њаракаташ 58 – 120 сол 
доранд.  

Њамаи ин кометањои кўтоњдавр аввал ба гурўњи 
кометањои дароздавр дохил буда, баъдан дар зери таъсири 
љозибаи сайёрањои калон, дар зери таъсири ѓалаёни онњо 
мондаанд. Сабаби зиёд будани аъзоёни оилаи Муштарї дар 
калон будани таъсири љозибаи он вобастагї дорад. 
 Комета дар масофањои 4 - 5 в. а. дур аз Офтоб бо 
нурњои он гарм шуда, аз худ газу ѓубор хориљ мекунад. Ин 
газу ѓубор њастаи онро чун пардаи туманнок фаро гирифта, 
дар якљоягї бо њаста сари кометаро ташкил медињад. Аз 
сабаби хурд будани љозибаи њаста молекулаю заррањои 
бухоршуда дар атрофи њаста нигоњ дошта намешавад. Онњо 
дар зери таъсири фишори рўшноии Офтоб ва плазмаи офтобї 
аз њаста дур шуда, думњои кометаро ташкил медињанд.  

Кометањо нисбат ба дигар љирмњои кайњонї андозаи 
калон дошта, диаметри сарашро ба андозаи Офтоб ќиёс 
намудан мумкин аст. Кометаро аз рўйи њаракати нисбиаш 
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нисбат ба ситорањо фарќ менамоянд. Кометаи сусти 
телескопї сохтори на он ќадар инкишофёфта дорад. Дар 
ќисми дурахшони комета њастаи он љойгир шудааст. Њангоми 
ба Офтоб наздик шудан думи он инкишоф меёбад, ки он аз 
њаста сар шуда, ба тарафи муќобили Офтоб равона мегардад 
ва вобаста аз массаи чангњои афкандааш баъзан ду ё сето 
шуданаш имкон дорад. Баробари наздик шудан ба Офтоб 
комета бењтар аён мегардад ва мушоњидаи он тавассути 
телескоп осонтар мешавад.  
 Кометањо њарчанд дар зери таъсири љозибаи сайёрањо 
мадорашонро дигар мекунанд, вале ба њаракати сайёрањо њељ 
таъсир расонида наметавонанд. Ин нишони массаи хурд 
доштани кометањоро (10-8 -10-12 МЗ) нишон медињад. 
 
 2. Параметрњои мадори кометањо  

Мадори кометањо ва дигар љирмњои Системаи офтобї 
дар фазо шакли буриши конусї дорад. Яке аз шаклњои чунин 
буриш эллипс аст. Кометањое, ки мувофиќи мадори 
эллипсшакл њаракат мекунанд, кометањои даврї њастанд. 
Нуќтаи ба Офтоб наздиктарин перигелий буда, масофаи 
байни он ва Офтобро масофаи перигелї q (в.а.) меноманд, 
нуќтаи дуртарини мадорро афелий номида, мувофиќан ин 
масофаро масофаи афелї Q (в.а.) меноманд. Хати рости 
пайвасткунандаи нуќтањои перигелий ва афелийро хати апсид 
меноманд. Шакли мадорро параметри махсус – эксентриситет 
е муайян мекунад.  
 Њолати комета дар мадор ба воситаи ду параметр 
муайян карда мешавад - масофаи офтобмарказ r ва аномалияи 

њаќиќї ν. Аномалияи њаќиќї кунљи байни нуќтањои перигелий 

– Офтоб - комета аст. Њангоми рост будани кунљ масофаи 
байни кометаву Офтобро параметри мадорї p меноманд. 
Ними масофаи байни нуќтањои афелий ва перигелийро 
нимтири калони мадор a ва ними хати ба тири калон 
симметрии амудихобидаро нимтири хурди мадор b меноманд. 
Њамаи ин параметрњо барои мадори эллипсшакл чунин 
вобастагї доранд: 
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Расми 13.1. Шакли мадори комета. 
 

 Шакл ва андозаи мадорро параметрњои зерин муайян 
мекунад: 
 q – масофаи перигелї, масофаи байни нуќтаи 
перигелий ва Офтоб бо в.а. чен карда мешавад. 
 e – эксентриситет, њангоми е = 0 мадор шакли даврї 
дошта, њангоми 0 < е < 1 эллипсшакл аст ва њангоми e > 1 
шакли гипербола мегирад. 
 Њангоми e = 1 мадор шакли парабола ва комета даврї 
буда наметавонад. Барои мадори параболї таносуби зерин 
мувофиќ аст: 

q = p / 2 

 Дар њолати e > 1 мадори комета шакли гипербола 
дорад. Параметри мадорї p нисбат ба масофаи перигелї q 
хеле калон аст ва комета аз рўйи гипербола аз Системаи 
офтобї канда шуда меравад. Њоло кометањое, ки 
эксентриситеташон аз 1 хело калон бошад, мушоњида 
нашудааст. Баъзе кометањои гиперболии ба ќайд 
гирифташуда эксентриситети зиёдтар аз 1 дорад (якчанд 
њазорякињо). 

Параметрњои мадор имкон медињад, ки кометањоро аз 
њамдигар фарќ кунем. Мадори кометањо ба воситаи маљмўи 
параметрњо тасвир мешавад, аммо барои њисоб шаш 
параметри асосии он зарур аст. 
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Расми 13.2. Параметрњои мадори комета 

 

 Њолати кометаро дар мадор параметри зерин муайян 
мекунад: 
 T –лањзаи гузариш аз перигелий, лањзаи ваќте, ки 
комета дар нуќтаи перигелї љой дорад. 
 Мадорро дар фазо ба ёрии параметрњои зерин тасвир 
кардан мумкин аст: 

  - аргументи перигелий - кунљи байни самтњои гирењи 
фарози мадор ва перигелий. 

  - тўли гирењи фароз - кунљи байни самтњо ба гирењи 
фароз ва  нуќтаи эътидоли бањорї. 

  - майл – кунљи майли њамвории мадор ва њамвории 
эклиптика. Њангоми майл хурд аз 90о будан њаракати комета 
роста ва њангоми зиёда аз 90о будан њаракат чаппа њисобида 
мешавад.  
 Бо ёрии ин шаш элемент мо њолати кометаро дар 
лањзањои дилхоњ муайян карда метавонем. 
 Баъзе манбаъњо -параметрњои иловагии мадорро низ 
медињанд: 
 P – даври чархзании комета - фосилаи ваќтест, ки дар 
давоми он комета дар атрофи Офтоб як давр мезанад. 
 a – нимтири калони мадор. 

  - тўли перигелийї - кунљи байни самтњо ба эътидоли 
бањорї ва перигелий.  
 



 191 

3. Сохтори кометањо 

Њаста якљоя бо кома сари кометаро ташкил медињад. 
Дар сари кометањо баъзан галосњо ва “пардањо” љой  
мегиранд. Галос даврањои нурафкане мебошанд, ки дар сари 
комета бо суръати садњо метр ё якчанд километр дар сония 
афзоиш меёбанд. 

Пардаи комета низ ба галос монандї дошта, танњо 
рўшноии пардањо зиёдтар, њамеша ба сўйи Офтоб бо хати 
камоншакл нигаронанд. Назария оиди пардањо бори аввал аз 
тарафи Бессел кор карда шуд. Бредихин онро таќвият дода, 
назарияи асосноки механикии шаклњои кометаро пешнињод 
намуд. 
 Сари комета њангоми њаракат аз рўйи мадор шаклњои 
гуногун мегирад. Он дур аз Офтоб шакли куравї дошта, чун 
ба Офтоб наздик мешавад, шакли парабола ё хати занљирї 
мегирад. Шакли параболї - шакли “фавворавї” доштани 
сари онро меноманд. Пайдошавии сар ба шакли хати занљирї 
табиати плазмагї доштани атмосфераи кометаро нишон 
медињад. Баъзан сари комета чунон хурд аст, ки гўё дум аз сар 
оѓоз мешуда бошад. Ба ѓайр аз таѓйирёбии шакли сари 
кометањо баъзан дар он љо ташкилањои гуногун ба намуди 
галосњо, пардањо, нурњо, љоришавї аз њаста ва њоказо пайдо 
ва гоњ нест мешаванд. 
 

4. Думи кометањо 

Ќисми аљоиб ва таъсирбахши кометањо думи онњост. 
Думи кометањо ќариб њама ваќт ба самти муќобил аз Офтоб 
љой гирифта, аз чангу газ ва заррањои ионишуда иборат 
мегардад. 
 Ф. Бессел соли 1835 шакли думи кометаи Галлейро 
тадќиќ намуда, бори аввал таъсири ќувваи теладињии 
Офтобро ба дум, ки ба масофаи офтобмарказ мутаносибан 
чап аст, нишон дод. Аз тарафи ў бузургии шитоби 

теладињанда 1 -  дохил карда шуд. Ин бузургї нишон 
медињад, ки ќувваи теладињанда нисбат ба ќувваи љозиба чанд 
маротиба афзун аст. 
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    Бредихин дар назарияи механикии думњои комета 
бузургии ќувваи муќовимати фишори нури Офтобро ба 
заррањои думи комета пешнињод намуд. Ў барои дањњо думи 

кометањои гуногун бузургии 1 -  -ро њисоб карда, мувофиќи 
он думи кометањоро ба шаклњои зерин таќсим намуд: 

 I. Ќимати 1 -  ба дањњо ва баъзан ба њазорњо мерасад. 
Думњои шакли I аз рехтањои аз њаста бавуљудомада ва ба 
тарафи муќобили Офтоб њаракаткунанда пайдо мешаванд. 
Хати марказии шакли думњо бо дарозии радиус-вектори 
комета тўл кашидааст. Дар кометањои хурд ин шакли дум ба 
нури рости тира монанд буда, дар кометањои азим он ба 
нурњои аз њаста шурўъшаванда, ки сарпиёзро мемонад, 
шабоњат доранд. Нурњои алоњидаи он метавонад мављнок ё 
каме майлнок бошанд. Дар тайфи думњои шакли I ионњои 
CO+, N2

+, H2O+ ва ѓайра мушоњида мешаванд. 

 II. Ќимати 1 -  дар њудуди 0,6 ва 2,5 мехобад. Думњои 
шакли II давоми сар буда хати рўшноиафканро мемонад, ки 
масоњаташ вобаста ба дури аз сари комета афзоянда аст, Дар 
масофаи якчанд дараља аз сари комета каљии тири он ба назар 
мерасад, ки ба тарафи муќобили њаракати комета равона 
шуда, зоњиран ба конуси каљшуда шабоњат дорад. Дар охири 
чунин думњо синхронњо (модда аз њаста дар як ваќт бо 
суръатњои гуногун партофта шудаанд) мушоњида мешавад. 
Тайфи чунин думњо бефосила мебошад. 
 III. Думњои шакли III ба думњои шакли II монанд буда, 

аз радиус-вектор майли бештар доранд ва бузургии 1 -  

ќиматњои гуногунро дар њудуди 0  0,6 мегиранд. Зоњиран ин 
думи кўтоњи рост аст, ки бевосита аз ядро сар мезанад. 
  Думи аномалї аз гардњои азим иборат буда, таъсири 

теладињандаи Офтобро њис намекунад ( = 1), ин сабаби ба 
Офтоб нигарон будани он аст. 
 Думи аномалии кометањо њодисаи бисёр нодир ва кам 
мушоњидашаванда аст. Аз нуќтаи назари Бредихин Ф. А. 
ќариб њамаи кометањо думњои аномалї дошта, аз сабаби 
бисёр хурд ва тира буданашон мушоњида намешаванд. Чунин 
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дум аз маљмўи моддањои метеории аз њаста партофташуда 
иборат аст. 

Омўзиши масъалањои бо чунин дум алоќаманд аз 
назари фањмиши табиати физикии њодисањои дар комета 
мушоњидашаванда муњим аст. Он имкон медињад, ки 
тарафњои гуногуни муаммоњои алоќамандии метеорњову 
кометањо муайян шаванд.  
 Бредихин назарияи думи аномалиро пешнињод кард. 
Дар шароитњои муайян чангњои аз њаста партофташуда аз 
рўйи мадори эллипсие њаракат мекунад, параметрњои 
мадораш ба параметрњои мадори комета наздик аст. Думњои 
аномалї, эњтимол дар натиљаи таркиши њаста ва ё дар њолати 
аз сатњи њаста ба самти Офтоб партофта шудани миќдори 
зиёди чангњои андозаашон калон њосил мешаванд, ки фишори 
нур ба он таъсир расонида наметавонад. Чангњои калони аз 
њаста ба самти Офтоб партофташуда думи аномалиро ташкил 
медињанд. 
 Ќайд кардан зарур аст, ки ќариб дар њама њолат думњои 
аномалии кометањо баъди нуќтаи перигелї мушоњида 
мешавад. Эњтимол, дар пайдоиши думњои аномалї роли 
асосиро таъсири Офтоб ба кометањо мебозад.  

Синдинама ва синхронањои думи комета. Газу чангњои 
дар зери таъсири Офтоб аз њаста афкандашуда њастаи 
кометаро бо атмосфераи газучангї пўшида, сари кометаро 
њосил мекунад. Њастаи хурд имконоти нигоњ доштани 
атмосфераи газу чанг надошта, ба он таъсири Офтоб калон 
аст. Ба моддањои аз њаста афкандашуда дар як замон ду ќувва 
– ќувваи љозиба ва ќувваи теладињанда таъсир мекунад.  

Дар зери таъсири ќувваи теладињанда, ки ба квадрати 
масофа аз Офтоб мутаносиби чап аст, заррањои газу чанги 
бошитоб муайян мешавад ва ќад-ќади радиус-вектор ба самти 
муќобил аз Офтоб тела мехўрад. Аз ин сабаб заррањои газу 
чанг дар зери таъсири ягон шитоби босамари  μ  ба самти 
Офтоб аст 

μ = 1 – R,  
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дар ин љо R шитоби теладињист ва њамзамон њаста дар зери 
таъсири шитоби љозибавї монда, ќиматаш ба 1 баробар аст. 
 Њангоми 0 < μ < 1 њаракати заррањо вобаста ба суръати 
партофта шуданашон, мувофиќ ба мадори гиперболї ё 
эллипсї буда, фурўхамидагии мадор ба самти Офтоб аст. 
Њангоми μ = 0 (R = 1) ба зарра ягон ќувва таъсир 
намерасонад, он аз рўйи инерсия мувофиќ ба радиус-вектор 
ростхатта њаракат мекунад. Дар њолати μ < 0 (R > 1) зарра аз 
рўйи мадори гиперболї њаракат намуда, барљастагиаш ба 
самти Офтоб аст. 
 Дар натиља аз сари комета моддањои газу чанг беист 
афканда мешаванд, ки шакли мадорашон ба шитоби 
босамари μ вобаста аст. Њамин тарз, думњои шаклњои гуногун 
доштаи кометањо пайдо мешаванд. 

  
 

Расми 13.3. Тарњи њосилшавии синдинамаи кометањо. 
 

Њастаи комета дар атрофи Офтоб S бо мадори ОП 
њаракат мекунад. Дар нуќтањои а1, а2, … аз комета заррањои 
баробаршитоб партофта мешавад. Њангоми дар нуќтаи П 
будани комета ин чангњо мувофиќан ќад-ќади синдинамаи в1 

в2 в3 … љой мегиранд. Барои ќиматњои дигари шитоб 
синдинама мувофиќан дар шохањои а ва с мехобад (ниг. расми 
13.3). 
 Эњтимолияти дигари њосилшавии дум низ мављуд аст. 
Чангњои гуногунандозаи дар як ваќт партофташуда нисбат ба 
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сари комета бо шитобњои гуногун њаракат карда, дар маљмўъ  
синхронаро ташкил медињад. Њангоми якчанд маротиба 
партофта шудани маљмўи чангњо, миќдори синхронањо низ 
њамон ќадар мешавад. Њама таќрибан шакли тасмањои ростро 
доранд, ки аз сари комета оѓоз мешаванд. 

 
Расми 13.4. Тарњи њосилшавии синхронањои кометањо. 

 

Њастаи комета дар атрофи Офтоб бо мадори ОП њаракат 
мекунад. Дар нуќтаи О якбора аз комета заррањои чангии 
шитобњои гуногун-дошта партофта мешавад. Њамаи ин 
заррањо дар њолати расидани њаста ба нуќтаи П дар хати с1, 
с2, с3, …  синхронаро њосил мекунанд, ки он аз сари комета 
оѓоз мешавад. Барои таркишњои дигар синхронањо 
мувофиќан дар хатњои рости дигар љой мегиранд (ниг. расми 
13.4).  

Заррањои аз сари комета афкандашуда бо шитоби 
муайяни  1 - μ њаракат намуда, нисбат ба сар дар тањти хати 
каљи муайян љойгир мешаванд, ки синдинама меноманд. 
Маљмўи синдинамањо, ки ќиматњои гуногуни R = 1- μ доранд, 
думи кометаро ба шакли коноид ташкил мекунад. Тири чунин 
коноид вобаста аз ќимати R = 1- μ дар тањти кунљњои гуногун 
мехобад. Чи ќадар ин бузургї афзудан гирад, кунљи байни 
тири коноид ва радиус-вектор њамон ќадар хурд мешавад.
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 5. Њастаи кометањо 

Њастаи кометањо аз манбаи газу заррањои чанг иборат 
њастанд. Њастаи комета дар тасаввуроти њозира чун љисми 
сахти андозааш аз садњо метр то дањњо километр ќабул шуда, 
аз омехтаи газњои яхшудаву заррањои чангии мушкилгудоз 
ташкил мешавад. Таљзияи чунин њаста дар фазои нисбатан 
холї дар зери таъсири афканиши Офтоб мегузарад. 
Молекулањои сублиматсияшуда бо сабаби сустии љозибаи 
њаста дар фазои байнисайёравї пањн шуда, бо худ ќисми 
заррањои чанги сатњи њастаро мебаранд. Њамин тавр, 
атмосфераи газу чанги комета ба амал меояд. Чунин модел 
њодисањои дар кометањо ба амалояндаро дар сифату миќдор 
нишон медињад. 

Андозаи њастаи кометаро њангоми аз Офтоб дур будан  
бо ќабати газ печида набудан њисоб кардан мумкин аст. Нур 
дар ин њолат фаќат аз сатњи њаста инъикос мешавад, 
дурахшонии зоњирї аз масоњати сатњи дидашавандаву албедо 
(зариби инъикос) вобастааст. Албедои њастаи кометањо паст 
аст. Масалан, барои кометаи Галлей он ба 0,03 баробар аст. 
Агар њастаи кометањои дигар низ чунин бошад, пас андозаи 
њастаи кометањо аз 0,5 то 25 км аст. 

Баъзан кометањо њангоми аз назди сайёрањо гузаштан 
дар зери таъсири ѓалаёни онњо мемонанд. Масалан, кометаи 
њастааш 20 километраи Шумейкер-Левї 9 июли соли 1992 дар 
масофаи ними радиуси сайёра (35000 км) ба Муштарї наздик 
шуда, дар зери таъсири ѓалаёни он таќрибан ба 40 пора 
таќсим шуд (ниг. расми 13.5). Порањо чун занљир аз рўйи 
мадори тўлкашида њаракат намуда, нињоят моњи июли соли 
1994 ба сатњи Муштарї афтиданд.  

Ба шарофати инкишофи мушоњидањои тайфї ва 
маљмўи маълумотњо оид ба таркиби кимиёвии атмосфераи 
кометањо, ки дар ваќтњои охир љамъ шудаанд, идеяњои 
гуногун дар бораи сохти њастаи кометањо пайдо шуд. Таркиби 
кимиёвии њаста дар асоси мушоњидањои нурсанљї 
(фотометрия), ќутбиятсанљї (полярометрия) ва тайфии 
атмосфераи кометањо муайян карда мешавад. Маълумоти 
нисбатан мукаммал дар бораи таркиби газу чангњои 
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атмосфераи кометањо ба ёрии дастгоњњои кайњонї ба даст 
оварда шудааст. 

 

 
 

 
 

Расми 13.5. Кометаи Шумейкер-Леви пеш аз ду моњи бархўрд 
бо сайёраи Муштарї. Тасвир 17 майи соли 1994 бо воситаи телескопи 

Њаббл гирифта шудааст.  
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Љадвали 13.1. Наздикшавии дастгоњњои сайёри кайњонї 
бо њастаи кометањо 

Сана Зонд Комета Ќутр, 
км 

Масофаи 
камтарин, 

км 
11.09.1985 ICE (NASA, 

ESA) 
21P/Giacobini-
Zinner 

 7800 

0.03.1986 Suisei 
(Япония) 

1P/Halley 15x8 151000 

11.03.1986 Sakigake 
(Япония) 

1P/Halley 15x8 7 млн 

6.03.1986 Вега-1 
(СССР) 

1P/Halley 15x8 8890 

9.03.1986 Вега-2 
(СССР) 

1P/Halley 15x8 8030 

14.03.1986 Giotto (ESA) 1P/Halley 15x8 596 
10.07.1992 Giotto (ESA) 26 P/Grigg-

Skjellerup 
 200 

22.09.2001 Deep Space 1 
(NASA) 

19 P/Borelly 8 2200 

2.01.2004 Stardust 
(NASA) 

81 P/Wild-2 5 240 

4.07.2005 Deep Impact 
(NASA) 

9 P/Tempel-1 7,6х4,9 500, 
зарба 

 
 Ба ёрии усулњои тадќиќоти кайњонию заминї молекула 
ва атомњои зерини атмосфераи комета ба ќайд гирифта 
шудаанд: 

 Љадвали 13.2. Таркиби атомиву молекулии кометањо 

Нейтралњо:  
Моддањои 
органикї 

C, C2, C3, CH, CN, HCN, CH3CN, HCO, 
H2CO, CO2, CO, CS; 

 NH, NH2, NH3, NH4, H, O, OH, H2O, S, S2; 

Филизї Na, K, Ca, V, Mn, Fe, Co, Ni, Cu. 
Ионњо:  
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Моддањои 
органикї 

C+, CH+, CO+, CO2
+, CN+, CH3

+, CH4
+, 

C3H3
+. 

Моддањои 
ѓайриорганикї  

N2
+, H2S+, OH+, H2O+, H3O+, (H2CO)n+, 

NH3
+, NH4

+, SH+, H3S+. 
Филизї Ca+, Cs+, Cs2

+. 

 Аз натиљањои гирифташуда чунин хулоса баровардан 
мумкин аст, ки атмосфераи комета асосан аз гидроген Н, 
гидроксил ОН, карбони атомиву молекулї С, туршии ангишт 
СО2, окиси карбон СО ва ионњои он иборат аст. Мувофиќи 
њисобњои гуногун 75-80 % - и моддањои тезбухоршавандаро 
яхи об ташкил карда, баъд аз он миќдоран дар љои дуюм СО2 
меистад. СО2 њамагї якчанд фоизи массаи кометаро ташкил 
намуда, молекулањои аслии дигар камтар аз як фоизи массаи 
њастаи кометаро ташкил медињанд. Аз ин нуќтаи назар њолати 
гармигузаронї ва суръати газљудокунии њастаи кометаро 
яхњои Н2О ва СО2 муайян мекунад. 
 Мушоњидањои нурсанљї, ќутбиятсанљї ва тайфии 
кометањо, тадќиќотњои метеорњо ба хулоса меоранд, ки асоси 
чунин моддањои мушкилгудозро чангњои минералии 
силикатї, хондритњои карбон ва заррањои филизї ташкил 
медињанд. Натиљањои тадќиќоти думњои шакли II нишон 
медињанд, ки андозаи зиёди чангњои атмосфераи комета дар 
њудуди 10-7 - 10-5 м мехобад. Дар думњои шакли III ва 
думњои аномалии кометањо андозаи чангњо аз 10-5 м зиёд  
то якчанд сантиметр мерасад. Дар селњои метеорї, ки дар 
натиљаи дезинтегратсияи њастаи кометањо њосил мешавад, 
андозаи заррањо аз ин њам калон аст. Таќсимшавии чангњо 
мувофиќи андозаашон ба таќсимоти чангњои 
байнисайёрагї монанд аст. 
 Асбобњои сабтсози КК ВЕГА 1, ВЕГА 2 ва Љотто 
дар сари кометаи Галлей чангњои массаашон аз 10 -22 кг то 
10-4 кг-ро ба ќайд гирифтанд. Дар сари комета зичии 
њаљмии чангњо аз масофаи нуклеомарказї чун R -2 таѓйир 
меёбад. Максимуми барориши чанги ин комета ба 104 кг/с 
баробар аст. Тањлили массатайфї имкон дод, ки таркиби 
чангњо муайян карда шавад ва натиљањо нишон доданд, ки 
он ба унсурњои Системаи офтобї монанд аст. Чангњои 
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мушкилгудоз аз унсурњои Н, С, N, O, Na, Mg, I, Si, S, Cl, 
K, Ca, Fe ва изотопњои дигар иборат мебошанд. Дар 
таркиби чангњо миќдори зиёди унсурњои сабук H, C, N, O, 
ки онњоро CHON заррањо меноманд, дохил мешаванд. 
Умуман чангњои сари кометаро ба се шакл људо намудан 
мумкин аст:  
 1. Чангњои ба хондрити карбонї монанд; 
 2. Чангњои нисбатан миќдори зиёди 12С, 13С ва 
нитроген N дошта; 
 3. Чангњои иборат аз клатрати об (Н2О) ва туршии 
ангишт (СО2). 
 Яке аз механизмњои эњтимолии пайдоиши моддањои 
мушкилгудоз ва чанг дар кометањо реаксияњои ион-
молекулї аст, ки дар натиљаи таъсири мутаќобилаи 
моддањои зудгудози њастаи кометањо (яхњо) - заррањои 
яхини атмосфера бо заррањои корпускулии шамоли офтобї 
мебошад. Дар натиљаи чунин реаксияњо дар сатњи њастаи 
комета эњтимоли њосил шудани ќабати тунуки 
графитмонанди торик пайдо мешавад.  

 Омўзиши афтиши асрии 
дурахшонии мутлаќи 
кометањои кўтоњдавр нишон 
доданд, ки сатњи ќисме аз 
чунин кометањо тадриљан бо 
моддањои мушкилгудоз 
пўшида мешавад ва ин 
ќонунияти афтиши 
дурахшонии мутлаќи 
кометањои кўтоњдаврро аз 
масофаи перигелии мадораш 
нишон медињад. Њангоми 
сафари дастгоњњои кайњонии 
ВЕГА 1, 2 ва Љотто ба кометаи 
Галлей сатњи торик (албедояш 

0,03 – 0,06) ва њарорати баланд (320 - 400 К) доштани онро 
нишон доданд. 

 
Расми 13.6. Њастаи кометаи 

Вилд-2 
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Њастаи комета андозаи нисбатан хурд дошта, бо абри 
газу чанг печонида шудааст, онро бо ёрии дастгоњњои заминї 
мушоњида ва чен намудан аз андоза ва имкон берун аст. 
Сафари киштињои кайњонии ВЕГА 1, 2 ва Љотто ба кометаи 
Галлей имкон доданд, ки бори аввал аз масофаи наздик (600 - 
900 км) расми њастаи он гирифта шавад. Њаста дарози бешакл 

буда, андозањои 8,0  0,5 км, 8,0  0,5 км, 16  0,5 км дорад 
ва ќисми зиёди сатњи он бо ќабати торик пўшида шуда, 
миќдори зиёди фавворањо мушоњида мешавад. 
 
 6. Рафтори физикии кометањо 

Барои омўхтани њолати физикии кометањо бояд пеш аз 
њама донистан лозим аст, ки онњо аз дигар љирмњои осмонї, 
махсусан аз астероидњо бо кадом хосиятњошон фарќ доранд? 
Яке аз хусусияти хоси кометањо, ки аз астероидњо фарќ 
мекунанд, имконияти аз худ хориљ намудани газу чанг аст. 
Модели умумии онњо вуљуд надорад, яке аз моделњои 
маъмули он модели омехтаи яху чангии Уиппл аст.  
 Аз Офтоб дар масофаи 3 в.а. кометањо намуди астероид 
дошта, тобиши бисёр хира пайдо менамоянд ва онњоро фаќат 
аз рўйи расмњои бо телескоп гирифташуда дидан мумкин аст. 
Бо наздик шудан ба Офтоб дар атрофи њаста комаи дифузї 
њосил мешавад ва андозаи хаттии он то масофањои 1,4 в. а. 
зиёд мешавад. Њарчанд дар масофањои камтар аз он љамъи 
дурахшонии комета афзояд њам, кома фишурда мешавад. Дар 
масофаи хурдтар аз 1,5 в. а. думњои газии ионишуда ва 
плазма, думњои чангї њосил мешаванд. Рафтори ояндаи он аз 
масофаи перигелии мадор вобаста барои њар комета гуногун 
аст. Чи ќадаре комета ба Офтоб наздик бошад, дурахшонии 
он зиёд шуда, манзара њамон ќадар љолиб менамояд.  
 Кометањо вобаста аз хусусиятњои хоси њастаи худ 
дорои фаъолнокии гуногун мебошанд: 
 1. Характери дискретї доштани фаъолнокии њастаи 
кометањо, ки бисёр мушоњида мешавад. Ба намуди дискретї 
партофта шудани моддањои сахти дисперсионї - 
“синхронањо” дар думњои чангии кометањо мушоњида 
мешавад. Њангоми ба намуди дискретї партофта шудани 
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моддањои газ “галосњо” пайдо мешаванд, ки дар атрофи соњаи 
њаста васеъ шудан мегиранд. 
 2. Таќсимшавии њастаи комета. Дар ин њолат њастаи 
комета ба ду ё зиёда ќисм људо мешавад. Ин навъи кометањо 
аз ќадим маълум аст. Ќисмњои њастаи таќсимшуда дар 
муддати муайяни ваќт фаъол шуда, бо мурури замон “хомўш” 
мешавад.  
 3. “Таркиш”-и дурахшонии соњаи њастаи баъзе 
кометањо якчанд шаборўз давом мекунад. Масалан, афзоиши 
дурахшонї барои кометаи Энке 4 - 6 шаборўз буда, фосилаи 
афтиши он ду маротиба зиёд аст. Њангоми “таркиш” афзоиши 
дурахшонии њастаи кометањо (аз якчанд маротиба то њазорњо 
маротиба) гуногун мешаванд. 
 4. Якбора нест шудани фаъолнокии кометањо дар 
фосилаи дањњо соат. Масалан, кометаи Галлей дар соли 1453 
якчанд ваќт “бедум” монда, баъд аз нав дум пайдо шуд, ки 
чунин њодисањо дар баъзе кометањои дигар низ мушоњида 
шудаанд. 
 5. Њодисањои зиёди дар њаста мављуд будани маљмўи 
нуќтањои дурахшон (гранулањо). 
 6. Шакли дукмонанди њастаи баъзе кометањо, ки дар он 
якчанд лахтањои дурахшон мушоњида мешавад. Бо мурури 
замон он ба якчанд порањо таќсим мешавад. 
 Њодисањои дар боло зикршуда барои њар комета 
фардист, ин гуногунии табиати физикии кометањоро нишон 
медињад. Њар кометаи аќаллан яке аз ин њолатњоро доро 
гашта, чун кометањои фаъол њисобида мешавад. 
 

7. Муаммои пайдоиши кометањо 

 Лаплас соли 1796 дар “Баёни системаи олам” фаразияи 
пайдоиши байниситоравии кометаро пешнињод намуд. Кометањо 
ба ќавли ў, дар берун њосил шуда, баъд ба Системаи офтобї наздик 
мешавад. Мадорњои кўтоњдаврро натиљаи таъсири ѓалаёни 
сайёрањо њисоб мекард. Дар асри XIX аз тарафии Лагранж 
фаразияи дигаре ба унвони фарзияи фаввориш (извержения) 
пешнињод шуд, ки гўё кометањо дар натиљаи партофта шудани 
(фаввораи) моддањои дигар сайёрањо њосил шудаанд. 
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 Астрономи машњури голландї Ян Оорт соли 1950 фаразияе 
пешнињод намуд, ки мувофиќи он дар ибтидои мављудияти 
Системаи офтобї кометањо бо якљоягии метеоритњову астероидњо 
аз боќимондањои сайёраи таркида пайдо шуданд. Њангоми 
тањлили мадори кометањо ба хулоса омад, ки нимтири калони 
мадори ибтидоии онњо дар масофаи таќрибан 200000 в.а. дур 

аз Офтоб љой гирифтаанд. Миќдори онњо таќрибан 1011 адад 
буда, аз Офтоб дар масофаи 20000 - 200000 в. а. дур љойгир 

шудаанд. E соли 1951 фаразияи дигаре пешнињод намуд ва 

тибќи он њангоми зиёд шудани массаи сайёрањои азим 

ѓалаёни љозибавb то дараљае афзуда, љирмњои хурди атрофи 
мадорашонро ба канори Системаи офтобї мепартоянд. Дар 
њарорати наздик ба нули мутлаќ дуру дароз вуљуд дошта, хосияти 
аввалии худро нигоњ доштааст. Аз чунин “абри Оортї”, ки дар 
масофаи 25000 - 100000  в.а. љой гирифтааст, кометањои мадорашон 
параболї дар зери таъсири ѓалаёни ситорањо ба Офтоб наздик 
мешаванд. Фаразияи ба ин монандро солњои 80-уми асри XIX 
Скиапарелли пешнињод намуда буд, ки кометањо чун атмосфераи 

дурафкандашуда Офтобро дар њаракати фазогb њамроњї мекунад. 
 Койпер пешнињод мекунад, ки Офтоб аз туманнокии газу 

чанги ибтидої пайдо шуда, њамзамон аз боќимондањои он абри 
протосайёравї ба вуљуд омадааст. Дар натиљаи тарокуми моддањои  
абр ва протсессњои дигари физикиву кимиёвї сайёрањо ба вуљуд 
омада, моддањои боќимондаи он якљоя бо афканиши 
корпускулавии Офтоб ба беруни система партофта шудааст.  
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Ф а с л и  1 4  

               М Е Т Е О Р О И Д Њ О  
 

1. Фањмиши умумї  

Заррањои чанги байнисайёравї бо суръати баланд ба 
атмосфераи Замин дохил шуда «месўзанд» ва метеорњо – 
афрўзиши кўтоњмуддатро дар осмон ба вуљуд меоранд. 
Метеорњо (аз юн. meteora – њодисаи атмосферї ва осмонї) 
объектњое мебошанд, ки дар фазои байнисайёравї њаракат 
менамоянд, андозаашон аз молекула калону аз астероидњо 
хурдтар мешаванд. Дар њолати массаи калон ва зичии зиёд 
доштану суръати њаракаташ кам будан, як ќисм дар 
атмосфера бухор нашуда ба сатњи Замин меафтад, онро 
метеорит меноманд. Њангоми аз сайёраи Зўњро дурахшон шудан 

(-4
m

) онро болид мењисобанд. Болидњои калон њатто рўзона 

мушоњида карда мешавад, онњоро баъзан думи дуднок, равшании 

зиёд ва садои баланд пайгир аст. Агар дурахшонї зиёда аз -6
m

 

бошад, ќисми сахти он то сатњи Замин мерасад. 

Дар атмосфераи Замин дар давоми як шаборўз 
таќрибан 100 млн метеорњои дурахшониашон зиёда аз 5m 
медурахшанд. Метеорњои ќадри ситоравиашон m нисбат ба 
метеорњои ќадри ситоравиашон m - 1 таќрибан 2,5 маротиба 
зиёд њастанд. Миќдори метеорњо вобаста ба дурахшониашон 
кам мешавад. Болидњо - метеорњои равшанро рўзона њам 
мушоњида карда мешаванд. Болидро мављњои сахти зарба, 
њодисањои садо, њосилшавии думи дуд ва ѓайра пайгирї 
менамояд. 

Метеорњоро на њама ваќт мушоњида намудан мумкин 
аст. Селњои метеорї – метеорњои гурўњи муайяне дар фосилаи 
муайяни ваќти сол дар соњаи муайяни осмон медурахшанд. 
Дар њолати изи онњоро ба ќафо пайгирї намудан дар як нуќта 
љамъ мешаванд, онро радианти сели метеор меноманд. Бисёр 
селњои метеории даврї мављуд мебошанд, номи бурљњоеро 
гирифтаанд, ки дар он радианташон мехобад. Бисёр селњои 
метеории давриро дар њамон як рўзи сол, дар њамон як бурљ 
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мушоњида намудан мумкин аст. Дар бурљњои Баршовус сели 
метеории Баршовусињо, дар бурљњои Лира ва Асад (Лев) 
селњои метеории Лирид ва Леонид љойгир аст.  

Аз сабаби ѓайриякљинса таќсим шудани сели метеорї 
дар мадори эллипсї, миќдори метеорњои селњои гуногун њар 
хел аст. Баъзан бисёр «мерезанд», чунин њолатро «борони 
ситорањо» низ меноманд. 

Метеорњои алоњидаи ба селњои метеорї бегонаро 
метеорњои спорадикї меноманд. Таќсимоти омории мадори 
метеорњои спорадикї мављуд набошад њам. мадори чунин 
метеорњо ба мадори кометањои даврї монанд аст. Тадќиќотњо 
нишон медињанд, ки мадори селњои метеорї ба мадори 
кометањои машњур наздик аст, њолатњое љой доранд, ки онњо 
дар љойи кометањои «хушкшуда» њосил шудаанд. Масалан, 
Андромедињо, ки радианти он дар бурљи Андромеда воќеъ 
шудааст, бо таљзияи кометаи Биэла алоќаманд мебошад. 
Натиљањои ба даст оварда ба хулоса меорад, ки селњои 
метеорї дар натиљаи таљзияи кометањо њосил мешаванд. 

 
Љадвали 14.1. Селњои метеории њар сол мушоњидашаванда 

Селњои метеорї 
Рўзњои 

мушоњида 
Максимум 

Дар кадом 
бурљ 

Квадрантидњо 3 январ 3 январ  
Лиридињо 20-24 апрел 21 апрел Санљ 
Акваридњо 1-9 май 21 май  
Баршовусињо 5-18 август 12 август Баршовус 
Аждарињо 10 октябр 10 октябр Аждар 
Љабборињо 20-24 октябр 21 октябр Љаббор 
Леонидињо 15-17 ноябр 16 ноябр Асад 
Геменидњо 10-16 декабр 13 декабр  
 

Њангоми ба атмосфераи Замин дохил шудани чангњои 
метеорї суръати он суст мешавад, њарораташ баланд шуда 
метафсад ва дар атроф абри газии тафсон њосил мекунад. Дар 
ин њолат асосан хати тайфии филизњо (Са, Fе) медурахшанд. 
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Метеори дурахшониаш 5m-ро заррањои массааш 5 мг ва 
ќутраш 0,3 мм њосил менамояд. 

Боќимондаи метеорњоро дар замин метеорит 
меноманд. Метеоритњо вобаста ба таркиби кимиёвию 
сохторашон ба се гурўњ таќсим мешаванд: 

1) сангї, аэролитњо; 
2) сангї-оњанин, сидеролитњо; 
3) оњанин, сидеритњо. 
Дар фазо бисёр метеорњои сангї мушоњида мешавад, 

онњо ба 80-90%-и миќдори умумї баробаранд. Дар Замин  
бисёртар метеоритњои филизї дида мешаванд. Сабаб он аст, 
ки метеорњои сангї дар њодисањои атмосфера бисёр вайрон 
мешаванд ва дар байни сангњои зиёди сатњи замин ёфтанашон 
душвор шудааст. 

 

 

Расми 14.1. Гоба — метеорити калонтарини ёфтшуда (филизї). 

 
Метеоритњои калон ба Замин бархўрда, то умќњои 

муайян дохил мешаванд. Аслан суръати кайњонии онњоро 
атмосфера дар баландии муайян суст мекунад ва он баъдан 
мувофиќи ќонунњои афтиши озод меафканад. Метеоритњои 
азими массаашон 108–1011 кг аз ќабатњои атмосферї 
бемамониат гузашта, ба Замин афтида, танўрањо њосил 
мекунанд.  

Таркиби кимиёвии метеоритњо хуб омўхта шудааст. 
Метеоритњои филизї ба њисоби миёна 91% оњан, 8,5% никел 

ва 0,6% кобалт вdeel дорад. Метеоритњои сангї аз 36% 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%B1%D0%B0_%28%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82%29
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оксиген, 26% оњан, 18% силитсий ва 14% магний иборат 

шудааст. Метеоритњо аз рўйи сохтору шароити 
њосилшавиашон ба ду гурўњ таќсим мешаванд: метеоритњои 
дифференсиатсияшуда ва хондритњо. Метеоритњои 
дифференсиатсияшуда дар дохили љирми калон (мисли 
астероидњо) њосил шудаанд. Хондритњо дар натиљаи 
якљояшавии заррањои хурди чангї, ки аз онњо протосайёрањо 
сохта шуда буданд, пайдо шудаанд. Хондритњо номи худро аз 
«хондра» - курачањои силикатии андозааш ќариб 1 мм 
гирифтаанд. Хондритњо аз чунин заррањо – ќатрањои 
тарокумшудаи моддањо таркиб ёфтаанд. Боз намуди нодири 
хондридњо – хондритњои карбонї мављуданд, ки он ба 
моддањои ибтидоии љирмњои Системаи офтобї монанд 
мебошанд. 

 
2. Њодисањои физикие, ки дар натиљаи ба атмосфераи 
Замин дохил шудани метеор ба вуљуд меоянд 

Суръати љирми кайњонии ба сатњи Замин афтанда 
њамеша аз суръати дуюми кайњонї (11,2 км/с) зиёд аст. Дар 
њолати суръати миёнаи њаракати мадории Замин таќрибан 30 
км/с будан, суръати љирми кайњонии ба самти Замин 
њаракаткунанда ба 42 км/с баробар мешавад (суръати 

параболї дар масофаи 1 в. а. аз Офтоб ба 2 х30 км/с 
баробар аст). Њангоми ба самти муќобили Замин њаракат 
намудани љирм суръати он то 72 км/с зиёд мешавад. 

Суръати њаракати љирми калони ба Замин афтанда 
аллакай дар ќабати зичи атмосферии баландиаш 100 км суст 
мешавад. Пеш аз метеороид ќабати мављи зарбатї ба намуди 
гази атмосферии фишурдашуда ва тафсон пайдо мешавад. 
Дар натиљаи таъсири мутаќобил њарорати сатњи љирми 
афтанда баланд шуда, то гудозишу буѓшавї мерасад. Љараёни 
гази атмосферї моддањои гудохташуда ё порашудаи сатњи 
метеороидро бо худ мебарад. Чунин протсессро аблятсия 
меноманд. Дурахшидани гази тафсон, чакрањо ва заррањои 
моддањои афкандашуда  метеор ё болидро њосил мекунад. 
Болид њангоми калон будани масса боз дорои садои 
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гўшхарош ва дуд мешавад. Дар њолати калон набудани масса 
суръати он аз 11 км/с то 22 км/с ва дар ќабати болоии 
атмосфера суръатро суст менамояд. Боздории атмосферї 
суръати уфуќии љирмро пурра барњам дода метавонад ва 
минбаъд он ќариб амудї бо суръати 50-150 м/с ба самти 
Замин њаракат намояд. 

Њангоми калон будани масса (зиёда аз 100 тонна) 
боздории атмосферї ва тафсиши метеороид надорад, он бо 
суръати кайњонї ба сатњи Замин меафтад. Дар натиљаи 
бархўрд бо сатњи Замин энергияи кинетикии метеороид ба 
энергияи њароратї табдил ёфта, дар љойи афтиш танўраи 
таркишї њосил мешавад (расми 14.2) ва ќисми муайяни он 
гудохтаву бухор мешавад.  

Баъзан боронњои метеоритї мушоњида мешавад, ки 
натиљаи порашавии метеор дар ќабатњои атмосферї 
мебошад. Њангоми ба ќабатњои зичи атмосферї дохил 
шудани метеороид ба он фишори аэродинамикии калон 
таъсир менамояд. Масалан, агар барои љирми дар баландии 
30 км бо суръати 20 км/с њаракаткунанда фарќи фишори 
ќабати поёниву болої ба 107 Па баробар бошад, пас дар 
баландии 15 км ба 108 Па баробар аст. Чунин ќувва метавонад 
бисёр љирмњои метеориро пора намояд.   

Сатњи Замин имрўз зиёда аз 230 изи чунин танўрањои 
зарбатиро нигоњ доштааст, ки ќутри калонтарини онњо зиёда 
аз 200 км аст. Яке аз чунин танўрањои хуби боќимонда 
танўраи метеории Канёни Иблис аст, ки дар штати Аризонаи 
ИМА љойгир мебошад (расми 14.2). Ќутри он 1240 м, умќаш 
175 м ва баландии хокрезањои атрофи он 35-60 метрро ташкил 
медињад. Порањои метеории он то радиуси 5 км пањн шудааст. 
Натиљаи тадќиќоти љою моделсозї нишон дод, ки танўра дар 
натиљаи афтиши метеорити андозааш 40 м, массааш ќариб 
300 њазор тонна бо суръати 12 км/с њосил шудааст. Далелњои 
гирифта нишон медињанд, ки метеороид дар баландии 5 км 
маљаќ шуда ба «чалпак»-и андозааш 200 м табдил меёбад ва 
њангоми бархўрї бо сатњ энергияи 9 мегатоннро људо 
менамояд. Метеорит аз оњан (92%), никел (7,1%) ва кобалт 
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(0,5%) иборат будааст. Координатаи танўра: 35о3 арзи 

шимолї ва 111о2 тўли ѓарбї. 
Эрозияи обї ва атмосферї танўрањои ќадимаи 

андозаашон то 1 километрро барњам додааст. Танўрањои 
калонандозаи садњо километра низ дар давоми 100 млн сол 
нобуд мешаванд. Танўраи 180 километраи Чиксулуб дар 
нимљазираи Юкатан (Мексика) 65 млн сол пеш дар натиљаи 
афтиши астероиди 10 километра њосил шуда, имрўз изи он 
ќариб нест шудааст. Дар натиљаи афтиши он њайвонњои 
калонљуссаи рўи Замин (динозаврњо) нест шудаанд. 

Дар сарзамини мо низ будани изи сангњои осмонї ва 
мављудияти он аз эњтимол дур нест. Масалан, дар байни 
тољикон санги метеоритие бо номи «Санги Кабуд» ва баъдан 
дар байни ќавмњои туркнажод бо номи «Кўктош» машњур аст. 
Доир ба ин санг ва хосиятњои шифобахшии он дар байни 
мардум ривоятњои зиёд мављуд аст. 

 
Расми 14.2. Танўраи метеории Канёни Иблис дар штати Аризонаи ИМА. 
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Даврањои муњими тадќиќоти Кайњон 

 4 октябри 1957 — парвози аввалин радифи маснўи Замин 
Спутник-1 (СССР).  

 4 январи 1959 — стансияи «Луна-1» аз сатњи Моњ 6000 
километр дуртар гузашта, ба мадори офтобмарказ 
баромад ва аввалин радифи маснўи Офтоб гардид. 
(СССР). 

 12 апрели 1961 — парвози инсони аввалин ба Кайњон 
(Ю.А.Гагарин) бо киштии Восток-1, СССР.  

 18 марти 1965 — баромадани одам ба фазои Кайњон аз 
киштии Восход-2 (А. Леонов, СССР).  

 3 феврали 1966 — стансияи худсайри байнисайёрагии 
Луна-9 ба сатњи Моњ нишаст ва расмњои сатњи Моњро ба 
Замин равон намуд. (СССР).  

 1 марти 1966 — стансияи «Венера-3» бори аввал ба сатњи 
Зўњра расид. Ин аввалин парвоз ба сайёраи дигар буд 
(СССР).  

 3 апрели 1966 — стансияи «Луна-10» аввалин радифи 
маснўи Моњ шуд. (СССР).  

 21 июли 1969 — ќадами аввалини Инсон ба сатњи Моњ 
(Н.Армстронг) бо ёрии киштии Аполлон-11, ИМА.  

 24 сентябри 1970 — стансияи «Луна-16» намунањои хоки 
Моњро ба Замин овард (СССР).  

 17 ноябри 1970 — ба сатњи Моњ фуруд омадан ва ибтидои 
кори дастгоњи ќисман идорашавандаи Луноход-1 (СССР).  

 15 декабри 1970 — аввалин фурудоии «Венера-7» ба сатњи 
Зўњро. (СССР).  

 19 апрели 1971 — бори аввал стансияи мадории Салют-1 
(СССР) сар дода шуд.  

 13 ноябри 1971 — стансияи «Маринер-9» аввалин радифи 
маснўи Миррих гардид (ИМА).  

 3 марти 1972 — сар додани аввалин дастггоњ, ки њудуди 
Системаи офтобиро тарк намуд (Пионер-10, (ИМА).  

 20 октябри 1975 — стансияи «Венера-9» аввалин радифи 
маснўи Зўњра гашт (СССР).  
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 октябри 1975 — сабук фуруд омадани ду дастгоњњои 
кайњонии «Венера-9» ва «Венера-10» (СССР) ба сатњи 
Зўњра ва аввалин расмњои сатњи он. 

 12 апрели 1981 — ба мадор баровардани аввалин киштии 
кайњонии батакрор истифодашавандаи «Колумбия», 
(ИМА).  

 7 декабри 1995 — стансияи «Галилео» (ИМА) аввалин 
радифи маснўи Муштарї гардид.  

 20 ноябри 1998 — сар дода шудани блоки аввали Стансияи 
кайњонии байналмилалї.  

 24 июни 2000 — стансияи «NEAR Shoemaker» аввалин 
радифи маснўи астероид гардид. (433 Эрос) (ИМА).  

 30 июни 2004 — стансияи «Кассини» аввалин радифи 
маснўи Зуњал гардид (ИМА).  

 15 январи 2006 — стансияи «Стардаст» ба Замин намунаи 
моддаи кометаи Вилд 2 – ро расонид (ИМА).  

 Астрон — телескопи ултрабунафши кайњонї (СССР).  
 Хаббл — телескоп-рефлектори кайњонї (ИМА).  
 Swift — расадхонаи кайњонї барои мушоњидаи гамма-

афканишњо (ИМА, Италия, Великобритания).  
 

Стансияњои байнисайёравии худсайр 

 Пионер  — барномаи тањќиќоти Моњ, фазои 
байнисайёравї, Муштарї ва Зуњал (ИМА)  

 Вояљер — барномаи тањќиќоти сайёрањои азим (ИМА) 
 Маринер — тањќиќоти Зўњра, Миррих ва Уторид (ИМА). 
 Марс — Тањќиќи Миррих, фурудоии сабук ба сатњи он 

(СССР). 
 Венера — барномаи тањќиќоти атмосфераи Зўњро ва сатњи 

он (СССР). 
 Викинг — барномаи тањќиќоти сатњи Миррих (ИМА). 
 Вега — вохўрї бо кометаи Галлей, фуруд овардани 

аэрозонд ба Зўњра (СССР). 
 Фобос — барномаи тањќиќоти радифони Миррих (СССР). 
 Марс Экспресс — радифи маснўи Миррих, фуруд 

овардани марсоходи «Бигл-2» (ЕКА). 
 Галилео — тањќиќи Муштарї ва радифони он (НАСА). 
 Гюйгенс — зонд барои тањќиќи атмосфераи Титан (ЕКА). 
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 Розетта — фуруд овардани дастгоњи кайњонї ба кометаи 
Чурюмов-Герасименко (ЕКА). 

 Хаябуса — љамъ овардани хок аз астероиди Итокава (JAXA). 
 MESSENGER — тањќиќи Уторид (НАСА). 
 Магеллан (КА) — тањќиќи Зўњро (НАСА). 
 Новые горизонты  - тањќиќи Плутон ва радифони он (НАСА). 
 Venus Express— тањќиќиЗўњро (ЕКА). 
 Phoenix — барномаи тањќиќоти сатњи Миррих (НАСА). 
Стансияњои Моњ. 
 Луна — тањќиќи Моњ, расонидани хоки Моњ, Луноход-1 

ва Луноход-2. (СССР). 
 Рейнљер — гирифтани тасвири телевизионии Моњ њангоми 

ба сатњ афтидани он (ИМА).   
 Эксплорер 35 (Лунар Эксплорер 2) — омўзиши Моњ ва 

фазои атрофи Моњ аз мадори моњмарказ (ИМА).  
 Лунар Орбитер — баромад ба мадори Моњ, харитасозии 

сатњи Моњ (ИМА).  
 Сервейер — омўхтани фурудоии мулоим ба сатњи Моњ, 

тањќиќи хоки Моњ (ИМА).  
 Lunar Prospector — тањќиќи Моњ (ИМА).  
 Смарт-1 — тањќиќи Моњ, дастгоњи дорои муњаррики ионї 

(ЕКА).  
 Kaguya — тањќиќи Моњ ва фазои назди он (Япония).  
 Чанъэ-1 — тањќиќи Моњ, харитасозии сатњи Моњ (Хитой).  
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ЛУЃАТИ ИСТИЛОЊЊОИ НИМТАФСИЛИИ АСТРОНОМЇ 

 
Аблятсия - вайроншавии сатњ њангоми бухоршавї ё соиш. Њангоми 

ба атмосфера дохилшавии љирми метеорї аблятсия дар 
натиљаи соиши байни сатњи љирм ва гази атмосфера ба амал 
меояд. 

Абри Оорт – абри яхпорањои атрофи Системаи офтобї дар масофаи 
50 – 200 њазор в. а., ки аз миллиардњо кометањои массаи 
умумиашон ба массаи Замин баробар иборатанд. 

Абрњои нуќрафом - абрњои нимшаффофи равшан дар шабњои 
торики тобистон. Онњо дар ќабатњои болои атмосфера, дар 
зери таъсири равшаноии Офтоби зери уфуќ бо чангњои 
метеорї њосил мешаванд.  

Абрњои торик - моддањои байниситоравии нисбатан зич ва хунук. 
Заррањои микроскопии чанголуд рўшноии ситорањои баъд  
љойгирифтаро фурў мебарад ва сабаби торикии њамон ќисми 
осмон мешавад. Дар ин ќисми осмон гўё ситора вуљуд 
надорад.  

Азимут - координати системаи уфуќї; кунљи байни меридиани 
осмони мушоњид ва доираи амудии аз љирми мунир 
гузаранда. А.-и мањал – кунљи байни њамвории меридиани 
мушоњид ва њамвории амудї, ки аз мањал мегузарад. Дар 
астрономия А. аз љануб ба самти ѓарб (0о – 360о) ва дар 
геодезия аз шимол ба самти шарќ њисобида мешавад. А.-ро бо 
воситаи мушоњидањои астрономї муайян мекунанд. А.-и 
предметњои рўизаминиро бо ёрии ќутбнамои магнитї низ 
муайян мекунанд. 

Акварињо - селњои метеории дар бурљи Далв воќеъ гардида. 

Муњимтаринашон -Акварињо (бо кометаи Галлей 

алоќаманд) ва -Акварињо мебошанд. Селњои  ва -Акварињо 
моњњои апрел-май ва июлу август меборанд. 

Аккретсия - бо таъсири ќувваи љозиба аз љирми кайњонї рабудан ва 
ба сатњаш љамъ намудани моддањои гирду атроф. 

Албедо - (аз лот. albus – сафед), хосияти шуоъинъикоскунии љисм; 
њиссаи энергияи рўшноии аз сатњ инъикосшуда; нисбати сели 
шуои аз сатње инъикосшуда ба сели шуои ба он сатњ афтида. 
А = Еи/Еа. Албедои љирмњои кайњонї вобаста ба хосияти 
сатњашон гуногунанд. Дар нурсанљии (фотометрияи) сайёравї 
фањмиши адбедои геометрї истифода бурда мешавад. Бо 
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назардошти шакли мудаввари сайёрањо А.-и сферикї низ 

истифода мешавад: QÀÀk  , ки Q ≤ 1 буда, аз фази сайёра 

вобастагї дорад.       
Албедои Бонд - њиссаи рўшноии омада аст, ки онро сайёраи 

мудаввар инъикос кардааст. Албедои Бонд нисбат ба зариби 
инъикос аз сатњи њамвор хурд аст. 

Алмуќантар – афзори астрономї барои чен намудани баландї ва 
азимути љирми мунир. 

Алмуќантарот – доира дар кураи осмон, ки ба уфуќ параллел аст. 
Алп – кўњсори байни бањрњои Хунук ва бањри Борон дар сатњи 

Моњ. 
Амалтея - радифи нисбатан хурди Муштарї (№ V), ки соли 1892 

Э.Э.Барнард кашф намудааст. Дастгоњњои кайњонї онро 
сурхранг мушоњида намудаанд. Эњтимол, ин натиљаи 
мављудияти пайвастагињои сулфур дар сатњ бошад. Ќутраш 90 
км ва сатњ бо танўрањои гуногунандоза пўшонда шудааст, 
калонтаринашон «Пэн» мебошад. 

Амур (астероиди 1121) соли 1932 аз тарафи Э. Делпорт кашф шуда, 
ва ќутраш ба 1 км баробар аст. Тимсоли гурўњи Амур аст, ки 
ба он астероидњои барои Замин хавфнок дохил мебошанд. 
Перигелийи мадори ин гурўњ дар масофаи аз 1,0 то 1,3 в.а. дур 
аз Офтоб љойгир шудааст.  

Анањито - калонтарин метеорити дар музей гузошташуда. Ин 
метеорити оњанинро Роберт Пири соли 1897 дар Гренландия 
ёфтааст. Вазнаш 31 тонна, дар планетарияи Хейденски Ню-
Йорк (ИМА) мањфуз мебошад. 

Анахроидњо – ташкилањои тортанакшакли сатњи сайёраи Зўњра аст, 
ки шаклан ба њолањо монанд мебошанд. Хатњои 
бисёркилометраи њаммарказ, эњтимол тарќишњои сатњ дар 
натиљаи афкандани магмањои ќаърисайёрагї бошад.  

Ангестрем (Ǻ) - воњиди ѓайрисистемии дарозї барои чен намудани 
дарозии мављњо. Баробар аст ба 10-10 м. 

Андромедињо - сели метеории радианташ дар бурљи Андромеда 
воќеъ буда. Бо таљзияи кометаи Биэла алоќаманд мебошад. 
Нахустин бор соли 1872 мушоњида шудааст. Бо таъсири 
Муштарї ба мадори А., дар садсолаи охир чунин сел аз як 
миќдор метеорњо мањрум шудааст. 

Антисиклон - соња дар атмосфераи сайёра, фишор ба самти маркази 
он зиёд мешавад.  
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Апекс (лот. apex - ќулла, ављ) - нуќтаи сфераи осмон аст, ки 
Системаи Офтоб ё  Замин ба он сўй њаракат мекунад. А.-и 
њаракати солонаи Замин дар гирди Офтоб дар њамвории 
эклиптика, дар самти нисбат ба сўйи Офтоб ќариб амудї 
мехобад. А.-и њаракати асрии системаи Офтоб нисбат ба 
ситорањои наздиктарин дар бурљи Љосї (Геркулес) воќеъ аст.  

Апогей (юн. apogeios – дур аз Замин воќеъ шуда) - нуќтаи аз маркази 
Замин дуртарини мадори Моњ ё радифи маснўи Замин. 

Аполлон - барномаи америкоии кайњонї барои ба сатњи Моњ 
фуровардани кайњоннавард ва гузаронидани як силсила 
таљрибањои илмї.  

Аполлон (астероиди 1862) соли 1932 аз тарафи К. Рейнмут кашф 
шуд, ќутраш ба 1,4 км баробар аст. Мисли астероидии 
Аполлон, мадораш мадори Заминро бурида гузаранда. 

Апоселений (юн. apo - дур ва selene – Моњ) - нуќтаи аз маркази Моњ 
дуртарини мадори радифи маснўи Моњ ё ягон љирми 
кайњонист, ки њаракаташ нисбат ба Моњ муоина мешавад. 

Апсид - нуќтањои дуртарину наздиктарини мадор нисбат ба 
маркази масса. Хати ин нуќтањоро пайвасткунанда ва ба тири 
калони мадори эллипсї њамсамтро хати апсид меноманд. 

Арзи галактикї - масофаи кунљии љирми мунир нисбат ба њамвории 
Роњи Кањкашон ба самти шимол ё љануб. А. г. дар њудуди ±90º 
њисоб карда мешавад. 

Арзи љуѓрофї - кунљи байни њамвории экватори Замин ва нуќтаи 
шоќулии аз мањал гузаранда. А. љ. дар њудуди ±90º њисоб 
карда мешавад.  

Арзи эклиптикї - координатаи системаи эклиптикї; масофаи 
кунљии љирми мунир нисбат ба њамвории эклиптика. А. э. ба 
самти шимол ё љануб њисоб карда мешавад.  

Аристарх (Aristarchus) - танўраи дурахшони Моњ, ки марказаш 
системаи шуої дорад. Ќутраш 45 км, аз зинањои зиёди дохилї 
иборат мебошад. Баъзан пайдоиши доѓњои сурх мушоњида 
мешавад, ки эњтимол бо партовњои газњои дохилї вобастагї 
дошта бошад.   

Ариэл – яке аз радифњои калони Уран аст, ки соли 1851 У. Ласселл 
кашф намуда буд. Сатњи танўрањои зиёд аз фаъолияти геологї 
доштан аст.  

Асад (Шер) – яке аз бурљњои дувоздањгона. Ситорањои 
дурахшонтарини бурљ Рељул ва Денебола мебошад, дањ 
ситораи дурахшон аз 4m ва зиёд галактикањо дорад. 
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Астеносфера – ќабати мантияи Замин дар чуќурињои 100 – 250 км 
аст, ки дар болои он тахтасангњои литосферї њаракат 
менамояд. 

Астероидхо (сайёрахои хурд) – маљмўи љирмњои сахти Системаи 
офтобї аст, ки дар байни мадорњои Мирриху Муштарї 
њаракат мекунанд. 

Астробиология (аз астро- ва биология), илми зуњуроти гуногуни 

њаётро дар Кайњон омўзанда. А. ба комёбињои астрономия, 

астрофизика, биология, биохимия, биофизика ва ѓ. такя 
мекунад. Дар њалли баъзе масъалањо бо биологияи кайњонї ва 
тибби кайњонї зич  алоќаманд аст. Масъалаи муњимтарини А. 
омўхтани заминањои пайдоиши њаёт дар Замин ва дигар 
љирмњои осмон, таъсири муњити беруна ба набототу 
њайвонот. Љустуљўи њаёт дар Кайњон аз масъалањои муњими 
А. аст.  

Астроблема - танўраи ќадими вайроншуда.  
Астроботаника - тањќиќи набототи эњтимолии сайёрањои Системаи 

офтобї, махсусан Миррих. Усулњои тањќиќи А. мављудияти 
набототро дар дигар љирмњои Системаи офтобї тасдиќ 
накардааст. 

Астрология – тахайюлот дар бораи мављудияти алоќамандии байни 
мавќеи љойгиршавии љирмњои мунир, њодисањои замин ва 
тавсифи таќдири мардум. 

Астролябия – асбоби барои муайян намудани њолати Офтобу 
ситорањо ва Моњу сайёрањо дар лањзањои гуногуни шаборўзу 
сол.  

Астронавт (аз астро… ва юн. nautes – бањрнавард) - истилоњи 
њаммаънои кайњоннавард аст. 

Астрофизика – як ќисми астрономия аст, ки табиати физикї, 
пайдоиш ва тањаввули љирмњои кайњонї ва системаи онњоро 
меомўзад. 

Атен – (астероиди 2062) аз тарафи Э. Хелин соли 1976 кашф шуда, 
ќутраш ба 0,8 км баробар аст. Тимсоли гурўњи Атен мебошад, 
ки мадори астероидњояш дар дохили мадори Замин мехобанд. 
Нимтири калони мадорашон аз 1 в. а. хурд ва нуќтаи афелї аз 
0,938 в. а. зиёд аст. 

Атмосфераи Замин (юн. atmos - буѓ ва sphaira - кура) - ќабати њавои 
атрофи кураи Замин.  

Аторуд, Уторид – сайёраи наздиктарин ва хурдтарини Системаи 
офтобї. 
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Афелий - дуртарин нуќтаи мадори сайёра ё дигар љирми Системаи 
офтобї аз Офтоб.  

Ахиллес – астероиди (588) ќутраш 116 км аст, ки соли 1906 М. Волф 
кашф намудааст. Аввалин астероид аз шумораи Троянсњост, 
ки номи хусусї гирифтааст. 

Ахондритњо – шакли сангмонанди метеоритњост, ки дар натиљаи 
булўршудани массаи сангии гудохташуда ташкил ёфтааст.  

Аэрозол – заррањои сахт ё моеъи дар муњити газї муаллаќ, масалан, 
туман.  

Аэролит – номи пештараи метеорити сангин. 
Аэрономия – тањќиќи протсессњои физикию кимиёвї дар ќабати 

болоии атмосфераи Замину дигар сайёрањо. 
Бадр, моњи пурра – фазаи Моњ, ки тўлаш нисбат ба тўли Офтоб 180° 

зиёд  шудааст, курси равшану пурраи Моњ. 
Базалт, рухом – санги вулќонии сиёњ. 
Баландї - координати системаи уфуќї; масофаи кунљии объйектњои 

осмонї аз уфуќи мушоњид то самт ба љирми мунир.  
Бањр – минтаќањои калону торики сатњи Моњ. Пештар љузъњои 

торики сатњи Моњро об мепиндоштанд. Бањри калонтарини 
рўйи Моњ уќёнуси Бур номида шудааст. Бањрњо аз гудозањои 
вулќонии сахтшуда пайдо шудаанд. 

Баримарказ – маркази массањои системаи Замину Моњ. 
Баршовусињо – сели калони метеории њарсола аст, ки радианташ 

дар бурљи Баршовус мехобад. Бо кометаи 109P/Свифт-Туттл 
алоќаманд аст ва «ситораборон»-и он 12 август (аз 23 июл то 
20 август) мушоњида мешавад. Дар як соат аз 50 то 100 метеор 
ба ќайд гирифта шуда, беш аз 2000 соли охир мушоњида 
шудааст. 

Бассейн – Изи доирашакли хурд дар сатњи сайёра, ки дар натиљаи 
афтодани метеоритњои калон њосил шудаанд.  

Бейли – танўраи калону харобшудаи сатњи Моњ, ки ќутраш ба 298 
км баробар аст. 

Боди офтобї - сели заррањои ба фазои байнисайёравї бо суръати то 
900 км/с пањншавандаи Офтоб. Асосан аз протонњо, 
электронњо ва њастаи элементњои вазнин иборат шудааст.  

Болид (франс. Bolide, аз юн. bolis –яроќи њавододашаванда) - љирми 
метеории андозаи калон дошта; њангоми босуръат (15-20 км/с) 
ба атмосфера дохил шудан, бо њаво соиш хўрда, тафсида 
медурахшад, садо мебарорад ва аз худ пайи газиву 
(ионишуда) чангї боќї мегузорад. Як ќисм ба шакли 
метеорит ба замин меафтад. 
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Будроса – астероиди (338) ќутраш 80 км, ба гурўњи нодири филизї 
дохил мешавад. Тимсоли гурўњи астероидњои ѓайриоддии 
Будроса буда, аз шаш адад иборат мебошанд. Дар масофаи 
2,9 в. а. љой гирифта, нисбат ба њамвории Системаи офтобї 6° 

майл менамоянд.  
Бурљ – ќитъањои осмони ситоразор аст, ки њар кадом гурўњи 

муайяни ситорањоро дар бар мегирад. Њамаи ситорањои 
осмон ба 88 бурљ таќсим шудааст. 

Ваќт – фосилаи такроршавии њодиса аст. В.-ро дар асоси њаракати 
шаборўзии Замин, њаракати Моњ дар гирди Замин, њаракати 
солонаи Замин дар атрофи Офтоб чен мекунанд. Он гоњ 
мафњумњои шаборўз, моњу сол пайдо мешаванд. Оѓози 
шаборўз аз лањзаи ќиёми боло ё поини Офтоб њисоб карда 
мешавад. Дар астрономия оѓози В. аз ќиёми болоии Офтоб 
(нисфи рўз) ва дар њаёти њамарўза аз ќиёми поёнии он (нисфи 
шаб) оѓоз меёбад.  

Ваќти декретї – ваќт барои пурра истифода бурдани ќисми 
равшани шаборўзи бањору тобистона дар баъзе мамлакатњо. 
Тољикистони соњибистиќлол В. д.-ро истифода намебарад.  

Ваќти мањаллї - ваќти офтобии миёна, ки барои ягон нуќтаи сатњи 
Замин хос аст. В. м. ба тўли љуѓрофии мањал вобаста аст. 

Њангоми ба тарафи Шарќ ба миќдори 15 таѓйир ёфтани тўли 
љуѓрофї В. м. 1 соат зиёд мешавад, аммо барои нуќтањои як 
меридиан таќрибан як хел ваќт пойдор мемонад. 

Ваќти минтаќавї - системаи њисоби ваќт вобаста ба тўли мањал. 
Барои муќаррар намудани В. м. сатњи кураи Замин аз рўйи 

меридианњо ба 24 минтаќа (тўли минтаќањо 15) таќсим 
шудааст. В. м. аз минтаќаи ибтидої (минтаќаи Гринвич) ба 
самти Шарќ тўл мекашад. В. м.-и Душанбе панљўм шуморида 
мешавад. Барои осон шудани њисоб њудуди минтаќањо на 
њамеша мувофиќи меридиан, балки аз рўйи њудудњои 
маъмурї, дарёњо, кўњњо ва ѓ. муќаррар карда мешавад.  

Ваќти офтобии миёна - кунљи соатии офтоби миёна. Дар њолати дар 
ќиёми боло будани Офтоб В. о. м. ба соати 12-и рўз баробар 
мешавад. Аз сабаби номунтазамии њаракати Замин дар 
атрофи Офтоб ва њаракати зоњирии солонаи Офтоб дар 
эклиптика давомоти шаборўзи офтобии њаќиќї номунтазам 
аст. Фарќи байни В. њаќиќї ва В. о. м.-ро муодилаи ваќт 
меноманд, ки дар давоми як сол аз -14 даќ 22 с то +16 даќ 24 с 
таѓйир меёбад.  
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Ваќти офтобии њаќиќї - кунљи соатии Офтоб; фосилаи ваќти байни 
ду киёмњои пайдарњами њамноми Офтоби миёна дар њамон як 
меридиани љуѓрофї. Гузариши Офтоб аз меридианро дар 
нуќтаи боло нисфирўзи њаќиќї меноманд.  

Ваќти ситорагї (s) - кунљи соатии нуќтаи эътидоли бањорї; фосилаи 
ваќти байни ду ќиёми пайдарњами нуќтаи эътидоли бањорї 
дар њамон як меридиани љуѓрофї. Чархиши Замин дар 
атрофи мењвари худ нисбат ба ситорањо В. с.-ро муайян 
менамояд. В. с. (s) дар лањзаи дилхоњи ваќт ба љамъи фарози 
мустаќими љирми мунир (α) ва кунљи соатии он (t) баробар 
мешавад: ts  . Дар њолати дар ављи боло будани љирм 0t  

ва s =  мешавад. Њангоми дар ќиёми поён будани љирм ht 12  

ва hs 12  аст. 
Ваќти љањонї - ваќти миёнаи офтобии меридиани Гринвич 

(меридиани ибтидої). Ваќти миёнаи мањаллии нуќтаи 
дилхоњи Замин (Т) њамеша ба љамъи В. љ. (То) ва тўли мањали 

бо соатњо ифодашуда () баробар аст: Т = То+. Ба самти 
шарќ аз Гринвич мусбї њисобида мешавад. Мас., соати 8-и 

Гринвич барои Душанбе ба 13 баробар аст (тўли Душанбе 69 
≈ 5 соат).  

Вега – номи ду дастгоњи худсайри шўравї, ки сайёраи Зўњра (1985) 
ва кометаи Галлейро (1986) тањќиќ намудааст. 

Веста – астероиди (4) ќутраш 576 км, ки соли 1802 Олберс Г. В. М. 
кашф намудааст. Аз рўйи андоза сеюм ва дурахшонтарин 
астероид (6m) ба њисоб меравад. Даври чархиши он ба 5,43 
соат ва албедояш ба 0,25 баробар аст. Дар сатњ танўрањои 
зарбатї мављуданд, ки андозаи калонтарини онњо 80 км-ро 
ташкил медињад. 

Водии Маринер – системаи дарањо (канйон) дар ќисми экватории 
Миррих, аз шарќ ба ѓарб то 5000 км тўл кашидааст. 

Воњиди астрономї (в.а.) - масофаи миёнаи байни марказњои Офтоб 
ва Замин, ки ба нимтири калони мадори Замин мувофиќ аст 
ва он ба 149,6 млн км баробар мебошад. 1 парсек ба 206265 
в.а. ва 1 соли рўшної ба 63240 в.а. баробар аст. 

Вулкан – сайёраи фаразї, ки дар атрофи Офтоб, дар дохили мадори 
Аторуд чарх мезанад. Кофтукови он то охири асри 19 давом 
кард ва њоло маълум аст, ки чунин сайёра вуљуд надорад.  

Галактика (юн. galaktikos – ширранг), Роњи Кањкашон - системаи 
бузурги ситорањо, ки таќрибан аз 200 млрд ситорањо иборат 
аст ва Офтоб бо њама љирмњои системааш мансуби он 
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мебошад. Г. аз маљмўи ситорањои навъи гуногун, тарокуму 
асотсиатсияњои ситоравї ва туманоти газу чанг таркиб 
ёфтааст. Шакли Г. спиралї, ќутраш 30 кпк ё ба 100 њазор соли 
рўшної баробар аст. Њамаи љузъњои Г. дар системаи ягонаи 
динамикї марбутанд ва дар атрофи мењвари хурди симметрия 
давр мезананд. Таќсимоти фазоии ситорањо ба самти маркази 
Г. зиёд мешавад. Массаи Г. ба 4.1041 кг баробар аст. 

Ганимед - астероиди (1036) ќутраш 40 км аст, ки онро соли 1924 В. 
Бааде кашф намудааст. Аъзои гурўњи Амур ва эњтимол 
калонтарин астероиди ба Замин наздикшаванда бошад.  

Ганимед - яке аз чор радифони галилейии Муштарї (III) ва радифи 
калонтарин дар Системаи офтобї аст. Андозааш ба 5262 км 
баробар, дар масофаи 107000 км дур аз Офтоб љойгир 
шудааст. Сатњи он аз соњањои торик ва нисбатан равшан 
иборат аст, ки аз хосияти сатњ ва љинсњои он вобаста 
мебошад. Мантияи сахти он бо ќабати ѓафси ях пўшида 
шудааст. Атмосфера дорад. 

Гектор – астероиди калонтарин (624) аз љумлаи троянсњо, ки соли 
1907 А. Копф кашф намудааст. Њангоми чархиш дар фосилаи 
7 соат дурахшониаш cе маротиба таѓйир меёбад. Шакли 
силиндрї дорад, бар ва дарозиаш мутаносибан ба 150 км ва 
300 км баробар аст. Тахмин меравад, ки он аз ду љирми 
астероидии наздик љойгирифта иборат мебошад. 

Гелиометр (аз гелио … ва …метр) - афзори астрономї барои чен 

намудани масофањои кунљии љирмњои осмонї (то 1). 
Рефракторест, ки обйективаш аз рўи ќутр ду таќсим шудааст 
ва онњо нисбат ба њамдигар дар њаракатанд. Дар њамвории 
фокалии объектив ду тасвири њамон як обйекти кайњонї 
њосил мешавад.  

Гелиосфера - фазои атрофи Офтоб, ки дар он боди офтобї нисбат 
ба фазои байниситоравї бартарї дорад. Гелиосфера то 
масофањои 40 - 50 в. а. тўл мекашад.  

Геодезия – ченкунии шакли аниќи сатњи Замин ва майдони љозибаи 
он. 

Геоид – шакли тахминии Замин, ки мутаносиб ба сатњи оби 
уќёнусњо ќабул шудааст. 

Гермес, Њермес - астероиде, ки онро астрономи немис К. Рейнмут 
(1937) кашф намудааст. Масофаи миёна аз Г. то Офтоб ба 1,29 
в.а. баробар аст. 
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Гетеросфера – ќабати атмосфера, ки дар баландињои  зиёда аз 100 
км аз сатњи Замин воќеъ аст. 

Гиадињо (юн. Hyades) - тарокуми парокандаи ситорањо дар бурљи 
Савр; тарокуми курашакли иборат аз 100 ситораи ба 
њамдигар алоќаманд, ки масофааш то Офтоб 41 пк ва 
диаметраш ќариб 4 пк аст. 

Гигея - астероиди (10) ќутраш 430 км, ки соли 1849 А. Гаспарис 
кашф намудааст. Аз рўйи андоза астероиди чорум њисоб 
мешавад. 

Гидалго - астероиди № 944. Астрономи немис У. Бааде (1920) кашф 
намудааст. Он аз Офтоб дар масофаи 5,80 в.а. дур љойгир аст. 

Тамоили мадор ба 42,5 ва эксентриситеташ ба 0,66 баробар 
мебошад. 

Гиперион – радифи соли 1848 аз тарафи В. С. Бонд кашфшудаи 
сайёраи Зуњал. Шакли муайян надорад ва андозааш 350х200 
км аст. Дар сатњ доѓњои зиёди дарозиаш то 300 км мушоњида 
мешавад. Далелњои мушоњидавї нишон медињанд, ки он 
боќимондаи љирми азим аст, ки дар натиљаи зарба пора 
шудааст. 

Гирењњо дар натиљаи буриши мадори љирм бо њамвории асосї дар 
ду нуќта њосил мешавад. Барои љирмњои Системаи офтобї 
њамвории асосї эклиптика ва гирењњои мадори Замин 
нуќтањои эътидоли бањорї ва тирамоњї аст.  

Гирифт - њолатест, ки ду ва ё зиёда љирмњо дар як хати рост хобида, 
яке дигариро мепўшад. Њангоми гирифтани Офтоб Моњ онро 
мепўшад ва њангоми гирифтани Моњ сояи Замин онро 
мепўшад.  

Грималди – Танўраи калони ќутраш 222 км дар канори ѓарбии 
ќурси Моњ ва сарњади уќёнуси Бур. 

Гузашт – њолати гузариши љирми мунир аз ягон хат ва ё соњаи 
муайяни осмон. Масалан, гузашти ситора аз меридиани 
осмонї, гузашти Аторуд ё Зўњра аз ќурси Офтоб, ки дар сатњи 
он чун доѓи сиёњ метобад. Њангоми пўшидани ќурси Моњ 
сайёра ва объектњои дигарро гузашт ё пўшидани Моњ 
меноманд.    

Гузошти афзори астрономї - имконияти дар атрофи ду тир чарх 
задан. Яке ба мењвари олам параллел (ќутбї ё тири соатї) ва 
дуюмї нисбат ба он амудї љой гирифтааст (тири майл).  

Гумболдт – танўраи ќутраш 207 км дар канори љанубу-шарќии 
ќурси Моњ. 
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Гурўњи Флорињо – гурўњи мураккаби астероидњо дар ќисми 
дохилии тасмаи астероидї, дар масофаи 2,2 в. а. дур аз 
Офтоб. Он аз тасмаи асосї бо яке аз тарќишњои Кирквуд људо 
шудааст. 

Гурўњи Фокеињо – гурўњи астероидии майли мадорашон нисбат ба 
њамвории эклиптика 24° ва масофаашон аз Офтоб 2,36 в. а.. 
Онњо тавлиди ягона надоранд ва аз тасмаи асосї бо яке аз 
тарќишњои Кирквуд људо мешаванд. Гурўњ номи астероиди 
Фокеяро (25) гирифтааст, ки андозааш  70 км аст. 

Гурўњи Хунгарињо - гурўњи астероидии дар канори дохилии тасмаи 
астероидї љой гирифта, аз Офтоб дар масофаи 1,95 в. а. љой 
гирифтааст. Майли мадорашон нисбат ба њамвории 
эклиптика 24° -ро ташкил медињад. Онњо тавлиди ягона ва 
оилаи ягона надоранд, аз тасмаи асосї бо яке аз тарќишњои 
Кирквуд људо мешаванд.  

Ѓуруби Офтоб – намудор шудани ќисми болоии ќурси Офтоб 
њангоми камшавии баландии он дар уфуќи астрономї. 

Ѓурўша - чашмакњои конвективии равшан дар нуркураи 
(фотосфераи) Офтоб, андозаашон то 1000 км мешавад.   

Ѓурўшонии нуркура (фотосфера) - сохтори чашмакмонанди тасвири 
нуркураи Офтоб. Он дар натиљаи њаракати конвективии 
газњои тафсони аз ќаъри Офтоб баромада њосил мешавад.  

Давида – астероиди (511) ќутраш 324 км, соли 1903 Р. С. Дуган 
кашф намудааст. 

Давр – лањзаи муайяни ваќт, ки дар он ќимати координатњои 
осмонї ва элементњои мадор мутлаќо дуруст аст. Мувофиќи 
стандартњои ќабулшуда давр барои харитањои ситорагї ва 
зичњо њар 50 сол иваз мешавад. Даври стандартии њозира - 
2000,0. 

Даври метонї – баробар ба 19 соли тропикї, ки баъд аз он фазои 
Моњ айнан такрор мешавад. 

Даври сидерї (ситорагї) - фосилаи ваќти сарфшуда барои як 
гардиши пурраи сайёра дар атрофи Офтоб, ки ибтидо ва 
интињояш дар хати аз маркази Офтоб ба самти муайяни кураи 
осмон равоншуда мехобад.  

Даври синодї - ваќти барои гардиши мадорї сарфнамудаи сайёра, 
ки ибтидо ва интињояш дар хати марказњои Замин ва 
Офтобро пайвасткунанда мехобад.  

Дамокл – астероиди (5335) соли 1991 кашф шуда. Аз рўйи мадори 
эллипсии тўлкашида њаракат мекунад ва масофааш то Офтоб 
аз 1,6 то 22 в. а. аст. 
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Дараљаи квадратї - майдон дар кураи осмон; андозааш 1°х1° 
дараљаи квадратї аст.  

Деймос – яке аз ду радифи сайёраи Миррих, ки соли 1877 А. Холл 
кашф намудааст. Хосияти сатњаш далолат медињад, ки ба 
хондритњои карбонї шабоњат дорад. 

Деландр (Deslandres) – танўраи ќутраш 234 км дар ќисмати љанубии 
бањри Абрњо. Девори танўра бо танўрањои Региомонтан, 
Валтер, Лексел ва ѓ. пўшида шудааст. Дар дохили он танўраи 
Хелл  мављуд аст. 

Деферент – мадори даврии асосї дар системаи олами Заминмаркази 
Птоломей. Мувофиќи ин назария сайёрањо аз рўйи эписиклњо 
ва маркази эписиклњо аз рўйи деферентњо чарх мезананд. 

Диона – радифи Зуњал, соли 1684 Љ. Д Кассини кашф намудааст. 
Сатњ аз минтаќањои муайян иборат аст. Агар як минтаќа 
пурра бо танўрањо пўшида шуда бошад, минтаќаи дигар 
камтар танўрањо дорад ва минтаќаи сеюм ќариб њамвор аст. 
Андозаи танўраи калонтарин 200 км аст. 

Доѓи калони сурх – доѓи дарозиаш 24000 км ва тўлаш 11000 км дар 
атмосфераи Муштарї. Аз соли 1664 (Роберт Гук мушоњида 
намудааст) то њол андоза ва рангаш таѓйир ёфтааст. Доѓ ба 
монанди антисиклони азим дар њаракат буда, дар самти 
шимолии он боди ќибла ва дар љануб боди шарќї мевазад.   

Доѓи калони торик – доѓи ќабати абрии Нептун, ки соли 1989 
дастгоњи худсайри «Вояљер-2» мушоњида намуд. Он шабењи 
Доѓи калони сурх  буда, таќрибан ду маротиба хурд аст. 
Мушоњидаи баъдинаи Телескопи кайњонии «Њаббл» (1994) 
онро ба ќайд нагирифтааст.  

Доѓи офтобї – соњаи нисбатан хунук дар нуркураи Офтоб, ки чун 
доѓи торик дида мешавад.  

Доимии Офтоб – миќдори энергияи Офтоб, ки дар воњиди ваќт ба 
сатњи масоњаташ 1 м2 амудї меафтад ва он берун аз 
атмосфераи Замин дар масофаи 1 в. а. дур аз Офтоб љой 
гирифтааст. Вобаста ба сикли офтобї каме таѓйир меёбад. 
Пайдоиши миќдори зиёди доѓњои офтобї  онро 1 % кам 
менамояд. 1360 Вт/м2 ё 1,95 кал/(см2/даќ).  

Доираи соатї ё доираи майл – доираи дилхоњи калони аз ќутбњои 
шимол ва љануби олам гузарандаи кураи осмон. Айнан ба 
меридиани замин монанд аст.  

Драконидњо – сели метеории кометаи Љакобини-Синнер 
тавлидкарда, рўзњои 9-10 октябр мушоњида мешавад.  
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Думи ионї – яке аз шаклњои думи комета (шакли I), ки онро газї ё 
плазмагї низ меноманд. Аз атому молекулањои ионишуда 
иборат аст ва дар натиљаи флюорессенсияи резонансї 
нурпошї мекунад. 

Думи чангї – яке аз шаклњои думи комета, ки дар зери таъсири 
фишори рўшноии Офтоб нисбат ба радиус-вектор майл 
мекунад. Асосан аз чангњои гуногунандоза иборат буда, то 
дањњо миллион км тўл мекашад. 

Дурахш, тайф - пайдарњамии хатњои борики досмонанди афканиши 
гази хромосфераи Офтоб то пурра гирифтани он, ки бо ёрии 
тайфнигори беравзан гирифта шудааст.  

Дурахши Офтоб - дурахши кўтоњмуддати соњаи хромосфера дар 
атрофи доѓ ва ё гурўњи доѓњои офтобї, ки дар натиљаи 
афканиши энергияи майдони магнитї аз нуркура пайдо 
мешавад.   

Европа – астероиди (52) ќутраш 312 км, ки соли 1858 Г. Голдшмит 
кашф намудааст. 

Европа – яке аз чор радифони галилейии Муштарї (№ 2). 
Замини Афродита – минтаќаи баланд дар сатњи Зўњро, ки аз рўйи 

масоњат ба ќитъаи Африка баробар аст. 
Замини Иштар – яке аз баландзаминњои Зўњро, ки ба ќитъаи 

Австралия баробар аст. Кўњи баландтарин – Максвелл дар он 
љойгир щудааст. 

Зенит - нуќтаи кураи осмон, ки дар болои мушоњид амудї љой 
дорад.   

Зодиак - тасмаи бараш 9о-и ду тарафи эклиптика, ки дар роњи 
њаракати Офтоб, Моњ, сайёрањо хобидааст, аз рўйи 13 бурљ 
гузашта, ба 12 аломати зодиакї таќсим мешавад. 

Зуњал – сайёраи шашўми Системаи офтобї. 
Зўњра – сайёраи дуюми Системаи офтобї ва аз рўйи табиаташ ба 

Замин монанд. Баъд аз Офтобу Моњ љирми дурахшонтарини 
осмон. 

Зўњра – силсилаи дастгоњњои худсайри байнисайёрагї барои 
тањќиќи сайёраи Зўњра. Бо ёрии онњо тасвири сатњ ва 
маълумотњои муфассал дар бораи атмосфера ва таркиби 
пўстлохи сайёра гирифта шудааст. 

Икар – астероиди (1566) ќутраш 1,4 км, соли 1949 аз тарафи Бааде 
кашф шудааст. Яке аз гурўњи Аполлонњо, эксентриситети 
мадор имкон медињад, ки нисбат ба Аторуд ба Офтоб 
наздиктар шавад. 
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Импулси сайёра – хосили зарби суръати сайёра ба массаи он. 
Импулси љирм то ваќте нигоњ дошта мешавад, ки агар ба он 
ќувваи дигари беруна таъсир нанамояд. 

Интерамния – астероиди (704) ќутраш 338 км, соли 1910 В. Черулли 
кашф намудааст. Аз рўйи бузургї шашумин астероид ба 
њисоб меравад. 

Ио – яке аз радифони чоргонаи галилейии Муштарї. Дар сатњ 
шумораи зиёди вулќонњои амалкунанда дорад.  

Ионосфера - ќабатњои ионишудаи атмосфераи Замин. Ионосфера 
мављњои радиоро мешиканад, онро инъикос мекунад ва фурў 
мебарад, ноќилияти электрикии хуб дорад. Ќобилияти 
мављњои радиоиро инъикос кардани ионосфера радиоалоќаи 
дурро имконпазир мегардонад. Дар ионосфера фаљри ќутбї, 
тобиши осмони шабона ва тўфонњои магнитии ионосферї 
мушоњида мешавад.  

Иттифоќи байналмилали астрономї (ИБА) – љамъияти њамкории 
байналмиллї дар соњаи астрономия. Соли 1919 ташкил 
ёфтааст, аз давлатњои аъзо ва 8000 аъзоёни фардї иборат аст. 
ИБА ба сифати маќомоти олии байналмилалї дар њалли 
масъалањои астрономия, ки њамкорию стандартикунониро 
талаб мекунад (номгуйи расмии љирмњои астрономї ва 
љузъњои сатњи онњо), шинохта мешавад. Ассамблеяи 
Генералии он дар cе сол як маротиба љамъ мешавад, 
симпозиум ва коллоквиумњои мутахассисон ташкил ва корњои 
рўзмарраи он мунтазам аз тарафи Комиссияњо ва Гурўњњои 
корї бурда мешавад. 

Каллисто – яке аз чор радифони галилейии Муштарї (IV), ки соли 
1610 кашф шудааст. Сатњи торик ва зичии калон дорад, бо 
танўрањои зиёд пўшида шудааст. Андозаи танўраи калони он 
– Валхалла 600 км буда, бо њалќањои зиёди њаммаркази 
фосилаашон 20 – 100 км ињота шудааст. 

Канйон – дарањои пасти нишебињои баланд дошта дар сатњи 
сайёрањо. 

Карпат – кўњ дар њамшафати Бањри Боронњои сатњи Моњ. 
Карст – навъи хоки сатњи Замин, ки асосаш аз гаљ, оњак ва ѓ. иборат 

аст. 
Квадрант – асбоби астрономї барои чен намудани баландї ва 

масофаи кунљии байни љирмњои осмонї. 
Квадрантидњо – сели метеории радианташ дар бурљи Аввоъ - пеш 

бурљи Квадранти деворї номида мешуд. Дараљаи баланди 
резиши он ба 3-юми январ (1 – 6 январ) мувофиќ аст. 
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Квадратура  - њолати Моњ ё сайёра, ки тўли эклиптикиаш аз тўли 
Офтоб 90° фарќ дорад.  

Кентаврњо – гурўњи астероидњои мадорашон дар байни сайёрањои 
Муштарї ва Нептун хобида. Мадори ноороми Кентаврњо дар 
зери таъсири љозибаи сайёрањои азим ошўбнок боќї мемонад. 

Кома – пардаи диффузии њастаи кометаро ињотакарда. Аз чангу 
молекулањои газии нейтрал ва ионишуда, њамчунин аз 
радикалњо иборат аст. Андозаи калонтарини он (то миллион 
км) њангоми гузариш аз нуќтаи перигелий мушоњида 
мешавад. 

Комета (ситораи думдор) - љирми хурди Системаи офтобист, асосан 
аз яху чангњои мушкилгудоз иборат аст. Њангоми ба Офтоб 
наздик шудан яхњои њаста табхир (сублиматсия) шуда, думи 
онро њосил менамояд.  

Кометаи Галлей (1Р/Галлей) – кометаи машњуртарин бо даври 
гардиши 76 сол, 2200 соли охир (30 давр) мушоњида мешавад. 

Кометаи Шумейкер-Леви (D/1993 F2) – кометаи ба порањо 
таќсимшуда ва рўзњои 16 - 22 июли соли 1994 ба сайёраи 
Муштарї афтида. 

Кометаи Энке (2P/Энке) – кометаи даври гардишаш кўтоњтарин (3,3 
сол), бо он сели метеории Таурид алоќаманд аст. 

Кометањои даврї – кометањои дар атрофи Офтоб аз рўйи мадори 
эллипсї даврзананда. 

Кометањои кўтоњдавр – кометањои даври гардишашон камтар аз 
200 сол. 

Космогония – илм дар бораи пайдоиш ва инкишофи љирмњои 
кайњонї ва системаи онњо. 

Кунљи соатї - масофаи кунљии ќад-ќади экватори осмонї 
ченшаванда. Он аз нуќтаи буриши болоии экватор ва 
меридиани осмонї ба самти ѓарб то доираи соатии аз љирми 
мунир гузаранда чен карда мешавад. Кунљи соатии ситора ба 
фарќи ваќти ситорагї ва фарози мустаќими ситора баробар 
аст.  

Кунљи фазї - кунљи байни нури аз Офтоб ба сатњи Моњ ё сайёра 
афтанда ва нури аз он ба самти мушоњид инъикосшаванда.  

Кураи осмон - кураи хаёлии радиуси дилхоњ дошта дар атрофи 
Замин, ки дар сатњаш объектњои кайњонї ќайд шудааст.  

Кўњи Максвелл – кўњи баландтарини Зўњра дар Замини Иштар, 
нисбат ба сатњи сайёра 11,5 км баланд аст. 
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Кўњи Олимп – ќуллаи баландтарин ва вулќони азимтарини 
Системаи офтобї. Баландиаш 27 км ва ќутри асосаш 700 км 
буда, аз вулќонњои заминї таќрибан 50 маротиба азимтар аст.  

Кўњи Товус – яке аз се вулќонњои кўњи Фарсида дар сайёраи 
Миррих. Баландиаш 27 км ва ќутраш ба 400 км баробар аст, 
нисбат ба кўњњои атроф 17 км баландтар мебошад. 

Кўњи Фарсида – минтаќаи баланди вулќонї, ки нисбат ба сатњи 
Миррих 10 км баланд аст. Ин ќаторкўњ вулќони Арсия, 
Павлин ва Аскрийски баландиашон 27 км-ро дарбар мегирад. 

Кўњи Элизей – яке аз вулќонњои њамвории Элизей дар сайёраи 
Миррих. 

Ќадри ситорагии мутлаќ (М) - дурахшонии ситора дар масофаи 10 
парсек (пк). Бо воситаи М дурахшонии њаќиќии ситорањои 
дар масофањои гуногун љойдошта муќоиса карда мешавад. 
Барои комета ва астероидњо ќадри мутлаќ бузургиест, ки он 
дар њолати кунљи фазиаш баробар ба 0, аз Офтоб ва њам 
Замин 1 в.а. дур будан баробар аст.   

Ќадри ситорагї (m) - бузургии бе ченак, ки дурахшонии љирми 
осмониро тавсиф медињад. Шкалаи Ќ. с. чунон интихоб 
шудааст, ки њангоми фарќ ба 5m баробар будан, фарќияти 
сели рўшноии аз манбаъ оянда ба 100 баробар мешавад. 
Њангоми ба 1m фарќ доштани ситорањо сели рўшноии он 2,512 
маротиба фарќ менамояд. Њангоми равшаноии ду ситора ба 
Е1 ва Е2 баробар будан фарќи Ќ. с.-и онњо бо ёрии формулаи 
зерин ифода карда мешавад: )(lg5,2 2121 EEmm  . 

Ќиём (ављ) – њолати гузариши љирми мунир аз меридиани мушоњид. 
Њангоми ќиёми боло ситора ё сайёра баландии зиёдтарин, дар 
ќиёми поён баландии камтаринро дорад ва поён аз уфуќ 
љойгир аст.  

Ќирон - њолати дар як хат љойгир шудани ду љирми Системаи 
офтобї нисбат ба Замин, ки дар натиља мушоњиди заминї 
онњоро дар як љой мебинад. Дар њолати ќирон тўли 
эклиптикии  сайёрањо бо њам баробар мешаванд. Аторуд ва 
Зўњро бо Офтоб ду ќирон доранд. Њолати дар байни Офтоб ва 
Замин љойгир будани сайёраро ќирони поёнї ва њолати дар 
байни Замин ва сайёра љойгир будани Офтобро ќирони болої 
меноманд. Сайёрањои берун аз мадори Замин хобида фаќат 
дар ќирони болої буда метавонанд.  
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Ќишрњои Замин - вобаста ба хусусияти физикию кимиёї 
таќсимшавї ба ќишрњои муайян. Ќ. З. аз пўстлох, мантия ва 
њаста иборат аст. 

Ќоидаи Титсиус-Боде – усули муайян намудани масофа аз Офтоб то 
сайёрањои Системаи офтобї. Он барои њафт сайёраи аввал 
ќиматњои таќрибиро муайян менамояд. а = 0,1(3.2n+4) в. а., 
ки дар ин љо n=-∞; 0; 1; 2; … аст. 

Ќонуни Кассини – се ќонуни эмперикии њаракати Моњро нисбат ба 
маркази масса тасвиркунанда: 1) Моњ дар атрофи мењвараш 
аз ѓарб ба шарќ бо суръати кунљии доимї чарх мезанад ва 
даври чархиш ба даври гардиши сидерии Моњ дар атрофи 
Замин баробар аст; 2) майли миёнаи њамвории экватори Моњ 
ба њамвории эклиптика доимї аст; 3) ќутбњои экватори Моњ, 
эклиптика ва њамвории мадори он аз рўйи тартиби муайян 
дар як давраи калон мехобад. 

Ќонунњои Кеплер - се ќонуни њаракати сайёрањо, ки Иоганн Кеплер 
дар асоси мушоњидањои аниќи Тихо Браге ва баъдан худаш 
(мушоњидаи сайёраи Миррих) ба даст овардааст: 1) сайёрањо 
аз рўйи мадори эллипсшакл њаракат мекунанд, ки дар яке аз 
конунњо Офтоб љойгир шудааст; 2) радиус-вектори сайёрањо 
дар фосилањои баробари ваќт масоњатњои баробарро 
мекашанд; 3) квадратњои даврњои гардиши сидерии ду 
сайёраи дилхоњ чун кубњои нимтирњои калони мадори онњо 
нисбат доранд.  

Ќутб - нуќтањое, ки дар он мењвар кураро мебурад. Мењвар кураи 
Заминро дар нуќтањои ќутби шимол ва љануби љуѓрофї, 
кураи осмонро дар нуќтањои ќутби шимол ва ќутби љануби 
олам мебурад.  

Лабиринт – системаи муракаби водињои њамдигарро бурандаи сатњи 
сайёрањо. 

Лаѓзиши сурх - ба ќисми сурхи тайф ѓељидани хатњои тайфии љирми 
мунири мушоњидашаванда њангоми аз мушоњид дур шудан ё 
дар зери майдони љозибаи пурзўр воќеъ гардидани манбаъи 
нурњо. 

Либратсия - лаппиши зоњирии љирми дуюм њангоми мушоњида аз 
љирми марказї. Либратсияи тўлии Моњ аз сабаби эллипсшакл 
будани мадор ва сабаби либратсияи арзї бошад моилии 
мењвари Моњ нисбат ба њамвории мадораш аст. Дар натиљаи 
либратсия 59%-и сатњи Моњ мушоњида мешавад. 

Лимб – канори ќурси дидашавандаи љирми мунир. 
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Лиридињо – сели метеории њарсолаи радианташ дар бурљи Лира 
хобида. Боришоти метеории зиёди он 22 апрел (19 – 25 апрел) 
мушоњида мешавад. Сел бо кометаи Тетчер  (С/1861 G1) 
вобастагї дорад ва 2500 соли охир мушоњида мешавад. 

Литосидерит – њаммаънои метеорити филизї-сангї. 
Литосфера – ќабати сангии сайёра, ки пўстлох ва ќисми болои 

мантияи беруниро дар бар гирифта, аз ќабати астеносфера 
боло мехобад. 

Мављ – љузъњои сатњи сайёраи Миррих, ки ба хомањои реги равон 
монанд аст. 

Мављњои зилзила -  мављњои дар натиљаи зилзила њосилшуда. 
Магнитосфера – соњаи атрофи Замин ё дигар сайёраест, ки майдони 

магнитиаш бо боди офтобї мањдуд мешавад.  
Мадор - роњи њаракати љирми осмонї дар фазо.  
Майл - яке аз координатањои системаи экваторї; масофаи кунљии 

љирми мунир боло аз экватори осмонї то ќутби шимол ё поён  
то ќутби љануби олам.  

Мантия – ќишри поён аз пўстлох љойгирифта ва ядрои сайёраро 
печида. Мантияи Замин 65%-и массаи сайёраро ташкил 
медињад. 

Маскон – минтаќаи майдони љозибавии азими ѓайриоддї доштаи 
сатњи Моњ. Аз ибораи русии «массовая концентрация» - 
ѓаноиши калон гирифта шудааст. Минтаќањои муайян, ки 
зичии калон доранд, бо бањрњои сатњи Моњ алоќаманд 
њастанд. 

Машъала - соњаи дурахшони тормонанди гази тафсон дар 
фотосфераи Офтоб. Дар атрофи доѓњо мушоњида мешавад.  

Мезосидеритњо – яке аз гурўњњои метеорити филизї-сангї. 
Мезосфера -  ќабати атмосферии Замин аз баландињои 40-50 то 80-

85 км. Њарорат дар ин ќабат паст шуда, дар сарњади болоии 

он то -70 ÷ -90С мерасад. Болотар аз мезосфера мезопауза ва 
аз он болотар термосфера љой гирифтааст.  

Меридиани љуѓрофї – доираи калони аз ќутбњои Замин гузаранда. 
Меридиани аз Гринвич гузаранда асосї њисобида шуда, 
ибтидои тўли љуѓрофї аз он оѓоз мешавад. 

Меридиани осмонї – доираи калони аз ќутбњои олам ва зенит 
гузарандаи кураи осмон. Меридиан ва њамвории уфуќ дар 
нуќтањои шимол ва љануб њамдигарро мебуранд. 

Метагалактика – њамаи кайњони дидашаванда. 
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Метеор - изи дурахшони љисми сахти кайњонї, ки њангоми ба 
атмосфера дохил шудан гузоштааст. Андозаашон аз якчанд 
килограмм то чангњои микроскопист, соле то 200 млн кг 
моддањои метеорї ба Замин љазб мешаванд, дањяки онњо то 
сатњи Замин мерасанд. 

Метеорит - љисми сахти аз кайњон ба сатњи замин афтода.  
Метеорити Гоба – метеорити калонтарини олам соли 1928 дар 

Намибия ёфта шудааст. Ба гурўњи метеорити филизї дохил 
мешавад ва 55000 кг вазн дорад. 

Метеорити сангї – метеорити аз љузъњои силикатї иборат буда. Ба 
гурўњњои хондритї ва ахондритї таќсим мешаванд. Зиёда аз 
75 %-и метеоритњоро ташкил медињад. 

Метеорити филизї – метеорити ќариб пурра аз филиз ва никел 
иборат буда. 

Милтосзанї - таѓйирёбии бенизоми дурахшонии ситора, ки дар 
натиљаи шикаст ва дифраксияи рўшноии он дар ќабатњои 
турбулентии атмосфераи Замин рух медињад.  

Моњ – радифи ягонаи Замин. 
Моњ - 1/12 њиссаи соли таќвимї. 
Моњи аномалистї - фосилаи ваќти байни ду гузариши пайдарпайи 

Моњ аз нуќтаи перигелийи мадор дар атрофи Замин. 
Давомоти моњи аномалистї ба 27,554550 шаборўз баробар 
аст.   

Моњи сидерї – Даври гардиши Моњ дар атрофи Замин нисбат ба 
ситора. Давомоти моњи сидерї ба 27,32166 шаборўз баробар 
аст. 

Моњи синодї – фосилаи ваќти байни ду фазњои њамноми пайдарпай, 
ки ба 29,53059 шаборўз баробар аст. 

Муќобила – њолати сайёраи беруна њангоми элонгатсияаш ба 180° 
баробар будан. Дар чунин њолат фази он пурра буда, дар 
масофаи камтарин аз Замин чойгир мешавад. 

Муќобилфаљрї - партавафшонии суст дар осмони шаби муќобили 
Офтоб. Дар натиљаи пароканда шудани нурњои Офтоб аз 
заррањои чангњои кайњонї њосил мешавад.   

Муњити байнисайёрагї – чангњои байнисайёрагї, заррањои 
зарядноки офтобї ва гази нейтрали муњити байниситорагї. 
Заррањои заряднок – электронњо, протонњо ва њастањои гелий 
боди офтобиро ташкил медињанд. Атомњои гидрогени 
нейтрал ва гази гелий аз муњити байниситорагї дохил 
мешавад. 
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Муодилаи ваќт - фарќияти байни ваќти миёнаи офтобї ва ваќти 
њаќиќии офтобї дар лањзаи додашуда; фарќи байни фарози 
мустаќими Офтоби њаќиќї ва офтоби миёна.  

Муштарї - сайёраи панљум ва аз њама калонтарини Системаи 
офтобї. 

Надир – нуќтаи ба зенит муќобилхобидаи кураи осмон. 
Надир - нуќтаи кураи осмон, ки амудан поён аз мушоњид љойгир 

аст.  
Назарияи планетозималї - назарияи тасдиќнагардида, ки мувофиќи 

он сайёрањо аз порањои моддањои офтобї пайдо шудааст. Ин 
порањо дар натиљаи таъсири љозибаи ситораи наздик 
њаракаткунанда аз Офтоб канда шудаанд.  

Нимсоя дар атрофи сояи конусшакли Замин љойгир аст. Њамчунин 
канори нисбатан равшани доѓи сиёњи Офтобро низ нимсоя 
меноманд.  

Нимтири калони мадор (а) – ними тири калони эллипс; яке аз 
элементњои мадори љирмњои осмонї; масофаи миёнаи байни 
сайёра ва Офтоб.  

Нишондињандаи ранг – фарќи байни ќадрњои ситоравии дар ду 
соњаи тайфї ченшуда. Н. р. ситорањои сурх ба +1,0m ва 
ситорањои кабуди сафедтоб ба –0,2m баробар аст. 

Нуќтаи эътидол - яке аз ду нуќтањои кураи осмон, ки дар он 
эклиптика ва экватор њамдигарро мебуранд. Маркази Офтоб 
нуќтаи эътидоли бањориро 20-22 март ва нуќтаи эътидоли 
тирамоњиро 22-23 сентябр мегузарад. Дар ин ваќт рўз ва шаб 

бо њам баробар аст. Аз нуќтаи эътидоли бањорї ( ) 
меридиани ибтидоии системањои экваторї ва эклиптикї 
мегузарад.  

Нуќтањои инќилоби офтобї – ду нуќта дар эклиптика, ки дар он 
Офтоб майли калонтарин +23,5° ба самти шимол (инќилоби 
офтобии тобистона, 21 – 22 июн) ва майли калонтарин -23,5° 
ба самти љануб (инќилоби офтобии зимистона, 22 – 23 декабр) 
дорад.   

Нуќтањои Лагранж – нуќтањо дар њамвории мадори ду љирми дар 
атрофи маркази умумии массаашон чархзананда, ки дар онњо 
заррањо ќариб бењаракатанд. Аз панљ ду нуќтаи он устувор 
њастанд ва дар масофањои кунљии 60° аз ду тарафи сайёра 
љойгир шудаанд. Масалан, гурўњњои астероидии Троянсњо 
дар чунин нуќтањои мадори Муштарї чойгир мебошад.  



 232 

Нуркура (фотосфера) - ќабати поёнии атмосфераи Офтоб ва 
ситорањо. Ѓафсии он ба 400 – 500 км баробар ва сатњаш 
тобони ношаффоф аст.   

Нурсанљї (фотометрия) – муайян намудани ќадри ситоравии 
ситорањо ва љирмњои дигари осмонї дар соњаи муайяни 
дарозии мављ. Ченкунии нурсанљї барои тавсифи физикии 
объектњои астрономї истифода бурда мешавад. 

Нутатсия - лаппиши нисбатан кўтоњдаври њаракати тадвирии 
(претсессионии) мењвари Замин дар зери таъсири моменти 
чархиш, ки бо таъсири љозибаи беруна ба амал меояд. 
Нутатсияи мењвари Замин (то 15 сонияи камон бо даврияти 
ќариб 18,6 сол) дар натиљаи таѓйирёбии мадори Моњ љой 
дорад.  

Озон – молекулаи оксигени се атома - О3, ки дар натиљаи таъсири 
афканишоти ултрабунафш ба њавои атмосфера њосил 
мешавад. Дар ќабати стратосфера (баландии 20 – 40 км) 
љойгир аст ва сабаби баланд шудани њарорат мегардад. 
Режими муќаррар шудаи атмосфераро нигоњ медорад. Озон 
мављудоти зиндаи Заминро аз таъсири њалокатовари 

шуоъафкании кўтоњмављи Офтоб (  29 А) эмин медорад.  
Офтоб (Оф –љирм ва тоб – тобанда) – ситора; љирми марказии 

Системаи офтобї, ки зиёда аз 99%-и массаи системаро ташкил 
медињад. 

Офтоби миёна - нуќтаи хаёлии аз рўйи мадори даврї аз ѓарб ба 
шарќ њаракаткунанда, дар сатњи экватори осмонї хобида ва 
дар атрофи нуќтаи эътидоли бањорї дар давоми соли тропикї 
як маротиба чархзананда. Њамзамон чун воситаи ёрирасони 
њисоби ваќти мунтазам истифода бурда мешавад.   

Офтоби нимашаб тобистон, њангоми ќиёми поёнї боло аз уфуќи 
Арктика ва Антарктида мушоњида мешавад.  

Параллакс - ѓељиши зоњирии объекти наздик нисбат ба объекти дур 
њангоми мушоњида аз ду канори ягон асос (радиуси Замин ё 
радиуси мадори Замин) ва таѓйирёбии њолати нисбии объект 
њангоми мушоњида аз нуќтањои гуногун. Параллакс барои 
объектњои нисбатан наздик чен карда мешавад ва он яке аз 
усулњои муайян намудани масофа дар астрономия аст. 
Чархиши Замин дар атрофи мењвараш бо параллакси 
шаборўзї ва њаракати солонаи он дар атрофи Офтоб бо 
параллакси солона вобаста аст.   
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Параллели шаборўзї (осмонї) давраи хурди ба экватори осмон 
параллел љойгирифта.   

Парсек (пс) - масофа то объекте, ки параллакси солонааш ба 1″ 
баробар аст. 1 пс ба 3,086.1016 м, 206265 в. а. ё 3,26 соли 
рўшної баробар мебошад.  

Перигей - нуќтаи ба Замин наздиктарини мадори Моњ ва ё 
радифони сунъии Замин.  

Перигелий - нуќтаи ба Офтоб наздиктарини мадори сайёрањо ва ё 
мадори љирмњои дигари Системаи Офтоб. 

Перимарказ – нуќтаи мадори ба маркази масса наздиктарин. 
Пифагор – танўраи калони ќутраш 129 км дар назди лимби шимолу 

ѓарбии Моњ. Нишебињои баланд ва дар марказ ќулла дорад. 
Плазмосфера – ќабати плазмагии хунук дар баландии зиёда аз 1000 

км, то баландии 3-7 радиуси Замин тўл мекашад. Асосан аз 
электронњо ва протонњо иборат аст. 

Планетезимал – љирмњои (то 10 км) аз омехтаи љинсњои кўњиву яхњо 
иборат буда, ки аз моддањои ибтидої пайдо шудаанд. 

Призмаи объективї барои табдили тасвири ситора ба тайфи он 
истифода мешавад. Бо ин маќсад призмаро пеш аз объектив 
љойгир менамоянд. 

Протосайёра - мухталити аввали модда, ки аз он сайёра ташкил 
меёбад.  

Протуберансњо - абри порчамонанди тафсон дар тољи офтобї, ки 
њангоми мушоњидаи лимби Офтоб норанљии дурахшон 
метобад. 

Психея – астероиди (16) ќутраш 248 км, соли 1852 кашф шудааст. Ба 
гурўњи астероидњои филизї дохил буда, сатњаш аз хўлаи 
оњану никел иборат аст. 

Пуштакўњ – баландињои њамвор дар сатњи сайёрањо. 
Пўшиш - њолати аз назари мушоњид пўшида шудани як љирм аз 

тарафи љирми дигар.  
Радиант – нуќтаи кураи осмонї, ки гўё дар он њаракати селњои 

метеорї сар мешавад. Р. барои метеори танњо нуќтаест, 
њангоми изи онро ба ќафо давом додан кураи осмонро 
мебурад.  

Радиоситора - соњаи мањдуди осмон, ки аз он радиомављњо афканда 
мешавад.  

Радиф, њамсафар - љирми дар атрофи љирми осмонии массааш 
калон, аз рўйи мадори муайян чарх мезанад.   
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Радифи иррегулярї (бенизом) – радифони њаракаташон баръакси 
чархиши сайёра буда, майлашон нисбат ба њамвории экватор 
калон ва мадори тўлкашида дошта мебошанд. 

Радифони галилейї – чор радифи калонтарини Муштарї – Ио, 
Европа, Ганимед ва Каллисто, ки онњоро баъд аз кашфи 
телескоп бори аввал Галилей мушоњида намудааст. 

Ранги хокистарии Моњ - партавафкании сусти тарафи торики Моњ 
дар натиљаи рўшноии аз Замин инъикосшуда. Ин њолат 
хусусан њангоми фази хурди Моњ, ки тарафи рўзонаи Замин 
ба он нигарон аст, мушоњида мешавад.  

Реголит - ќабати љинси ковоки сатњи Моњ ва сайёрањои дигар, ки ба 
хоки замин монанд аст.  

Резаситора – ситорањои массаашон то 1,4 массаи Офтоб дар зинаи 
охири тањаввулашон. Онњо дар њолати ба итмом расидани 
манбаи реаксияњои њастаї њосил мешаванд.  

Рефлектор - телескопе, ки дар он ба сифати объектив оинаи 
фурўхамида истифода мешавад.  

Рефрактор - телескопе, ки ба сифати объективи он линза истифода 
бурда мешавад.  

Роњи Кањкашон - Галактикаи мо; тасмаи дури тумании парокандаи 
осмони ситоразорро бурранда, ки дар натиљаи равшаноии 
миллионњо резаситорањо њосил шудааст.  

Рўшноии зодиакї - тобиши пасти соњаи эклиптика дар ќисми 
осмони ѓуруб намудаи Офтоб (ё тулўъшаванда) дар шоми 
(субњи) астрономї. Сабаби тобиш парешхўрди рўшноии 
Офтоб аз чанги метеории дар њамвории Системаи офтобї 
љамъшуда аст.   

Сайёра – љирми осмонии дар атрофи Офтоб ё ситораи дигар 
даврзананда, ки массааш барои ба ситора табдил ёфтан 
нокифоя аст. Сайёрањо метавонанд сахт (Аторуд, Зўњро, 
Замин ва Миррих) ё газии њастаи сахт дошта бошанд.  

Сайёраи сурх – сайёраи Миррихро меноманд, ки сатњаш сурхтоб 
аст.  

Сайёрањои азим - Муштарї, Зуњал, Уран ва Нептун, ки нисбат ба 
сайёрањои заминмонанд ба тартиб калонтаранд. 

Сайёрањои Заминмонанд - Аторуд, Зўњро, Замин ва Миррих, ки 
параметрњояшон аз њама љињат ба Замин монанд мебошанд.  

Сайри ќитъањо – њаракати доимї ва сусти ќитъањои Замин нисбат 
ба  њамдигар ва ќутбњо дар зери таъсири ќуввањои дохилї. 

Сарос - фосилаи ваќтест, ки дар он сикли гирифти Офтоб ва Моњ 
такрор мешавад (18 сол ва 11,3 шабонарўз).  
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Сели метеорї – маљмўи метеорњои зоњиран аз як нуќтаи осмон 
пањншуда, ки дар фасилаи муайяни ваќт мушоњида мешавад. 
Онњо дар натиљаи гузариши Замин аз тўдаи метеорї пайдо 
мешавад. 

Сефеидњо - ситорањои набзон, ки равшаноиашон даврї таѓйир 
меёбад. Масалан,  ситораи δ Сефея.  

Сидеролит – њаммаънои метеорити филизї-сангї. 
Силикат – минерали аз силитсий, оксиген, филизњо ва эњтимол 

гидроген иборат ёфта. 
Системаи олами Коперник - низоми офтобмаркази олам, ки 

мувофиќи он Офтоб дар маркази олам буда, сайёрањои 
Аторуд, Зўњра, Замин, Миррих, Муштарї ва Зуњал дар 
атрофаш давр мезананд. Он ба тасаввуроти имрўзаи мо оид 
ба сохтори Системаи офтобї наздик аст.   

Системаи олами Птоломей - Заминро дар маркази олам ва Моњ, 
Аторуд, Зўњра, Офтоб, Миррих, Муштарї, Зуњал ва осмони 
ситоразорро дар атрофи он чархзананда медонист. Таќрибан 
баъд аз 1500 сол онро системаи олами Коперник иваз намуд.   

Системаи офтобї – Сайёрањо (Аторуд, Зўњра, Замин, Миррих, 
Муштарї, Зуњал, Уран, Нептун), радифони сайёрањо, 
астероидњо, кометањо, метеороидњо, љирмњои хурди 
сайёрамонанди яхин ва муњити байнисайёрагї, ки дар зери 
таъсири майдони љозибаи Офтоб дар атрофи он чарх 
мезананд.  

Ситораи азим – нисбат ба дигар ситорањои њамин гурўњи тайфї 
андоза ва равшаноии калон дорад. Ситорањои андоза ва 
дурахшонии аз азим зиёд доштаро «фавќулазим» меноманд.  

Ситораи каратї ё љуфтситора - ду ва ё зиёда ситорањои бо њам 
наздик ва дар атрофи маркази умумии массаашон 
чархзананда.  

Ситораи нав дар давоми якчанд соат дурахшониашро њазорњо 
маротиба меафзояд ва дар давоми њафтањо ва моњњо чун 
ситораи «нав» медурахшад, баъд боз тира шуда аз назарњо 
ѓоиб мешавад.   

Ситораи паррон – метеор. 
Ситораи сањар – номи сайёраи Зўњра, ки пеш аз тулўи Офтоб дида 

мешавад. 
Ситораи таѓйирёбанда – ситорањои дурахшониашон таѓйирёбанда. 

Ба ин намудњои гуногуни ситорањо – ситорањои каратї, нав, 
навтарин, пулсарњо, сефеидњо ва ѓ. дохил мешаванд. Агар 
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сабаби таѓйирёбии дурахши ситорањои каратї гирифти яке аз 
тарафи дигар бошад, пас сабаби таѓйирёбии дурахши 
ситорањои таѓйирёбандаи физикї (ситорањои нав, навтарин, 
пулсарњо, сефеидњо ва ѓ.) дар натиљаи протсессњои дар дохили 
ситора ба амаломада зоњир мегардад.  

Ситорањои наздиќутбї дар натиљаи њаракати шабонарўзї њељ гоњ 
ѓуруб ва тулўъ намекунанд. Масофаи ќутбии он њамеша аз 
арзи љуѓрофии мањал хурд аст. 

Сол  - «шаборўз»-и сайёраи Миррих, ки ба 24 соату 37 даќ. 22,6 
сония баробар аст. 

Соли аждарї - фосилаи ваќти байни ду гузариши пайдарпайи 
Офтоб аз гирењи фарози мадори Моњ (346,620 шаборўз).  

Соли аномалистї - фосилаи ваќти як гардиши Замин дар атрофи 
Офтоб, ки аз нуќтаи перигелий сар шуда бо он тамом 
мешавад (365,2596 сут). Бо сабаби таѓйирёбии мунтазами 
њолати нуќтаи перигелий давомоти соли аномалистї аз соли 
тропикї 27 даќиќа зиёд аст. 

Соли галактикї – фосилаи ваќт, ки дар давоми он Офтоб дар 
атрофи маркази Галактика як маротиба чарх мезанад. Он ба 
220 млн сол баробар аст. 

Соли кабиса (пуршуда) - 366 шаборўзи миёнаи офтобї. Солњоест, ки 
шумораашон ва садсолањояшон ба 4 бебоќия таќсим мешавад.  

Соли платонї – фосилаи 25800 сол, ки дар натиљаи тадвир мењвари 
Замин дар фазо конуси пурра мекашад.  

Соли рўшної - масофаи дар давоми 1 соли тропикї тай намудаи 
рўшної дар вакуум (9,463.1015 м).  

Соли сидерї ё ситорагї - фосилаи ваќти барои як гардиши пурраи 
Замин дар атрофи Офтоб сарфшуда, ки ибтидо ва интињояш 
дар хати аз маркази Офтоб ба самти муайяни кураи осмон 
равоншуда мехобад (365,2564 шр).  

Соли тропикї - фосилаи ваќти байни ду гузариши пайдарпайи 
њамноми Офтоб аз нуќтаи эътидоли бањорї (365,2422 шр). 
Таќвим ба њамин фосилаи ваќт асоснок шудааст.  

Спикула – фавворањои борики гази тобон, ки якчанд даќиќа дар 
хромосфераи Офтоб пайдо мешавад.  

Спок ташкилаи радиусии равшану тира дар њалќањои Зуњал. 
Нисбат ба њалќањо сусттар њаракат мекунанд, суръаташон ба 
суръати кунљии магнитосфераи сайёра баробар аст. 

Стратосфера ќабати аз тропосфера болотари атмосфера мебошад. 
Дар стратосфера њарорат дар њар 1 км баландї ба њисоби 
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миёна 2-3 меафзояд ва дар сарњади боло (40-50 км) ќиматњои 

мусбат (то 50-55С) мегирад. Дар стратосфера буѓи об мављуд 
нест, протсессњои фаъоли пайдоиши абрњо ва боришот вуљуд 
надоранд, аммо баъзан дар баландињои 20-30 км абрњои 
нуќратоб мушоњида мешаванд.  

Субњ ва шом њодисаи пароканиши рўшноии Офтоб дар ќабатњои 
болоии атмосфераи Замин пеш аз тулўъ ва ё баъд аз ѓуруби 
Офтоб. Шоми шањрвандї њангоми  6° поён аз уфуќ шудани 
Офтоб тамом мешавад. Дар њолати нисбат ба уфуќ 18° паст 
шудани Офтоб шоми астрономї тамом шуда, шаб сар 
мешавад. Субњ ва шом дар њамаи љирмњои осмонии 
атмосфера дошта мушоњида карда мешавад.  

Суръати радиалї ё суръат аз рўйи самти назар, суръати натиљавии 
љирми осмонї ба самти назари мушоњид аст. Њангоми аз 
мушоњид дур шудан он мусбат ва дар њолати баръакс манфї 
аст.  

Тадвир (претсессия) - њаракати конусии мењвари Замин дар атрофи 
ќутби эклиптика бо даври 25800 сол ва радиуси кунљии 23°27', 
ки дар натиљаи љозибаи Моњ ва Офтоб ба барљастагии 
экватории Замин рух медињад. Тадвир сабаби ивазшавии 
нуќтаи эътидоли бањорї ва координатњои љирмњои мунир 
мегардад. 

Тайф – пайдарњамии рангњо. ки дар он призма ё панљараи 
дифраксионї нури рўшноиро таќсим менамояд.   

Тайфнигор – асбоб барои нигориши тайф. 
Тамоюл - кунљи байни њамвории мадори сайёра ва њамвории 

эклиптика.  
Тамоюли тири чархзанї - кунљи байни ќутби чархиши сайёра ва 

ќутби эклиптика.   
Таносуби «масса-равшаної» алоќаи байни масса ва ќадри мутлаќи 

ситорагиро нишон медињад ва он дар бисёр ситорањо дида 
мешавад.  

Танўраи метеоритии Аризон (Танўраи Метеор; Танўраи Берринљер; 
Теппањои Енот) - маъмултарин танўраи метеоритии мављуд 
буда дар сатњи Замин. Ќутраш 1200 м ва умќаш 183 м буда, бо 
сирки баландиаш аз 30 то 45 м ињота шудааст. Соли 1891 
маълум карданд ва синнаш ба 50 њазор сол баробар аст. Дар 
наздикии он бисёр љисмњои метеорї ёфта шуд, ки далели 
оњанин будани метеоритро нишон медињад. Тахмин меравад, 
ки вазнаш 10 њазор тонна бошад.  
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Тарќиши Кирквуд – соњањои холї дар таќсимоти радиалии 
астероидњо. Дар натиљаи таъсири сайёраи Муштарї дар 
таќсимоти астероидњо холигињо мављуд аст ва онњо ба 
таносубњои муайяни даври гардиши астероид ва сайёра 4:1, 
3:1, 5:2, 7:3 и 2:1 мувофиќ мебошад. Баръакс дар масофањои 
зиёда аз 3 в. а. аз Офтоб дар нуќтањои резонансии 3:2, 4:3 ва 
1:1 гурўњњои мањдуди астероидњо љой доранд. 

Тарокум гурўњи ситорањо ё галактикањо, ки дар зери таъсири 
ќувваи љозиба системаи устуворро ташкил додаанд.  

Тарокуми куравї (тарокуми манзума) - дањњо ва садњо њазор 
ситорањои аз рўйи ќонуниятњои динамикї мутањид ва шакли 
куравї дошта. Аслан берун аз ќурси галактикањои спиралї 
љойгиранд ва дар Галактикаи мо таќрибан 150 адади онњо 
маълум њастанд.  

Тасбењ - занљираи нуќтањои равшан дар атрофи лимби Моњ то ё 
баъди гирифти пурраи Офтоб. Сабаби пайдоиши нуќтањо 
ноњамвории сатњи Моњ аст.  

Тасмаи астероидњо – мавќеи љойгиршавии астероидњо дар байни 
сайёрањои Миррих ва Муштарї. Онњо асосан дар масофаи аз 
2,2 то 3,3 в. а. љойгир њастанд. Дар ќисми дохилї асосан 
астероидњои сангиву филизї ва дар канори берун астероидњои 
карбонї мављуд аст. 

Тасмаи Койпер – мавќеи љойгиршавии љирмњои яхини ба 
астероидњо монанд. Дар њамвории Системаи офтобї љойгир 
буда, аз мадори Нептун то масофањои 100 – 150 в. а. пањн 
шудаанд. 

Тасмаи тобишзої (радиатсионї) – соњаи њалќамонанди 
электрнокшудаи атрофи сайёра, ки дар натиљаи њаракати 
электронњо ва протонњо ќад-ќади хатњои ќуввагии майдони 
магнитї њосил шудаанд. Чунин соњањо дар сайёрањои дигари 
майдони магнитї дошта низ мављуд аст. 

Телескоп – афзори астрономї барои мушоњида ва тањќиќи љирмњои 
кайњонї.  

Терминатор - хати сарњади ќисми равшан ва торики сатњи Моњ ва ё 
сайёрањо.   

Термосфера – ќабати атмосферї дар баландии зиёда аз 90 км, ки 
вобаста ба баландї афзудани њарорат хоси он аст. Дар 

баландии 150 км њарорат ба 220 - 240С мерасад.  
Тири ќутбї ё соатї - тири чархиши гузошти экватории телескоп, ки 

ба самти ќутби олам равона (параллел ба мењвари Замин) аст. 
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Тири оптикї - хати аз маркази линза ё оина гузашта ва ба сатњи 
њамвории он амудї љойгиршуда.  

Титан – радифи калонтарини Зуњал ва дуюмин радифи калон (баъд 
аз Ганимед) дар Системаи офтобї. Соли 1655 Кристиан 
Гюгенс кашф намудааст. Бо ќабати атмосферї печида 
шудааст, фишори атмосферї нисбат ба Замин 1,6 маротиба 
зиёд аст ва асоси таркиби онро нитрогени молекулї ва каму 
беш метан ташкил медињад. 

Титания – радифи калонтарини Уран, ки соли 1787 У. Њершел кашф 
намудааст. Бо танўрањои гуногунандоза пўшида шудааст ва 
водињои њамвору тарќишњо низ љой дорад. 

Тихо – танўраи калон дар соњаи баланди Моњ, ки бо системаи 
нурњои равшан ињота шудааст ва нисбатан љавон буданашро 
нишон медињад. Деворњои зинагии он то баландии 4,5 км ва 
ќуллаи марказии он то 2,3 км паст дар ќаъри дањанаи 85 
километра љойгир аст. 

Тор – шакли њалќамонанди сеченакаи дар атрофи сайёрањои азим 
мушоњида шаванда ва дар њамвории мадори он хобида. 
Мадори Ио дар тори плазмагии атрофи Муштарї љойгир аст. 

Тољ - ќисми берунаи атмосфераи Офтоб, ки миллионњо километр 
берун аз хромосфера тўл кашидааст. Он ба тољи берунаи 
њангоми гирифт мушоњидашаванда ва тољи дохилии бо ёрии 
тољнигорњо мушоњидашаванда таќсим мешавад. 

Тољнигор (коронограф) - асбоби астрономї барои тадќиќ намудани 
тољи офтобї.  

Тритон – радифи калонтарини сайёраи Нептун. Соли 1846 У. Лессел 
баъд аз 17 рўзи кашфи Нептун мушоњида намудааст. Ќутраш 
ба 2700 км, даври гардиши чаппааш ба 5,9 шаборўз ва майлаш 
нисбат ба њамвории экватор ба 23° баробар аст. 

Тропосфера - ќабати ба сатњи Замин наздиктарини атмосфера, ки 
дар мавзеъњои назди экватор аз сатњи бањр 16-18 км, дар 
арзњои миёна 10-12 км ва дар ќутб 8-10 км баландї дорад. 
Сарњади болои тропосфера (тропопауза) вобаста ба 
протсесњои атмосферї таѓйир меёбад. Дар тропосфера 

њарорат дар њар як км баландї ба њисоби миёна 6,5 С паст 

мешавад ва дар тропопауза ба  -45 ÷ -75 С мерасад. Дар 
тропосфера ќариб њамаи буѓњои оби атмосферї гирд 
омадааст ва протсессњои асосии таѓйирёбии обу њаво дар 
њамин љо сурат мегиранд. Суръати бод дар тропосфера дар 
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њар км баландї 2 м/сон афзуда, дар ќабати болоии 
тропосфера ба 55-150 м/с мерасад.  

Троянсњо – ду гурўњи астероидии дар мадори Муштарї хобида ва 
дар ду тарафи сайёра дар тањти кунљи 60° љойгир буда. Онњо 
ором набуда, бо даври гардиши 150 – 200 сол дар атрофи 
нуќтаи Лагранж њаракат мекунанд. 

Тулўъи Офтоб – њангоми зиёдшавии баландии Офтоб намудор 
шудани ќисми болоии ќурси Офтоб дар уфуќи астрономї.  

Туманнокї - соњаи муайяни газу чангњои байниситорагї дар 
натиљаи афканиши хусусї, инъикос ва фурўбурди рўшноии 
ситорањо.  

Тўдаи метеорї – тарокуми метеории тўлкашида, ки аз рўйи мадори 
муайян дар атрофи Офтоб чарх мезанад. Бисёре аз онњо бо 
кометањо алоќаманданд ва бо мадори онњо њаракат мекунанд. 

Тўли галактикї - яке аз координатњои системаи галактикї. Ќад-
ќади экватори галактикї аз нуќтаи маркази галактикаро 
ифодакунанда то меридиани аз љирми мунир гузаранда, ба 
самти шарќ њисоб карда мешавад.  

Тўли љуѓрофї - кунљи байни њамворињои меридианї ибтидої 
(гринвичї) ва меридиани аз мањал гузаранда. Њамзамон 
камони экватори Замин аз меридиани ибтидої то меридиани 
аз мањал гузаранда аст.  

Тўли эклиптикї - координати системаи эклиптикї, ки ќад-ќади 
эклиптика ба самти шарќ њисобида мешавад. Он ба камони 
эклиптика аз нуќтаи эътидоли бањорї то меридиани аз љирми 
мунир гузаранда баробар аст.  

Тўфони магнитї – њангоми хурўљи Офтоб кўтоњшавии компоненти 
уфуќии майдони магнитии Замин дар натиљаи ба фазои 
атрофи Замин расидани заррањои заряднок якчанд соат давом 
мекунад. Он сабаби пайдоиши фаљрњои ќутбї ва 
халадоршавии радиоалоќа мегардад.    

Уран – сайёраи њафтўми Системаи офтобї, ки соли 1781 У. Њершел 
кашф намудааст.  

Уфуќ - давраи калони кураи осмон, ки аз зенит ва надири мушоњид 
дар масофањои якхела мехобад. Њамвории асосии системаи 
координати уфуќї аст. Бо ибораи халќї хати сарбастаи 
атрофи мушоњид, ки дар он «осмон ба замин мерасад».   

Фаза - њолати дилхоњи даври таѓйирёбии шакли зоњирии нимкураи 
равшани Моњ ё сайёрањо. Масалан, моњи нав, чоряки аввал, 
моњи бадр ва чоряки охир. Њангоми нодид будани Моњ фазаи 
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он ба 0, њангоми чоряки авввал ва чоряки охир ба 0,5 ва дар 
моњи бадр ба 1 баробар аст. 

Фаљри ќутбї –тасвири њаррангаи таѓйирёбанда, ки бегоњ ё шаб  дар 
осмони мањалњои наздиќутбї (арзњои 67о – 75о), дар 
баландињои 100 км (пањноиаш то 1000 км) мушоњида мешавад. 
Ранги сабз ва сурх ба хатњои эмиссионии атомњои оксиген ва 
нитроген тааллуќ дорад, ки дар натиљаи таъсири заррањои 
баландэнергияи Офтоб ангехта шудаанд.  

Фарзияи небулярї - гўё Офтоб ва сайёрањо аз абрњои газии азими 
чархзананда њосил шудаанд.  

Фарози мустаќим - яке аз координатњои системаи экваторї. Кунљ 
ќад-ќади экватори осмон ба самти шарќ аз нуќтаи эътидоли 
бањорї то доираи соатии аз љирми мунир гузаранда њисоб 
карда мешавад.   

Фаслњо - чор фосилаи ваќт, ки солро ташкил медињад: бањор, 
тобистон, тирамоњ ва зимистон. Саршавии онњо аз нуќтањои 
муайяни эклиптика – эътидоли бањорї, инќилоби тобистона, 
эътидоли тирамоњї ва инќилоби зимистонаи Офтоб вобаста 
аст.   

Фишуриши сайёрагї - ченаки фишориши сайёраи чархзананда ќад-
ќади мењвар ва дамиши экваториалии он аз њисоби ќуввањои 
марказгурез. Миќдоран ба нисбати фарќи радиусњои 
экваторї ва ќутбї бар радиуси экваторї баробар аст.  

Флоккул - соњаи дурахшони хромосфера, ки бо доѓњои офтобї 
ињота шудааст. Поён дар нуркура машъалањо ва боло дар 
тољи офтобї соњаи муайяни зиёдшавии афканишоти рентгенї, 
ултрабунафш ва радиомављњо мушоњида мешавад. Дар ин 
соњањо майдони магнитї нисбатан пурзўр аст. 

Харон - радифи калонтарини Плутон, соли 1978 Љ. Кристи кашф 
намудааст. Ќутраш 1200 км ва даври гардишаш ба 6,39 
шаборўз баробар аст (баробар ба даври чархиши Плутон). 

Хатњои фраунгоферї – хатњои тираи фурўбурд, ки дар фони тайфи 
бефосилаи Офтоб ва ситорањо мушоњида мешавад.  

Хондритњои карбонї – шакли нодири метеоритњои сангин. 
Хромосфера - ќабати дохилии атмосфера, аз 400 км то 6000 км боло 

аз нуркура љойгир аст. Онро кураи ранг низ меноманд.  
Хурўљи Офтоб – дурахши кўтоњмуддати соњаи хромосфера дар 

атрофи доѓњо ё гурўњи доѓњо, ки дар натиљаи якбора 
хориљшавии энергияи майдони магнитии соњаи хурди боло аз 
нуркура пайдо мешаванд. 
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Њалќањои сайёрагї – њалќањои чор сайёраи азим – Муштарї, Зуњал, 
Уран ва Нептун, ки аз маљмўи љирмњои хурди яху чанг иборат 
аст. 

Њаракати хусусї - таѓйирёбии њолати диди ситора дар натиљаи 
параллакс, аберратсия ва тадвир.  

Њаракати шаборўзї – њаракати зоњирии љирми осмонї дар давоми 
шаборўзи ситорагї, ки ба чархиши Замин дар атрофи 
мењвараш вобастагї дорад.  

Њаста – ќишри дохилии ситора ё сайёра. Дар њастаи ситорањо 
реаксияњои гармоњастаї љой дорад. 

Њодисањои экзогенї - эрозияи механикї ва афтиши љирмњои 
метеорї, ки сабабгори кўфтани хоки сатњ мегардад. Эрозияи 
сатњ дар натиљаи таъсири шамол, боришот, об ва пиряхњо ба 
амал меояд. 

Њодисањои эндогенї - пайдоиши вулќонњо ва таѓйиротњои 
тектоникї. 

Њола (тољ)-и Зўњра – ташкилањои вулќонии доирашакл ё овалї, ки 
бо силсилакўњњо, пастхамињо ва хатњои радиусї ињота 
шудааст. Аз љузъиётњои сайёрањо ва радифони дигар фарќи 
куллї дорад. 

Љеминидњо – сели метеории њамасола, радианташ дар бурљи Љавзо 
љойгир аст ва максимуми «ситорабориш» ба 13 декабр 
мувофиќ меояд. Перигелийи мадор дар масофаи 0,14 в. а. 
љойгир мебошад. Дар он соли 1983 радифи «IRAS» астероиди 
«Фаэтон»-ро (3200) мушоњида намуд, ки эњтимол манбаи 
асосии сел бошад. 

Љирмњои транснептунї – љирмњои хурди сайёрамонанди берун аз 
мадори Нептун (30 в. а.) мавќеъ гирифта.  

Љотто – зонди ољонсии кайњонии Аврупо, ки соли 1986 кометаи 
Галлейро тањќиќ намудааст. 

Шаборўз - фосилаи ваќти байни ду ќиёмњои пайдарпайи болоии 
нуќтаи интихобшуда дар кураи осмон. Барои шаборўзи 
ситорагї ќиёми эътидоли бањорї ва барои шаборўзи офтобї 
ќиёми нуќтаи миёнаи Офтоб аст.  

Шоми астрономї - фосилаи ваќте, ки дар давоми он Офтоб аз уфуќ 
12° - 18° поёнтар љойгир аст. 

Эквант – элементи системаи Заминмаркази олам; нуќтаест, ки дар 
атрофи он сайёрањо аз рўйи мадори даврї њаракат мекунанд 
ва Замин берун аз маркази давра љойгир аст. Барои 
фањмонидани далелњои мушоњидавии ѓайримунтазамии 
суръати сайёрањо истифода шудааст.  



 243 

Экватори галактикї - доираи калони кураи осмон, ки аз ќутбњои 
галактикї дар масофањои баробар љойгир аст ва дар он Роњи 
Кањкашон осмонро ба ду ќисм таќсим менамояд.   

Экватори осмон - доираи калони аз ќутбњои шимол ва љануб дар 
масофањои якхела дур љойгир буда. Дар њамвории экватори 
Замин мехобад ва асоси системаи координати экваторї аст.  

Экзосайёра – сайёрањои берун аз системаи Офтоб љойгирифта; 
сайёрањои дар атрофи ситорањои дигар даврзананда. 

Экзосфера - ќабати берунии атмосфераи Замин боло аз 800 км, онро 
сфераи пароканиш њам меноманд. Экзосфера тадриљан ба 

фазои байни сайёравї мегузарад ва њарорат дар он то 2000С 
баланд мешавад.  

Эклиптика - роњи солонаи дидашавандаи Офтоб дар кураи осмон 
ва њам давраи калон дар њамвории мадори Замин.   

Эксентриситет (е) – яке аз параметрњои мадори љирмњои осмонист, 
ки шакли мадорро муайян менамояд. Барои мадори даврї е = 
0, мадори эллипсї 0 ≤ е ≤ 1, мадори параболї е = 1 ва мадори 
гиперболї е > 1 аст. 

Элонгатсия - мавќеи љойгиршавии ситора нисбат ба ќутби олам дар 
њолати ќимати калонтарин ё хурдтарини азимут. Барои 
сайёрањо фарќи байни тўли эклиптикии сайёра ва Офтоб ё 
кунљи байни самтњо ба Офтоб ва ба сайёра.  

Эписикл (юн. epi – дар, дар болои, дар рўйи, назди ва сикл - давра) – 
доираи ёрирасон дар системаи Заминмаркази олам, ки аз рўйи 
он сайёра њаракат мекунад ва њамзамон маркази он дар 
атрофи Замин аз рўйи деферент њаракаткунанда мебошад. 

Эскарп - релйефи ѓайриоддии сатњи сайёра - афтиши баландиаш 2-3 
километр ва дарозиаш садњо-њазорњо километр, ки ду ќисми 
сатњи аз њамдигар фарќ надоштаро људо мекунад. Э. њангоми 
фишурда шудани сайёра ба вуљуд омада, дар натиља ѓељиш ва 
афтиши ќисмњои муайян ба амал меояд. 

Эфемерида - љадвали њисоби њолатњои Офтоб, Моњ, сайёрањо, 
радифони сайёрањо, кометањо ва селњои метеорї  .  

Эфемерида – љадвали элементњои мадор, координатањои осмонї, 
ќадри ситорагї ва дигар ќимматњои астрономии љирмњои 
осмонї барои лањзаи муайяни ваќт. 

Эффекти парникї – њодисаи тафсиши атмосфераи сайёра дар 
њолати афканишоти инфрасурхи ѓайришаффоф. Дар натиља 
афзоиши њарорати Замин ба 33 К, њарорати Зўњро ба 500 К ва 
Миррих ба 5 К баробар аст. Яке аз манбаъњои асосии 
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ѓайришаффофии атмосфера ангидриди карбон (туршангишт) 
ва баъдан буѓњои об ва баъзе газњои дигар мебошад. 

Эътидол – нуќтањои буриши экватору эклиптика ва лањзаи 
гузариши Офтоб аз ин нуќтањо. 

Юнона – астероиди (3) ќутраш 248 км, ки соли 1804 К. Л. Гардинг 
кашф намудааст.  
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