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САРСУХАН 

 Дастури дар даст доштаи шумо маљмўи 30 корњои 
лаборатории аудиториро аз астрономия дар бар мегирад. 
Барои ин корњо маълумоти кўтоњ, нишондодњои иљрои кор, 
44 планшет ва 13 љадвалњои муњими астрономї оварда 
шудаанд. 
 Корњои лабораториро асосан аз астрономияи умумї ва 
ќисман аз фанњои астрофотометрия, ситорањои таѓйирёбанда 
ва физикаи сайёрањо истифода бурдан мумкин аст. Дастури 
мазкур ба барномаи таълимии ихтисосњои гуногуни 
факултети физикаи Донишгоњи миллии Тољикистон ва 
ихтисосњои астрономия ва астрофизика мувофиќ буда, онро 
барои дигар донишгоњњо ва донишкадањо низ истифода 
бурдан мумкин аст. 
 Њар як кори лабораторї аз номгўи лавозимотњои зарурї, 
ки барои иљрои кор истифода мешаванд, назария ва усулњои 
иљрои кор иборат аст. Азбаски адабиёти зарурї дар ин соња 
ба забони давлатї кам аст, кўшиш карда шудааст, ки љињати 
назариявии кор нисбатан мукаммалтар дода шавад. 
Супоришњо аз бандњои зиёд иборат буда, њаљми пурраи 
таълимиро дарбар мегирад. Вобаста ба шароити таълим ва 
дараљаи фањмиши донишљў, устод метавонад миќдори бандњо 
ва дараљаи онро интихоб кунад. Супоришњои баъзе корњои 
лабораторї аз вариантњои гуногун иборат аст ва он ба 
донишљў имкон медињад супоришњои сифатан якхела ва аз 
рўи натиљаи миќдорї гуногун дода шаванд. 
 Бисёр корњои лабораторї бо истифода аз планшетњо 
иљро карда мешаванд. Барои истифода аз баъзе бузургињои 
астрономии ба корњои лабораторї дахлдор 
маълумотномањои махсус оварда шудаанд. 
 Муаллиф умед дорад, ки дар бартараф намудани 
нуќсонњо ва такмил додани корњои лабораторї хонандагон 
кўшиш ба харљ медињанд ва аз ин сабаб ќаблан миннатдории 
худро барояшон баён мекунад. 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 1 
 

МУШОЊИДАИ ЗОЊИРИИ ОСМОНИ СИТОРАЗОР 
 
М а ќ с а д и  к о р :  шиносої бо осмони ситоразор, бурљњо ва 
ситорањои дурахшони он, мушоњидаи чархиши шаборўзии 
осмон, муайян намудани мавќеи мушоњид дар сатњи Замин аз 
рўи љойгиршавии ситорањо. 
Лавозимот: атласи ситоравии хурди А.А.Михайлов, рўзномаи 
мушоњид. 
 
 Бурљ (ap. гўша, бурљ) маљмўи ситорањои дар минтаќаи 
муайяни осмони ситоразор љойгир буда, ки устураи 
ситорањои дурахшонашон шабењи ягон њайвон (Асад, Хирс ва 
ѓ.) ва ё ашё (Телескоп, Мизон ва ѓ.) буда, ќисми дигарашон 
номи ќањрамонони асотирї (Андромеда, Љаббор ва ѓ.)-ро 
гирифтааст. Дар осмон бурљњое низ њастанд, ки номашон 
кашфиётњои нави илму техникаро таљассум мекунад – 
Микроскоп, Телескоп, Соат ва ѓ. бурљи соњаи осмон аст, ки 

њудудаш аз рўи 
сарњадњои муайян 
мегузарад ва 
тамоми осмон ба 
88 бурљ таќсим 
шудааст. Дар 
замони ављи 
инкишофи илми 
асримиёнагии 
машриќзамин ба 
ситорањои 
дурахшон номњои 
хоси арабї ва 
форсии тољикї 
гузоштаанд. Дар 
њар ду нимкураи 
осмони ситоразор 
275 ситора номњои 
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хоси худро доранд, ки 220-тои он арабї ва форсию тољикї 
аст: Алѓул, Занаб, Иќди Сурайё, Сесў, Гесў, Шабоњанг ва ѓ. 
Каталоги комил китоби «Алмаљастї»-и Птоломей (Батлимус, 
таќрибан 87-165) ба шумор меравад, ки дар он 48 бурљи 
осмони ситоразор тасвир шудаанд. Дар асрњои миёна 
олимони форсии тољикї низ натиљањои мушоњидањои худро 
ба намуди зиљњо љамъ намудаанд. Њисоб мекунанд, ки 600 
мунаљљимони соњибкитоб будааст, ки онњо муаллифи зиёда аз 
100 зиљњои нуљумї гаштаанд. Зиљњои машњур: «Каталоги 
Маъмунї»-и Муњаммади Хоразмї (таќрибан 750-850), 
«Каталоги Маликшоњї»-и Умари Хайём (1048-1131), 
«Каталоги Берунї»-и Абурайњони Берунї (973-1048), 
«Каталоги Элхонї»-и Насируддини Тўсї (1201-72), «Каталоги 
Курагонї»-и Улуѓбек (натиљаи мушоњидаи мактаби нуљумии 
Самарќанд) ва ѓ. мебошанд. Абдурањмони Сўфї (903-86) дар 
«Китобу сувару-л-кавокиби-с-собита» («Китоби тасвири 
ситорагони собита») 1017 ситора ва 48 бурљро муфассал шарњ 
дода ва тасвиp кардааст. Ин асар ба рушди илми нуљум 
таъсири бузург расонда, олимони машњури љањон аз он 
истифода бурдаанд. Минбаъд дар Аврупо зиљњои 
«Уранометрия»-и Й. Байер (1603), «Уранография»-и Ян 
Гавелий (1690), «Атласи осмонї»-и Љон Флемстид, 
«Уранография»-и И. Боде (1801) ва ѓ. ба табъ расиданд. Аз 
асри 17 инљониб ситорањои алоњида дар бурљњо бо њарфњои 
юнонї, мувофиќ ба камшавии равшаноии ситорањо ва 
минбаъд ситорањои тираи бурљњо бо раќамњо ишора шудаанд. 
Соли 1922 бо ќарори Ассамблеяи якуми генералии Иттињоди 
байналмилалии астрономї рўйхати нињоии 88 бурљи осмони 
ситоразор тасдиќ ва сарњади онњо ба тартиб дароварда шуда, 
баъзе бурљњо ба якчанд бурљњои алоњида таќсим карда 
шуданд. Минбаъд дар зери мафњуми бурљ на гурўњи ситорањо, 
балки соњаи муайяни осмони ситоразорро мефањманд. Соли 
1928 сарњадњои даќиќ ва хотимавї ва њам координатањои 
экватории љузъњои он барои замони 1875.0 ќабул шуданд. 48 
бурљ аз замонњои ќадим маълум буда, бурљњои бокимонда дар 
тўли асрњои 17-18 дар натиљаи тањќиќи осмони ситоразори 
љануб ворид карда шудаанд. 12 бурље, ки аз онњо Офтоб тўли 
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њаракати солонааш мегузарад, бурљњои дувоздањгона номида 
шудаанд. Соли 1930 Иттињодияи байналмилалии астрономњо 
баъзе таѓйиротњои заруриро ба харитаи осмони ситоразор 
ќабул намуда, номи 88 бурљњои онро ба ќайд гирифтааст. 
 Бурљњои дувоздањгона - бурљњои зодиакї ё фалакї, 
бурљњои дар масири ҳаракати зоҳирии солонаи Офтоб 
(доират-ул-буруљ) љой гирифта. Аз рўйи бурљњои 
дувоздањгона Офтоб, Моҳ ва сайёрагон њаракати зоњирї 
менамоянд, ки ибтидои он нуќтаи эътидоли бањорї мебошад 
(21 март). Доират-ул-буруљ ба 12 ҳиссаи баробари ҳар кадом 
30º тақсим шуда, ном ва аломати махсус дорад: 
 

Љадвали 1. 

Номи 
форсї-
тољикї 

Номи 
арабї 

Номи  
Русї 

Номи 
лотинї 

Мутобиқат 
бо тақвими 

мелодї 

Ало- 
мат 

Барра Ҳамал Овен Aries 21.03–20.04 ♈ 

Гов Савр Телец Taurus 21.04–21.05 ♉ 

Дупайкар Љавзо Близнецы Gemini 22.05–22.06 ♊ 

Харчанг Саратон Рак Cancer 23.06–23.07 ♋ 

Шер Асад Лев Leo 24.07–23.08 ♌ 

Хўша Сунбула Дева Virgo 24.08–23.09 ♍ 

Тарозу Мизон Весы Libra 24.09–23.10 ♎ 

Каждум Ақраб Скорпион Scorpius 24.10–22.11 ♏ 

Камон Қавс Стрелец Sagittarius 23.11–21.12 ♐ 

Бузғола Љадї Козерог Capricornus 22.12–19.01 ♑ 

Дўл Далв Водолей Aquarius 20.01–18.02 ♒ 

Моњї Ҳут Рыбы Pisces 19.02–20.03 ♓ 

Бори аввал доираи масири ҳаракати зоҳирии ситораву 
сайёрагонро ба бурљњои дувоздањгона дар Бобулистони 
Қадим (а. 7 то м.) тақсим кардаанд. Дар сарчашмаи бо хати 
мехї навишташудаи “Мул Апин” 18 бурљ дар роҳи ҳаракати 
Моҳ номбар шуда, қайд карда мешавад, ки Офтоб ва панљ 
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сайёра низ бо ҳамин масир ҳаракат мекунанд. Тақсим ба 12 
ҳисса ва тартиб додани толеъномаҳои аввалин дар асрҳои 5-4 
то мелод оғоз гардид. Дар Юнони Қадим низ тақсим ба 12 
бурљро қабул карда, ба он “Зодиак” (аз юн. зоон – махлуқи 
зинда) ном гузоштанд. Нахустин маълумот оид ба бурљњои 
дувоздањгона дар асарҳои Евдокси Қиндї (миёнаи а. 4 то м.) 
вомехўрад. Дар астрономияи исломї (нуљум) осмон аз нўҳ 
фалак иборат буда, фалаки ҳаштум “фалак-ул-буруљ” номида 
мешуд. Он ба 12 бахши баробар (30º) тақсим шуда ҳар яки 
онро “бурљ” меномиданд ва номи бурљњо чунин аст: Ҳамал, 
Савр, Љавзо, Саратон, Асад, Сунбула, Мизон, Ақраб, Қавс, 
Љадї, Далв, Ҳут. Бурљњои дувоздањгона вобаста ба 
хосияташон ба гурўњњои гуногун људо карда мешуданд. Аз 
рўи таълимоти нуљум дар бурљњои дувоздањгона хонаи 
сайёраҳо воқеанд, ки онро “хонаи кавокиб” низ меноманд: 
Љадї, Далв – хонаи Зуњал; Қавс, Ҳут – хонаи Муштарї; 
Ҳамал, Ақраб – хонаи Миррих; Асад – хонаи Шамс (Офтоб); 
Савр, Мизон – хонаи Зўњра; Љавзо, Сунбула – хонаи Аторуд 
ва Саратон – хонаи Қамар (Моњ). Тақвимҳои маъмули шамсї 
ва бурљии ниёгон дар асоси бурљњои дувоздањгона сохта 
шудаанд. Дар таќвими шамсї ибтидои сол аз даромадани 
Офтоб ба бурљи Ҳамал, рўзи эътидоли бањорї (21–22 март) 
оғоз гардида, моҳи аввал Фарвардин номида мешавад. Дар 
таќвими бурљї низ ибтидои солро аз даромадани Офтоб ба 
бурљи Ҳамал ҳисоб намуда, моҳи аввалро Ҳамал меноманд. 
 

Муайян намудани ќутби олам ва њолати даврањои асосї, 
хатњо ва нуќтањои кураи осмон. 

Барои муайян намудани Ситораи ќутбї бояд аз ду 
ситораи канории устураи «кафлес»-и бурљи Дубби Акбар 
(Њафтдодарони калон) хаёлан хати рост гузаронида, онро 
нисбат ба масофаи байни ин ситорањо панљ маротиба 
меафзоем. Дар ин љо Ситораи ќутбиро мебинем, ки аз рўйи 
тобишаш ба ситорањои «кафлес» монанд мебошад. 

Нуќтаи Ќутби шимоли олам ќариб бо Ситораи ќутбї 

њамљо мебошад (0,51 дур). Яъне бо ёфтани Ситораи ќутбї мо 
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љойи Ќутби шимоли оламро ва дар асоси он самти шимолро 
меёбем. Њангоми пушт ба Ситораи ќутбї будан самти 
љанубро мебинем, дар самти чап шарќ ва дар самти рост ѓарб 
дида мешавад.  

Меридиани осмон хаёлан аз се нуќта – чашми мушоњид, 
зенит ва ќутби шимоли олам гузашта, њамвории уфуќро дар 
нуќтањои љануб ва шимол мебурад. 

Хати аз нуќтањои љануб ва шимоли сатњи Замин 
гузаранда проексияи меридианро нишон медињад, ки онро 
хати нисфирўзї меноманд. 

Тарзи соддаи муайян намудани арзи љуѓрофии мањал 
муайян намудани баландии Ситораи ќутбї (масофаи зенитї) 
аст, ки онро ба воситаи теодолит гузаронидан мумкин аст.  

Шиносої бо бурљњои асосии аз мањали мушоњид 
дидашаванда ва ситорањои дурахшон. 

 Дубби Акбар. Њафтдодарон — сеюмин бурљи калони кураи 
осмони ситоразор буда, њафт ситораи дурахшонаш шакли 
кафлезро дорад ва дар нимкураи шимолии осмон љойгир 
шудааст. Устураи кафлесшакли он аз ќадимулайём дар байни 
мардумони гуногун бо номњои Њафтдодарон, Хирси калон, 
Шоњгавазн, Ароба, Теша, Сипар, Њафт хирадманд ва њ-њо 
маъмул аст. Тафсири дигари астеризм номи алтернативии 
Навњакаш (η) ва Тобут аст, ки марњумро ба сўи охират 
мебаранд. Њамаи ситорањои бурљ номњои арабии худро 

доранд: Дубб () ба 
забони арабї "хирс"; 

Мироќ () - "миён"; 

 Фиќда () - "рон"; Маъзар 

() - "реша" (саршавии 

дум); Љун () – маъно 

норавшан аст; Меъзар () 
- "лўнгї"; Алќоид (ё 

Банотуннаъш, ) - 
"саркарда". Дурахшонии 
онњо ба 2m-3m ќадри 
ситорагї баробар аст. 

http://www.astronet.ru/db/search.html?not_mid=1208625&words=%CC%E5%F0%E0%EA
http://www.astronet.ru/db/search.html?not_mid=1208625&words=%D4%E5%EA%E4%E0
http://www.astronet.ru/db/search.html?not_mid=1208625&words=%CC%E8%F6%E0%F0
http://www.astronet.ru/db/search.html?not_mid=1208625&words=%C1%E5%ED%E5%F2%ED%E0%F8
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Чашмони тез дар назди ситораи таѓйирёбандаи Меъзар 
ситораи нисбатан тираи Суњо (Алкор)-ро мебинад, ки ќадри 
ситоравиаш ба 4m баробар аст ва онро аз азал барои санљиши 
биниши хуб истифода мебурданд. Њарфњои юнонї чун дар 
дигар бурљњо дурахшонии ситорањоро тавсиф накарда, фаќат 
тартиби љойгиршавии онњоро дар бурљ нишон медињад. 

Ситорањои канории  ва  самти ситораи Ќутбї ( Дубби 
Асѓар)-ро муайян мекунад. Фарози мустаќим ва тўли 
минтаќаи љойгиршавиаш мутаносибан ба 7h 58m - 14h 25m ва 
+29° - +73° 30′ баробар буда, масоњаташ 1280 дараљаи 
квадратиро ташкил медињад. 210 ситораи бурљ бо чашми оддї 

дида мешавад. Ситорањои Мироќ (Мерак, ), Фиќда (Фекда, 

), Маъзар (Мегрец, δ), 
Алиот (ε) ва Меъзар 
(Мицар, ζ) ба ѓайр аз 
ситорањои канории 
Дубб (α) ва Алќоид (η) 
ба тарокуми ситоравии 
Collinder 285-и Д. А. 
дохил буда, ба самти 
муќобил њаракат 
мекунанд ва дар 
њазорсолањо сабаби 
мунтазам таѓйир 
ёфтани шакли 
астеризми бурљ мегарданд.  
 Дубби Асѓар, Њафтдодарони Хурд – бурљи наздиќутбии 
нимкураи Шимолии осмон, 256 дараљаи квадратии осмонро 
ишѓол менамояд ва 25 ситорааш ба чашм намудор аст. 
Устураи кафлесшакли он аз ќадимулайём дар байни мардум 
бо номњои Њафтдодарони хурд, Хирси хурд, Аробаи хурд ва 

њ-њо маъмул аст. Ќутби шимоли олам дар масофаи кунљии 40 
дуртар аз Ситораи Ќутбии ин бурљ љойгир шудааст ва ин 
масофа дар натиљаи притсессия таѓйир меёбад. Ситорањои 
нисбатан дурахшони он Ситораи Ќутбї (α UMi, 2,02m), 
Кавкаб (Кохаб, β, 2,08m), Фарќадайн (Феркад, γ, 3,05m) ва 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%83%D0%B1%D1%85%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%85%D0%B0%D0%B1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D1%80%D0%BA%D0%B0%D0%B4
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Йилдун (δ, 4.36m) аст. Аз солњои 2000 (то м.) то 500-уми 
замони мо Кавкаб ситораи наздиктарини Ќутби олам буд ва 
Ситораи ќутбї ба арабї Кавкаб-ал-Шимолї (Ситораи 
Шимолї) њисоб мешуд. Фарози мустаќим ва тўли минтаќаи 
љойгиршавиаш мутаносибан ба 0h 00m - 24h 00m ва +66° - +90° 
баробар аст. Дубби Асѓар дар арзњои аз 0° то +90°, аз он 
љумла Тољикистон хуб мушоњида карда мешавад.  
 Зотулкурсї (лот. Cassiopeia) – бурљи нимкураи шимолии 
осмон. Ситорањои дурахшонаш - α (Шедар), β (Каффулхазиб), 
γ (Нави), δ (Рукбах) ва ε (Сегин) аст, ки ќадри ситорагиашон 
мутаносибан ба 2,2m, 2,3m, 2,4m, 2,7m ва 3,4m баробар ва шабењи 
њарфи W мебошад. Зотулкурсї дар муќобили бурљи Дубби 
Акбар љой гирифта, дар байнашон Ситораи Ќутбии бурљи 
Дубби Асѓар медурахшад. Зоњиран зани дар тахт нишастаро 
мемонад ва мувофиќи ривоятњои асотирї маликаи эфиопї, 
зани шоњ Сефей ва модари Андромеда будааст. Гўё баъд аз 
марг дар осмони ситоразор назди шавњар, духтар ва мањбуби 
ў Персей љой гирифтааст. Бурљ 598,4 дараљаи квадратии сатњи 
осмонро ишѓол намуда, аз 150 ситорањои бо чашми оддї 
дидашаванда иборат аст. Ќисми зиёди бурљ дар тасмаи Роњи 
Кањкашон хобидааст ва сабаби дар он љойгир будани 
миќдори зиёди тарокумњои ситоравии мансура аст. 
Зотулкурсї А – радиоманбаи шадидтарини осмон аст, ки 
онро боќимондаи ситораи фавќуннав (1667) мењисобанд. 
Зотулкурсї дар минтаќањои арзашон аз +90° то −13° ва аз 
њудуди Тољикистон хуб мушоњида мешавад.   
 Љаббор (лот. Orion) – бурљи зебо ва љолиби дар экватори 
осмон хобида ва яке аз 48 бурљњои дар «Алмаљастї»-и 
Птоломей сабтшуда. Шабењи шикорчии дар дастњо гурз ва 
сипар дошта, се ситораи дурахшонаш камарбанд, ситорањои 
нисбатан тира шамшери дар камарбанд овезонро мемонад. 
Ду ситораи ќадри ситоравии ба сифр баробар, панљ 
ситорањои ќадри дуюм, чор ситорањои ќадри сеюм ва 
ситорањои таѓйирёбанда дорад. Дар соњаи «шамшер» 
туманнокии диффузии Љаббор љой гирифтааст. Бурљро аз рўи 
се ситорањои дурахшони ба њам низдик - Минтаќа (δ Љаббор), 
Алнилам (ε Љаббор) ва Нитоќ (ζ Љаббор) осон ёфтан мумкин 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%99%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D1%83%D0%BD&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0_%D0%9A%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%83%D0%BA%D0%B1%D0%B0%D1%85
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B3%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D0%BC
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аст. Онњо нисбат ба њамдигар дар масофањои якхела љойгир 
њастанд ва самти љанубу шарќии хати онњоро пайванд 
кунанда ситораи Шабоњанг (Сириус) ва канори шимолу 
ѓарбии он Дабаронро нишон медињад. Дурахшонтарин 
ситорањояш Рељул, Байтулљавзо ва Беллатрикс мебошанд. 
Туманоти калони Љаббор, ки ба чашми оддї аён аст мансуби 
ин бурљ мебошад. Бисёр ситорањои гурўњњои аввали тайфї 
(ОВ) ассотсиатсияи ситорагиро ташкил намудаанд. 
Ситорањои таѓйирёбанда, аз он љумла Т-Саврњо, Т-
ассотсиатсияњоро дар ин бурљ мушоњида намудан мумкин аст. 
Байтулљавзо (α Љаббор) фавќулазими сурх, ситораи 
таѓйирёбандаи нодуруст, дурахшаш аз 0m,2 то 1m,2 бузургии 
ситорагї таѓйир меёбад. Дар масофаи 650 с. р. воќеъ буда, аз 
Офтоб 14 њазор маротиба дурахшон аст. Ситораи 
фавќулазими осмони ситоразор аст, дар њолати дар љойи 
Офтоб будан ў метавонист то мадори Миррињ ва њатто 
Муштариро пур намояд. Абарситораи Рељул (β Љаббор) 
дорои ќадри ситорагии 0m,18 буда, дар масофаи 1100 с.р. аз 
Офтоб воќеъ аст. Њарорати сатњ 11200 К (гурўњи B8I-a), ќутр 
95 млн км (68 ќутри Офтоб), ќадри мутлаќи ситорагї – 6m,69 
ва дурахшонии ситора нисбат ба Офтоб 80 600 маротиба зиёд 
ва ситораи љилоноктарини атрофи Офтоб аст. Ситораи 
каратии θ Љаббор аз чор љузъњои дурахшон иборат аст, ки 
дар якљоягї трапетсияи Љабборро ташкил намудааст. Онњо 
љавонанд ва бо чор ситораи дигари нисбатан тира аз гази 
байниситорагии Туманоти калони Љаббор (М42) њосил 
шудаанд. Фаќат ќисми поён аз «Тасмаи Љаббор»-и туманот, 
ки ин ситорањо метафсонад ба воситаи телескопи хурд дида 
мешавад. Туманот бо ќутри 20 с. р. дар масофаи 1500 с. р. дур 
аз мо љойгир шудааст. Туманоти машњури тираи «Сари асп» 
(В33) 0°,5 љанубтар аз ситораи шарќии тасма (ζ Љаббор) воќеъ 
аст. Яке аз устурањои бурљи Љаббор «Дарза» аст ва зоњиран 
ба «Дарза»-и баста шабоњат дорад, дар худ ситорањои α 
(Байтулљавзо), β (Рељул), γ (Беллатрикс), ζ (Нитоќ), η 
(Минтаќа) ва κ (Саиф)-ро љамъ намудааст. Устураи дигари он 
«Шоњпарак» аст. «Тасмаи Љаббор» аз ситорањои Минтаќа, 
Алнилам ва Нитоќ (δ, ε ва ζ) иборат буда, баъзан «Се Шоњ» 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B8%D0%B3%D0%B5%D0%BB%D1%8C_(%D0%B7%D0%B2%D0%B5%D0%B7%D0%B4%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B0%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%BA%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%B8%D1%84
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D0%BC
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низ ном мебаранд. Мардумони гуногун тасмаро ба њар ном 
мешинохтанд, аз он љумла форсизабонњо «Тарозу» 
мењисобиданд. «Шамшери Љаббор» ду ситораи θ, ι ва 
Туманоти калони Љабборро дар бар гирифтааст. «Сипари 
Љаббор» аз шаш ситорањои π1, π2, π3, π4, π5 ва π6 ташкил 
ёфтаанд, ки шаклан камонро дорад. «Чубдасти Љаббор» 
устура дар ќисмати шимолии бурљ аст ва аз панљ ситорањои 
χ2, χ1, ν, ξ ва 69 ташкил ёфтааст. Устураи оинаи Зўњраро 
ситорањои η, δ, ε, ζ, θ ва ι ташкил намудааст. Љабборињо – сели 
метеории њамасола дорад, ки радианташон дар бурљњои 
Љаббор ва Љавзо хобидааст. Ављи сели метеорї ба 22 октябр 
мувофиќ аст, гарчанд «ситораборон» аз 16 то 27 октябр 
мушоњида мешавад. Сели метеорї ба кометаи Њаллей вобаста 
аст. Бурљ дар њама минтаќањои Тољикистон дида мешавад. 
Рамзи кафедраи астрономия бурљи Љаббор мебошад. Ин рамз 
бо пешнињоди устоди зиндањайёт Абдурасул Рањмонов ќабул 
карда шудааст. 
 

Шиносої бо шкалаи ќадри ситоравї. Мушоњидаи чархиши 
шаборўзии кураи осмон ва ќиёми љирмњо. 

 Ќадри ситоравї (m) бузургии бе ченак буда, дурахшонии 
љирми осмониро тавсиф медињад. Шкалаи ќадри ситоравї 
чунон интихоб шудааст, ки њангоми фарќ ба 5m баробар 
будан, фарќияти сели рўшноии аз манбаъ оянда ба 100 
баробар мешавад. Њангоми ба 1m фарќ доштани ситорањо 
сели рўшноии он 2,512 маротиба фарќ менамояд. Њангоми 
равшаноии ду ситора ба Е1 ва Е2 баробар будан фарќи ќадри 
ситоравии онњо бо ёрии формулаи зерин ифода карда 
мешавад:  

)(lg5,2 2121 EEmm   

Ќадри ситоравии дар масофаи 10 пк доштаи љирмњои 
мунирро ќадри ситоравии мутлаќ (М) меноманд. Бо воситаи 
М дурахшонии њаќиќии ситорањои дар масофањои гуногун 
љойдошта муќоиса карда мешавад. Ќадри ситоравии зоњирї 
ва ќадри ситоравии мутлаќ бо њам чунин вобастагї доранд:  
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rmM lg55  

Ин формула имкон медињад, ки масофа то ситора муайян 
карда шавад. 
 Ќиём (ављ) лањзаи гузариши љирми мунир аз меридиан аст. 
Њангоми ќиёми боло љирми мунир баландии зиёдтарин ва 
њангоми ќиёми поён баландии камтаринро дорад ва поён аз 
уфуќ буда метавонад.  

Љадвали 2. 

Ситора m M 
Гурўњи 
тайфї 

Масса Радиус 
Њаро-
рат, К 

Рав-
шаної 

Масо-
фа, с.р. 

 Бай-
тулљавзо 

0,2 -5,14 М2Iab 17 800 3600 100000 650 

 Рељул 0,18 -7,2 В8 Iab 17 70 11000 66000 900 

 Ќаффул-
сарї, Наљод  

1,64 -2,8 В2IIIе 8-9 5,7 21500 4000 243 

 Минтаќа 2,25 -4,99 О9,5II 20   90000  

 Низом 1,69 -6,4 В0Iab 40 26 25000 37500 1300 

 Нитоќ 1,7 -5,25 О9Iab 18 18 33500 35000 820 

 Саиф 2,06 -0.17 В0Iav 16 11 26000 575000 647 

 Хатиса 2,75 -5,3 О9III     1325 

 

СУПОРИШЊО 
1. Бурљњои дурахшонро барои осмони шањри Душанбе ёбед. 
2. Координатаи экватории бурљњои ёфтаатонро аз харитаи 
осмони ситоразор ё харитаи гардон муайян намоед. 
3. Устураи (астеризм) бурљњоро дар дафтари мушоњида ќайд 
намоед. 
4. Ситорањои тобони ин бурљњоро дар дафтари мушоњида 

ќайд намуда, координатањои ( ва ) онњоро аз харита муайян 
намоед. 
5. Аз рўйи љадвали 1 масофа (r), ќадри зоњирї (m), ќадри 
мутлаќи ситоравии (M) ситорањои додашударо њисоб кунед. 
6. Равшаноии ин ситорањоро чи тавр њисоб намудан мумкин 
аст? 
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 Хулоса 
________________________________________________________
________________________________________________________ 
 
 Њисобот ба таври дилхоњ пешнињод карда шавад. 
 

САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
1. Бурљ гуфта чиро дар назар дорем? 
2. Бурљњои дувоздањгона чист? 
3. Чаро њамаи 88 бурљ дар осмони шањри Душанбе намоён 
нест? 
4. Офтоб дар давоми њаракати солонаи худ аз рўи чанд бурљ 
мегузарад ва онњо кадомњоянд? 
5. Чаро сайёрањо ва радифони онњо аз рўйи бурљњои 
дуводањгона њаракат менамоянд? Онро шарњ дињед. 
6. Сабаби њаракати шаборўзии бурљњо ва ситорагонро шарњ 
дињед. 
7. Ќиёми боло ва поёнии ситора чист, онро чи тавр муайян 
менамоянд? 
8. Шкалаи ќадри ситоравиро шарњ дињед. 

9. Вобастагии ќадри зоњирї (m) ва ќадри мутлаќи ситоравии 

(M) ситорањои додашударо аз масофа (r) нишон дињед. 
10.  Радиуси хаттї ва равшаноии ситорањоро чи тавр муайян 
менамоянд? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 2  
 

ХАРИТАИ ГАРДОНИ ОСМОНИ СИТОРАЗОР 
 
М а ќ с а д и  к о р : истифодаи харитаи гардон дар омўзиши 
осмони ситоразор  
Лавозимот: харитаи гардони осмони ситоразор (планшети 1), 
глобуси осмони ситоразор, атласи ситорагии хурди 
А.А.Михайлов. 
 
 Харитаи гардони осмони ситоразор воситаи таълимї 
буда, барои шинос шудан бо осмон, аз љумла барои муайян 
намудани љойгиршавии бурљњо нисбати уфуќи њаќиќї 
истифода мешавад. Дар харита тири координатаи экватории 
осмонї ва бурљњои асосии аз ситорањои дурахшон иборатбуда 
тасвир ёфтааст. 
 Дар харита параллелњои осмонї бо даврањои њаммарказ 
ва доираи майл бо нурњои аз ќутби шимолї бароянда, ки дар 
маркази харита љой гирифтаанд, тасвир ёфтааст. Ќутби олам 

дар наздикии ситораи -и бурљи Дубби Асѓар, ки Ситораи 
ќутбї ном дорад, љойгир аст. Доирањои майл дар фосилањои 

30 (2h) ќайд карда шудаанд. Экватори осмонї ва се 

параллели осмонї бо фосилањои 30 дар нуќтањои буриш бо 

доираи ибтидоии майл ( = 0h) ва бо доираи майли комилан 

муќобилхобида ( = 12h) бо раќамњо ќайд карда шудаанд. 
Ќиматњои доираи майл ва параллелњои осмонї имкон 
медињанд, ки координатаи экватории љирми осмониро муайян 
намоем. 
 Овали ломарказона, ки экватори осмониро дар ду нуќтаи 
комилан муќобилхобида мебурад, эклиптикаро тасвир 
мекунад. Нуќтањои буриши экватори осмониро бо эклиптика 

нуќтаи эътидоли бањорї  ( = 0h,   = 0) ва эътидоли 

тирамоњї  ( = 12h,   = 0) меноманд. 
 Ќисми харита, ки дар дохили экватори осмонї аст, 
нимкураи шимолиро нишон медињад. Берун аз харита, дар 
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њошияи он ададњои таќвимї ва номгўи моњњои сол сабт 
ёфтаанд. 
 Доираи рўйкашидаи дар харита гузошташуда имкон 
медињад, ки намуди осмони ситоразорро барои ваќти дилхоњи 
рўзњои сол муайян созем. Барои ин ќисми берунии доира, ки 
онро њошияи соатї меноманд, ба 24 соат ва соатњо ба шаш 
њиссаи 10 даќиќагї таќсим шудааст. 
 Контури буриши овалї уфуќи математикї ё њаќиќиро 
тасвир мекунад ва дар он чор нуќтањои асосї - нуќтањои 
љануб, ѓарб, шимол ва шарќ ќайд шудааст. Байни нуќтањои 
љануб ва шимол тор љойгир аст, ки он меридиани осмониро 
ифода мекунад. Меридиан доираи калони кураи осмонї буда 
аз ќутби олам, зенит ва нуќтањои шимол ва љануби уфуќи 
математикї мегузарад. 

 
Расми 1. Намуди умуми харитаи гардони осмони ситоразор 
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 Нуќтаи буриши тор ва параллели осмонии майлаш , ки 

ба арзи географии мањал  мувофиќ аст, њолати зенитро 
нишон медињад. Масалан, барои Душанбе арзи географї ба 

+385 баробар аст, пас  = +385 аст. Дар њошияи доираи 
бурида шуда раќамњои дараљанок гузошта шудаанд ва бо 
ёрии он азимути љирмњои осмониро муайян мекунанд. 
 Харитаи гардони осмони ситоразор имкон медињад, ки 
баъзе масъалањои астрономияи амалиро таќрибан  њал 
намоем. Барои муайян кардани намуди осмони ситоразор дар 
ягон лањзаи ваќти (Т) рўзи муайян (сана n), доираи 
рўйкашидашударо чунон дар болои харита гузоштан лозим 
аст, ки штрихњои њошияи соатї  ба штрихњои сана мувофиќ 
оянд. Дар ин њолат меридиани осмонї (тор) њамеша бояд аз 
ќутби шимол гузарад. Пас, дар дохили доира фаќат ситорањое 
дида мешаванд, ки дар њамин лањзаи ваќт дар болои уфуќ 
дида мешаванд. Дар маркази доира бурљњои дар зенитбуда 
дида мешаванд. Осмонро аз зенит ба самти уфуќ метавонем 
ба ќисмњои шарќї, љанубї, ѓарбї ва шимолї људо созем. 
 Љирмњое, ки дар ин лањза аз меридиани осмонї 
мегузаранд, ќиём мекунанд. Љирмњое, ки дар ин лањза дар 
меридианбуда дар фосилаи байни нуќтањои ќутби шимол ва 
нуќтаи љануб мехобанд, ќиёми боло доранд. Љирмњои аз 
ќутби шимол то нуќтаи шимоли меридиан хобида, ќиёми 
поёнї доранд. 
 Бурљњои тулўъкунанда ва ѓурубкунандаро дар самтњои 
шарќї ва ѓарбии уфуќи њаќиќї кофтан лозим аст.  Нимаи 
шарќї ин камони уфуќи њаќиќї аз шимол ба воситаи шарќ то 
љануб ва нимаи ѓарбї аз љануб ба воситаи ѓарб то нуќтаи 
шимол аст. 
 Аз рўи харитаи гардони осмони ситоразор таќрибан рўзи 
тулўъ, ќиём ва ѓуруби љирми мунирро муайян кардан мумкин 
аст. Барои ин доиракаи рўйкашидашударо чунон гузоштан 
лозим аст, ки љирми интихобгардида њолати заруриро (тулўъ, 
ќиём ва ѓуруб) гирад. Пас, аз рўи њошияи ваќт Т ва њошияи 
сана n, ки ба њам мувофиќ меоянд, рўзи таќрибиро ёфтан 
мумкин аст. 
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 Њамин тавр, аз рўи сана ваќти таќрибии њодисањои 
заруриро ёфтан мумкин аст (масъалаи баракс). 
 Бо ёрии харитаи гардони осмони ситоразор намуди 
осмони ситоразорро дар лањзањои гуногуни шабонарўз 
муайян намуда, шароити зоњиршавии бурљњоро фањмондан 
мумкин аст. 
 

СУПОРИШЊО 
1. Харитаи гардони осмони ситоразорро дар соат ва рўзи 
машѓулият мувофиќ гузошта, мавќеи бурљњоро дар гунбади 
осмон муайян намоед. Дар ин ваќт бурљњои тулўъкунанда ва 
ѓурубкунандаро алоњида баќайд гиред. 
2. Устураи бурљњои Дубби Акбар, Дубби Асѓар, Зотулкурсї, 
Даљоља, Асад, Фарас, Мумсикулинон ва Љабборро омўзед. 
3. Харитаи гардони осмони ситоразорро паињам барои 
соатњои 0h, 6h, 12h ва 18h рўзи дарсї мувофиќ гузошта, дар ин 
лањзањо мавќеи бурљњои Дубби Акбар, Зотулкурсї, Љаббор ва 
Асадро муайян намоед. Дар давоми шабонарўз, дар бораи 
хислат ва сабаби таѓйироти намуди осмони ситоразор хулоса 
бароред. 
4. Рўзеро муайян намоед, ки соати 20h30m ситорањои зерин дар 
ќиёми боло бошанд: 1) Насри Воќеъ (Вега), 2) Дабарон 
(Альдебаран), 3) Занаб (Денеб), 4) Айюќ (Капелла), 5) Алѓул 
(Алголь), 6) Хўша (Спик) ва 7) Риљл (Регул). 
5. Рўзеро муайян кунед, ки ситорањои дар банди 4 
номбаршуда дар њамон соат дар ќиёми поёнї бошанд. 
6. Барои рўзњои 21 март, 22 июн, 23 сентябр ва 22 декабр 
лањзањои тулўъ, ќиёми боло, ѓуруб ва ќиёми поёнии 
ситорањои зеринро ёбед: 1) Насри Тоир (Альтаир), 2) 
Шабоњанг (Сириус), 3) Поллукс, 4) Рељул (Ригель); 5) Ќалби 
Аќраб (Антарес), 6) Ядулљавзо (Бетельгейзе), 7) Протсион ва 
8) Кастор. 
7. Ваќти тулўъ ва ѓуруби Дубби Акбар ва Зотулкурсиро барои 
ваќти дилхоњ ёбед. 
8. Дар натиљаи тањлили бандњои 4 - 7 хулоса бароред: 
а) дар давоми шабонарўз дар бораи давомоти фосилаи ваќти 
байни ќиёмњои болої ва поёнии њамон як ситора; 
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б) дар бораи таѓйироти ваќти тулўъ, ќиём ва ѓуруби ситорањо 
дар давоми сол, самт ва бузургии таѓйирот дар давоми ним 
сол, моњ, ним моњ ва шабонарўз; 
в) дар бораи зоњиршавии бурљњои гуногун дар Душанбе.  
 

Њисоботи кори лаборатории № 2 
1. Сана   Лањзаи ваќт Т = 

 
Мавќеи бурљ Бурљњо 

дар зенит  
дар љануб  
дар ѓарб  
дар шимол  

дар шарќ  
ѓурубкунанда  
тулўъкунанда  

 
3. Сана 1 октябр 

М а в ќ е и  б у р љ њ о  д а р  и н  л а њ з а и  в а ќ т  

Бурљњо Т = 0h Т = 6h Т = 12h Т = 18h 

Дубби Акбар     

Зотулкурсї     

Љаббор     

Асад     

 
Хулосањо:_______________________________________________
________________________________________________________
____________________________________________________ 
 
4 – 5. 

Номи ситорањо Ишорати 
ситорањо дар 

бурљњо 

Лањзаи 
ваќт 

Ќиёми 
боло 

Ќиёми 
поён 
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6.Ситораи 
___________________________________________________ 
 

Сана Тулўъ Ќиёми 
боло 

Ѓуруб Ќиёми 
поёнї 

     

 
7. 

Сана Бурљњо Тулўъ Ѓуруб 

  
 

  

 
Хулоса 
________________________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________
____________________________________________________ 

 
САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 

1. Харитаи гардони осмони ситоразор ва љузъњои асосии он. 
2. Ќиёми љирми мунир гуфта чиро мефањманд? Ќиёми боло 
ва поён чист? 
3. Бурљ чист? Бурљњои тулўъкунанда ва ѓурубкунанда гуфта 
кадом бурљњоро мефањманд? 
4. Њаракати шаборўзии осмонро чи тавр шарњ додан 
мумкин аст? Чаро мавќеи Ситораи ќутбї таѓйир намеёбад? 
5. Вобаста аз арзи љуѓрофии мањали мушоњид Ситораи 
ќутбї дар кадом куљо љойгир аст?  
6. Мушоњиди дар экватор, ќутби шимол ё дар Душанбе буда 
Ситораи ќутбиро дар кадом нуќтаи кураи осмон дида 
метавонад? Майли онро нисбат ба уфуќ муайян намоед. 
7. Мавќеи Ситораи ќутбиро барои шањрњои Душанбе ва 
Москва муайян намоед. 
8. Таѓйирёбии мавќеи бурљњои осмон аз чї вобаста аст? 
9. Самтњоро аз рўи мавќеи љойгиршавии ситораи ќутбї чи 
тавр муайян намудан мумкин аст? 
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10. Дар асоси кадом системаи координатї харитаи 
ситорањоро месозанд? 
11. Дар системаи координатаи экваторї њамвории асосї ва 
нуќтаи сарњисобро номбар намоед. Экватор ва нуќтаи 
эътидоли бањориро дар харита ёбед. 
12. Ќутби Шимоли оламро аз харита нишон дињед. 
13. Майли љирми мунир гуфта чиро меноманд?  
14. Аломати майл чиро мефањмонад? 
15. Майли ситораи дар экватор воќеъ будааро муайян 
намоед. 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 3  
 

ЉУЗЪЊОИ АСОСИИ КУРАИ ОСМОН 
 

М а ќ с а д и  к о р :  омўзиши љузъњои асосии кураи осмон ва 
гардиши шаборўзии он аз рўи модел. 
Лавозимот: модели кураи осмон, глобуси осмони ситоразор, 
глобуси сиёњ, харитаи гардони осмони ситоразор (планшети 
1). 
 
 Аз рўи модели кураи осмон, ки аз якчанд њалќањо иборат 
аст, љузъњои кураи осмонро омўхтан мумкин аст. Ин њалќањо 
доирањои асосии кураи осмонро тасвир мекунанд. Дар њалќаи 

1, ки меридианиосмониро тасвир менамояд, тири РР - мењвари 
олам мањкам карда шудааст ва дар атрофи он кураи осмон 

чарх мезанад. Нуќтањои канории ин тир (Р ва Р) дар 

меридиани осмонї хобида, ќутбњои шимол Р ва љануби Р 
оламро нишон медињад.  
 Доираи металии 8 уфуќи њаќиќї ва ё уфуќи математикиро 
тасвир карда, њангоми кор бо модели кураи осмонї њамеша 
њолати уфуќиро мегирад. Мењвари олам бо њамвории уфуќи 
њаќиќї кунљеро ташкил медињад, ки он ба арзи љуѓрофии 

мањали мушоњид  баробар аст.  

 Дар атрофи тири РР ду њалќањои нисбати њам амудї љой 
гирифтаи 2 ва 3  њаракат мекунанд. Ин њалќањо доирањои майл 
- доирањои аз ќутбњо гузарандаро тасвир менамоянд. Доираи 
майл гуфта доираи пурраро не, балки ними онро мефањманд. 
Аз ин нуќтаи назар дар модел на ду, балки чор доираи майл, 

ки нисбати њамдигар дар тањти кунљи 90 мехобанд, тасвир 
ёфтааст. Њамвории њалќаи 4 ба мењвари олам амудї буда, 
экватори осмониротасвир мекунад. Њалќаи 5 нисбати он дар 

тањти кунљи  = 23,5 мехобид ва онро эклиптика меноманд. 
 Њалќањои меридиан 1, экватори осмонї 4, эклиптика 5, 
доирањои майл 2 ва 3 ва уфуќи њаќиќї 8 доирањои калони 
кураи осмонї буда, њамвории онњо аз маркази модел О 
мегузарад, ки дар ин нуќта мушоњид љой гирифтааст. 
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 Тири аз маркази уфуќи њаќиќї амудї баромада 
меридианро дар нуќтањои зенит Z (дар болои сари мушоњид) 

ва надир Z (дар зери пои мушоњид ва бо сатњи заминї паноњ 
шудааст) мебурад.  Дар нуќтаи зенитии меридиани осмон 
рейтери њаракатманди 12 бо камони озод чархзанандаи 13 
љой гирифтааст, ки њамвориаш аз маркази модели кураи 
осмон мегузарад. Камони 13 доираи арзро тасвир намуда 
координатаи уфуќии љирми мунирро нишон медињад. 
 Ѓайр аз доирањои калон, дар модели кураи осмон ду 
доираи хурди 6 ва 7 - ду параллели осмонї љой гирифтаанд, 

ки аз экватори осмонї 23,5 дуртар мехобанд. Параллелњои 
дигари осмонї дар модел оварда нашудааст. Њамвории 
параллелњои осмонї ба њамвории экватор параллел буда, ба 
мењвари олам амудї љойгир аст. 
 Дар модели кураи осмон ду мулњаќа шинонда шудааст, ки 
яке ба доира ва дигар ба ситорача монанд аст. Ин мулњаќањо 
барои тасвири љирмњои осмонї хизмат намуда, дар доираи 
дилхоњи модел љой гирифта метавонанд.  

Бо ёрии модел аниќ фањмидан мумкин аст, ки кадом 
љузъњои кураи осмон дар њаракати шаборўзии он иштирок 
дошта, кадоми дигар дар њаракати шаборўзї њамроњ набуда, 
нисбати мушоњид бењаракат аст. Экватори осмонї дар 
њамвории худ бо кураи осмонї њаракат карда, аз нуќтањои 
бењаракати шарќ Е ва ѓарб  W мегузарад. 

Дар натиљаи њаракати шаборўзї дар давоми шаборўз, 
њамаи нуќтањои њаракатманди кураи осмон меридиани 
осмонро ду маротиба - як маротиба дар нимкураи љанубї (ба 

самти љануб аз ќутби шимол, камони PZSP) ва бори дуюм 
дар нимкураи шимолї (ба самти шимол аз ќутби шимол, 

камони PNZP) мебурад. Ин гузашти нуќтањоро аз меридиани 
осмонї мутаносибан ќиёми болої ва ќиёми поёнї меноманд. Аз 

зенит Z фаќат нуќтањои муайяне мегузарад, ки майлашон  ба 

арзи љуѓрофии мањали мушоњида  баробар аст ( = ). 
Нуќтањои аз уфуќи њаќиќї боло хобида ба мушоњид намоён 
буда, нимкураи дар зери уфуќбуда намоён нест.  
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Расми 1. Модели кураи осмон. 
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 Камони уфуќи њаќиќї NES, ки нуќтањои кураи осмонї аз 
он боло мебарояд, нимаи шарќии уфуќи њаќиќї буда, он аз 
нуќтаи шимол (N) бо воситаи нуќтаи шарќ (E) ба љануб (S) 

дар фосилаи 180 тўл мекашад. Тарафи муќобили он - нимаи 
ѓарбии уфуќи математикї SWN буда, он тарафи 

ѓурубкунандаи нуќтањои кураи осмон аст ва дар фосилаи 180 

тўл кашида, нуќтањои S (љануб), W (ѓарб) ва N (шимол) - ро 
мегузарад.  
 Ба он таваљљўњи махсус бояд дод, ки кураи осмонро на 
уфуќи њаќиќї, балки экватори осмонї ба ду ќисм - нимкураи 
шимолї ва нимкураи љануб таќсим мекунад. Дар болои уфуќи 
њаќиќї њамеша соњањои њар ду нимкураи осмонро дидан 

мумкин аст, ки бузургиашон аз арзи чуѓрофии  мањали 
мушоњид вобаста аст. Чи ќадаре, ки мањали мушоњид ба 

ќутби шимол наздик бошад ( њамон ќадар калон) соњаи 
нимкураи шимолї калонтар ва соњаи нимкураи љанубї 
хурдтар дида мешавад ва баръакс.                                             
 Дар давоми шаборўз фосилаи ваќти љойгиршавии 
нуќтањои кураи осмонї боло ва поён аз уфуќи њаќиќї ба 

нисбати майл  ва арзи љуѓрофии мањали мушоњид  вобаста 

буда, барои арзи муайяни  фаќат ба тўл  вобаста аст. 
Азбаски экватори осмонї ва уфуќи њаќиќї дар ду нуќтаи ба 
њам муќобил њамдигарро мебуранд, пас нуќтаи дилхоњи 

экватори осмонї ( = 0) новобаста ба арзи мањали мушоњид 
њамеша ним шаборўз боло ва ним шаборўз поён аз уфуќи 
математикї мехобанд (ба ѓайр аз ќутбњои љуѓрофии Замин,    

 = 90). 
 Мувофиќ омадани љузъњои кураи осмониро бо нуќтањо ва 
доирањои сатњи Замин тасаввур намуда, дидан мумкин аст, ки 
кадом љузъњои кураи осмон нисбат ба Замин дар њаракатанд. 
Барои аёният радиуси кураи осмонро бисёр калон гирифта 
тасаввур мекунем, ки мушоњиди О дар ягон нуќтаи сатњ 
истода кураи осмонро аз маркази Замин бо нигоњдошти 
самти пешинаи зенит Z мушоњида мекунад (расми 2). Пас 
маълум мешавад, ки хати амудии OZ давоми радиуси Замин 

СО дар љои мушоњид О буда, мењвари олам РР мувофиќ ба 
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тири гардиши Замин рр, ќутбњои олам Р ва Р мувофиќ ба 

ќутбњои љуѓрофии Замин р ва р, экватори осмон QQ ба 

экватори замин qq, меридиани осмон PZPZP дар кураи 

осмон ба њамвории меридиани заминї pOqpqp, ки дар он 
мушоњид О љой дорад, мувофиќ аст. Њамвории уфуќи њаќиќї 
дар нуќтаи О ба сатњи Замин расанда аст. Њамаи ин сабаби 
бењаракатии меридиани осмонї, зенит, надир ва уфуќи 
њаќиќиро нисбати мушоњид, ки бо онњо якљоя дар атрофи 
тири заминї чарх мезанад, нишон медињад. Ќутбњои олам Р 

ва Р њам нисбати мушоњид бењаракат аст, чунки он дар тири 
заминї хобида, дар гардиши шабонарўзї њамроњ нест. 

Параллели дилхоњи заминии (kO) арзи љуѓрофияш ба 

параллели осмонии (KZ) майлаш  =  мувофиќ аст. Барои 
њамин нуќтањои ин параллели осмонї аз зенити љои мушоњид 
мегузарад. 
 

  
Расми 2. Мувофиќати љузъњои кураи осмон 

бо нуќтњо ва доирањои сатњи Замин 
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 Агар дар наќша кураи осмонро нисбат ба мушоњиди дар 
нуќтаи сатњбуда О тасвир намоем, пас маркази кураи осмон 
дар нуќтаи мушоњид хобида љузъњои дигари он ба воситаи 
њамворињо ва хатњои рости мувофиќ ё параллел ба њамворињо 
ва хатњои рости сатњи заминї кашида мешаванд. 

 
СУПОРИШЊО 

1. Аз рўи модели кураи осмон љузъњои асосї ва таѓйирёбии 
њолати он нисбати мушоњид, дар давоми гардиши 
шабонарўзии кураи осмонї омўхта шавад. 
2. Љойгиршавии љузъњои асосии кураи осмонї нисбати уфуќи 
њаќиќї нишон дињед. 
3. Бо бўри сафед дар глобуси сиёњ њамон љузъњои кураи 
осмониро кашед, ки дар он тасвирашон мумкин бошад. 
4. Дар модели кураи осмон љузъњои асосии онро, ки дар 
харитаи гардони осмони ситоразор оварда шудааст, айният 
дињед. 
5. Дар яке аз доирањои майли модели кураи осмонї ду 
мулњаќаи љирмњои мунирро тасвиркунанда - яке дар наздикии 
экватори осмонї ва дуюмї дар наздикии ќутби шимоли олам 
мустањкам карда шудааст. Моделро бо самти гардиши 
шаборўзии кураи осмон чарх занонда, монандї ва фарќият 
дар љойгиршавии параллелњои осмонї ва дар њаракати 
шаборўзии љирмњои мунир нисбати экватори осмонї ва 
уфуќи њаќиќиро нишон дињед. 
6. Аз рўйи модел нишон дињед, ки кадом љузъњои кураи 
осмон дар њаракати шаборўзии он иштирок дошта, кадоми 
дигар дар њаракати шаборўзї њамроњ набуда, нисбати 
мушоњид бењаракат аст 
7. Мувофиќ ба натиљањои банди 5 оид ба хосияти њаракати 
шаборўзии љирмњои мунир ва вобастагии давомияти биниш 

аз майли  дар давоми шаборўз хулоса бароред. 
8. Тасвири кураи осмон дар проексия нисбат ба њамворињои 
зерин кашида шавад: а) меридиани осмонї; б) уфуќи њаќиќї; 
в) экватори осмонї. 
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Њисоботи кори лаборатории № 3 

Таърихи иљроиши кор:__________________________________ 
 
1 ва 2. Љузъњои асосии кураи осмонї 

Номгўи љузъњо Њолати он 
нисбат ба 
мушоњид 

Љойгиршавии 
он нисбат ба 
уфуќи њаќиќї 

   

   

   

 
3. Дар глобус тасвир шудааст: 
________________________________________________________
________________________________________________________ 
________________________________________________________ 
 
4. Дар харитаи гардони осмони ситоразор тасвир шудааст: 
________________________________________________________
________________________________________________________
______________________________________________________ 
 
5.  

 Љойгиршавии 
параллелњои осмонї 

нисбати 

Њаракати шабонарўзии 
љирмњои мунир нисбати 

 экватори 
осмонї 

уфуќи 
њаќиќї 

экватори 
осмонї 

уфуќи 
њаќиќї 

Монандї     

Фарќият     

 
6. Хулоса: 
 _____________________________________________________ 
________________________________________________________
_____________________________________________________ 
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7. Наќша пешнињод карда шудааст: ___________________
  
 
                                   САВОЛЊОИ САНЉИШЇ        
 

1. Кураи осмонї чист? 
2. Љузъњои асосии кураи осмон кадомњоянд? 
3. Оид ба љузъњои асосии кураи осмон маълумот дињед. 
4. Эклиптика  чист? 
5. Ќутбњои олам аз ќутбњои љуѓрофї магар фарќ доранд? 

Шарњ дињед. 
6. Мењвари олам бо њамвории уфуќи њаќиќї чи вобастагї 

дорад ва ба арзи љуѓрофии мањали мушоњид  чи 
вобастагї дорад? 

7. Кадом љузъњои кураи осмон дар њаракати шаборўзии 
он иштирок доранд? 

8. Кадом љузъњои кураи осмон дар њаракати шаборўзии 
он иштирок надоранд? 

9. Меридиан чист? 
10. Уфуќи њаќиќї ё математикї аз уфуќ чи фарќ дорад? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 4  
 

МУАЙЯН НАМУДАНИ КООРДИНАТАЊОИ СИТОРАЊО 
 

Маќсади кор: омўзиши харитаи гардони осмони ситоразор ва 
муайян намудани координатањои ситорањо. 
Лавозимот: харитаи гардони осмони ситоразор (планшети 1), 
глобуси осмони ситоразор, атласи ситорагии хурди А.А. 
Михайлов. 

                              Кураи осмон 
Агар дар шаби софу беѓубор ба осмони ситоразор дар 

муддати якчанд соат назорат кунем, пас ба осонї њис 
мекунем, ки тамоми кураи осмон њамчун як љузъи том бо 
тамоми ситорањояш дар атрофи мењвари хаёлие, ки аз љойи 
мушоњид мегузарад, дар њаракат мебошад. Ин њаракати кураи 
осмон ва љирмњоро, њаракати шаборўзї мегуянд, чунки як 
даври пурраро дар  тўли шаборўз ба амал меояд. Барои 
омўзиши мавќеъи дидашавандаи њодисањо дар фазо, ки  
муддати як шаборўз ва ё моњњои тўлонї мушоњида мешавад 
дар астрономия мафњуми кураи осмонро истифода мебаранд.  

Кураи осмон – кураи 
хаёли буда, дар маркази 
он чашми мушоњид ќарор 
дорад. Дар сатњи ин кура 
проексияи мавќеъи 
дидашавандаи њамаи 
љирмњо бе назардошти 
масофа то онњо бо 
инобати масофаи кунљии 
байни онњо ќабул 
шудааст. Барои шароити 
хуби ченкуни дар кураи 
осмон як ќатор хатњо ва 
нуќтањо сохта шудаанд. 

 
Расми 1. Хатњо ва нуќтањои асосии кураи осмон. 
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Z – зенит; Z – надир; ZZ – хати амудї; P – ќутби 

шимолии љањонї; P – ќутби љанубии љањонї;  PP – мењвари 
олам – тири чархзании дидашавандаи кураи осмонї. 

Њамворие, ки бо хати амудї перпендикуляр буда бо 
маркази кураи осмон мегузарад, њамвории уфуќи њаќиќии 
математикї номида мешавад. 

Тири љањон барои мушоњидачї њамеша бо тири 
чархзании Замин перпендикуляр мебошад. 

Њамворие, ки бо маркази кураи осмон мегузарад ва бо 
тири љањон перпендикуляр аст, экватори осмонї меноманд. 

Нуќтањое, ки экватори осмонї ва њамвории уфуќи 
њаќиќии математикиро бурида мегузарад, нуќтањои Шарќ (E) 
ва Ѓарб (W) ва нуќтањои дигаре, ки дуртар аз онњо мехобанд,  
нуќтањои Шимол (N) ва Љануб (S) мебошанд. SN – хати 
нимарўзи мебошад. 

Доирае, ки аз ќутбњои љањон, зенит, надир, ва нуќтањои 
Шимолу Љануб мегузарад меридиани осмонї меноманд. 

Системаи координатањои уфуќї 
Њамвории асосї дар ин система њамвории уфуќи 

математики NWSE ба њисоб меравад. Сарњисоб бошад аз 
зенит ё ягон нуќтаи уфуќи математикї ќабул карда мешавад. 
Яке аз координатањо ин масофаи зенитї z ё, ки баландии 
љирм дар уфуќ h мебошад (расми 2). 

h – баландии љирми М гуфта камони даври амудии mM – 
ро аз уфуќи математикї то љирм ё, ки кунљи маркази mОM 
(дар њамвории даври амудї) байни њамвории уфуќи 
математики ва роњхати љирми М мегуянд. 

Баланди њисоб карда мешавад аз 0 то + 90 (агар љирм 

намоён бошад) ба тарафи зенит, ва аз 0 то - 90 (агар љирм 
нонамоён бошад) ба тарафи надир. 

Масофаи зенитї z њисоб карда мешавад аз 0 то 180 аз 

тарафи зенит ба надир. Љирм агар намоён бошад z  90, z > 

90. Агар љирм дар алмукантарат бошад, њам баландї h ва 

њам масофаи зенитї z ба њам баробар мешавад. 
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Расми 2. Системаи координатањои уфуќї 

 
Байни баландии h љирм ва масофаи зенитї z чунин 

вобастаги рост меояд. 
 

z + h = 90                  (1) 

 

Баланди ва масофаи зенитї мавќеи љирмро дар давраи 
амудї муаяйн менамоянд. Давраи амудро бошад, дар кураи 
осмон дигар координата А – азимут муайян мекунад. 

Азимути А љирми М гуфта камони уфуќї математикии 

SМ аз нуќтаи љануб S то даври амудї, ки бо љирм ё кунљи 

маркази SOМ байни хати нимарўзи ва хетте, ки њамвории 
уфуќи математикї ба њамвории даври амудї, ки бо љирми М 
мегузарад. 

Азимут ба тарафи гардиши кураи осмон њисоб карда 

мешавад. Аз нуќтаи љануб ба ѓарб аз 0 то 360. 

Аз 0 то +180 ба тарафи ѓарб (азимути ѓарбї) 

Аз 0 то -180 ба тарафи шарќ (азимути шарќї) 
 

А = А  180           (2) 
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Системаи якуми координатањои экваторї 
Њамвории асосї дар системаи якуми экватории кординат 

- њамвории экватори осмонї QQ буда ибтидои њисоб 
нуќтањои эватори осмонї аст (расми 3). 

Майли љирми мунир  гуфта камони (mM) доираи соатиро 

(PMМP) аз экватори осмонї то љирми мунир ё кунљи байни 

њамвории экватори осмонї ва љирми мунирро (МOM) 

меноманд. Он дар њудудњои 0  90 ба самти ќутби шимолї 

љањон ва 0  -90 ба самти ќутби љануби љањон њисоб карда 

мешавад. Дар баъзе њолатњо майлро  масофаи ќутбї р иваз 
менамояд. 

Масофаи ќутбї р гуфта камони доираи соатиро (РМ) аз 
ќутби шимол то љирми мунир ё кунљи байни мењвари олам ва 

самти љирми муниро (РОМ) меноманд. Масофаи ќутбї р аз 0 

 180 аз ќутби шимоли љањон то љануб њисоб карда мешавад. 

Агар љирм дар нимкураи шимоли бошад р < 90 агар дар 

нимкураи љануб бошад р > 90 мебошад. Вобастагии зерин 
байни майл ва масофаи ќутбї љой дорад. 

 
090р                     (3) 

 

Љирмњои дар як параллели шабонарўзї хобида  - и 

баробар ва р - и баробар доранд,  ва р њолати љирми 
мунирро дар доираи соатї муайян мекунад. Њолати доираи 
соатиро бошад кунљи соатї t муайян мекунад. 

Кунљи соатии љирми мунир t гуфта камони экватори 

осмониро (QМ) аз нуќтаи болоии экватори осмонї Q то доираи 

соатї (PMМP), ки аз љирми мунир мегузарад меноманд. Он ба 
кунљи байни њамвории меридиани осмонї ва доираи соатї 

(QОМ) баробар аст. 
Кунљи соатии љирми мунир t ба самти чархзании кураи 

осмон дар њудуди 0  360 ва ё 0h   23h њисоб карда мешавад. 
Љирмњои дар як доираи майл хобида кунљи соатии t баробар 
доранд. 
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Расми 3. Системаи якуми координатањои экваторї 
 

Системаи дуюми координатањои экваторї. 
Њамвории асосї дар системаи II координатањои 

экваторї низ њамвории экватори осмонї QQ буда, ибтидои 
њисоб нуќтањои эватори осмонї аст (расми 4). Яке аз 

координатањо  ва ё р буда координатаи дуюмї  - фарози 
мустаќим аст.  

Фарози мустаќими љирми мунир  гуфта камони 

экватори осмониро (М) аз нуќтаи эътидоли бањорї то 
доираи соатї, ки аз љирми мунир мегузарад меноманд. Он ба 
кунљи байни самти нуќтаи эътидоли бањорї ва њамвории 

доираи соатї (ОМ) баробар аст. 

Фарози мустаќими љирми мунир  ба самти муќобили 

гардиши кураи осмонї, дар њудуди 0  360 ва ё 0h   23h њисоб 
карда мешавад. 

Координатањои уфуќї (z, h, A) ва кунљи соатї t дар 
натиљаи гардиши шаборўзии кураи осмон таѓйир меёбанд. 

Координатањои экваторї  ва  бо гардиши 
шабонарўзии кураи осмон таѓйир намеёбанд, чунки экватори 
осмонї низ дар њаракат аст. 
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Расми 4. Системаи дуюми координатањои экваторї 
 

 Системаи координатањои эклиптикї 

Њамвории эклиптика  моил аст ба њамвории 

экватори Замин ва тањти кунљи  = 230 27 мехобад. Хати 

рости ПП ба њамвории эклиптика перпендикуляр буда, тири 
эклиптика номида маешавад. Эклиптика экватори осмониро 
дар ду нуќта бурида мегузарад: 

нуќтаи эътидоли бањорї 22 март -  
нуќтаи эътидоли тирамоњи 23 сентябр -  

Офтоб дар кураси осмонї аз 0  360 дар муддати як сол 

њаракат мекунад. Дар њар як шабонарўз Офтоб таќрибан 1 
мавќеъи худро дар байни бурљњои зодиакї, ки 12 – торо ташкил 

медињанд иваз менамояд. Бурљњои зодиакї Њамал (♈), Сарв (♉), 

Љавзо (♊) (бањор), Саратон (♋), Асад (♌), Сунбула (♍) (тобистон), 

Мизон (♎), Аќраб (♏), Ќавс (♐) (тирамоњ), Љаддї (♑), Далв (♒) ва 

Њут (♓) (зимистон) мебошад. Ба њисоби миёна Офтоб дар њар як 

бурљ як моњ хона мегузорад. 
Асоси ин системаро њамвории эклиптика ва нуќтаи 

эътидоли бањорї мебозад. Яке аз координатањо дар ин 
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система арзи эклиптикии љирми мунир  ва координатаи 

дигар тўли эклиптикї  мебошад. 
Арзи эклиптикии љирми 

мунир  гуфта камони доираи 
арзро меноманд, ки аз 
њамвории эклиптика то љирми 
мунир (mM) тўл кашидаст, ё 
кунљи марказии байни 
њамвории эклиптика ва самти 
љирми мунирро меноманд 

(moM). Он дар њудудњои 0  

90 ба самти ќутби шимолї 

эклиптика ва 0  -90 ба самти 
ќутби љануби эклиптика њисоб 
карда мешавад. 

 
Расми 5. Системаи координатањои эклиптикї 
 

Тўли эклиптикии љирми мунир  гуфта камони 

эклиптикаро меноманд (m), ки аз нуќтаи эътидоли бањорї то 
доираи арзии аз љирми мунир гузаранда тўл кашидаст, ё дар 
њамвории эклиптика кунљи марказии байни самти нуќтаи 
эътидоли бањорї ва њамвории доираи арзии аз љирми мунир 

гузарандаро меноманд (Оm).  

Он дар њудуди 0  360 аз ѓарб ба шарќ њисоб карда 
мешавад. 

 Системаи координатаи эклиптикї дар астрономияи 
назариявї њангоми њисоб намудани мадори љирмњои осмонї 
истифода бурда мешавад. 

– нуќтаи этидоли бањорї (таќрибан 20-21 март) α=0h, =0; 

♎– нуќтаи эътидоли тирамоњї (23 сентября) α=12h, =0; 

♋– инќилоби тобистона (22 июня) α=6h, =+23 27; 

♑– инќилоби зимистона (22 декабря) α=6h, =-23 27 

Кунљи  байни эклиптика  ва экватори осмонї  = 23 27. 
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СУПОРИШЊО 

 
1. Дар харитаи осмони ситоразор бурљњои зеринро ёфта 
онњоро тасвир намоед: Андромеда, Љавзо, Дубби Акбар, 
Мизон, Мумсикулинон, Аввоъ, Сунбула, Зотулкурсї, Даљоља, 
Асад, Лира, Дубби Асѓар, Уќоб, Љаббор, Фарас, Иќлили 
Шимолї, Аќраб, Сарв. 
2. Дар кадом бурљњо ситорањои зерин љойгиранд, ки 
координатањои экватории онњо чуни наст: 

1. 4 36h m  , 016 31  ;                                        

2. 7 35h m  , 05 14  ; 

3. 13 25h m  , 01110   ;                                   

4. 14 16h m  , 
019 11  ; 

5. 16 29h m  , 
026 16   ;                                   

6. 10 8h m  , 
011 58  ; 

7. 20 41h m  , 
045 17  ;                                  

8. 6 45h m  , 
016 43   ; 

9. 13 24h m  , 054 56  ;                                      

10. 5 15h m  , 08 12   ; 

11. 5 55h m  , 07 24  ;                                     

12. 7 45h m  , 
028 2  . 

3. Аз рўи харитаи осмон координатањои экватории ситорањои 
зеринро муайян кунед: 

1. Алтоир;                     
2. Кастор; 
3. Капелла;  
4. Беллатрикс; 
5. Алнилам;     
6. Алиот; 
7. Дубхе;       
8. Мира; 
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9. Мирфак;     
10. Вега; 
11. Нат;    
12. Алнитак. 
 

4. Координатањои нуќтае, ки метеор дурахшид чунин аст: 

12 00h m  , 045   , дар координатањои зерин хомуш шуд 

10 30h m  , 00  . Аз рўи кадом бурљњо метеор парвоз кард? 

5.) Харитаи осмонро дар нимишабии рўзи иљроиши супориш 
гузоред. Бурљњоеро, ки дар њамин лањза дар самтњои љануб, 
ѓарб, шимол ва шарќї дида мешавад нависед. Баъдан харитаи 
осмони ситоразорро дар нимишабии баъди ним соли иљрои 
супориш гузошта бурљњои дар минтаќањои гуногун бударо 
менависед. 

Оиди кори лабораторї хулоса нависед. 
 

САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
1. Оиди кураи осмон маълумот дињед. 
2. Кадом системаи координатањои осмониро медонед? 
3. Системаи координатаи уфуќї барои чї хизмат 

мекунад. 
4. Системаи координатањои экваториро шањр дињед. 
5. Системаи координатаи эклиптикиро фањмонед 
6. Фарќияти системаи координатањои экваторї ва 

эклиптикї дар чист? 
7. Аз рўи харитаи осмон координатањои ситорањоро 

муайян карда метавонед? 
8. Аз рўи координатањои ситорањо мавќеъи онњоро 

дар харитаи осмони ситоразор ёфта метавонед? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 5  
 

ЊАРАКАТИ ЗОЊИРИИ ОФТОБ 
 

М а ќ с а д и  к о р :  о мўзиши ќонуниятњои астрономї 
вобаста ба њаракати солонаи Замин дар атрофи Офтоб. 
Лавозимот: модели кураи осмон, глобуси кураи осмон, атласи 
ситорагии хурди А.А. Михайлов, харитаи гардони осмони 
ситоразор (планшети 1), таќвими астрономї – ќисми асосї, 
таќвими астрономї – солона. 

 
Дар натиљаи њаракати солонаи Замин дар атрофи 

Офтоб ба чашми мушоњид чунон метобад, ки Офтоб нисбат 
ба ситорањои осмони ситоразор (бурљњо) чун Замин аз ѓарб ба 
шарќ љой иваз менамояд ва дар давоми сол як даври пурра 
мезанад. Дар њаракати шаборўзии худ ба самти муќобили 
Замин њаракат мекунад. Замин дар атрофи Офтоб аз рўи 
њамвории муайян давр мезанад, ки онро њамвории мадори 
Замин меноманд ва њаракати солонаи Офтоб низ дар њамин 
њамвори амалї мешавад. Масири њаракати Офтобро дар ин 

њамворї эклиптика (ЕЕ) меноманд. 
Ду доирањои калон - эклиптика ва экватори осмон 

њамдигарро дар ду наќтањои муќобили њам љойгир буда, дар 

тањти кунљи муайян  мебуранд. Дар њалли бисёр масъалањои 
астрономї њамвории эклиптика ва њамвории мадори Замин 
асосї њисобида мешавад.  

Дар лањзаи ќиёми болої (нимарўзи њаќиќї) аз рўи 
масофаи зенитии Офтоб дар кураи осмон координатањои 

экватории нуќтаи эклиптика ( ва ) ва тамоили он нисбат ба 

экватори осмон ()-ро муайян намудан мумкин аст. Барои 

арзњои љуѓрофии 90>> Офтоб дар самти љануб ќиём 
мекунад ва дар рўзи инќилоби тобистона (21 июн) ќимати 

камтарини масофаи зенитї ва калонтарини тамоил (max = )-
роро соњиб мешавад. Масофаи зенитї њамеша ба 

Zв =  -  
баробар аст.  
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Мувофиќи формулаи додашуда њаррўз масофаи зенитии 
Офтобро муайян намуда, дар асоси он координатањои 

экватории  ва  - ро њисоб намудан мумкин аст.   ва -ро 
дар глобуси осмон ё харитаи осмони ситоразор гузошта роњи 
њаракати солонаи Офтоб - эклиптикаро муайян менамоем.  

 

 
 

Расми 1. Њаракати солонаи Офтоб 
 

Дар расм параметрњои зерин оварда шудааст:  - 

тамоили эклиптика нисбат ба экватори осмон;  - арзи мањали 

мушоњид;  - майли Офтоб барои рўзњои эътидори бањорї  ва 

тирамоњї;  - эътидоли бањоронаи шабу рўз;   Р - нуќтаи 

инќилоб (ќиём)-и тобистонаи Офтоб;  - эътидоли 

тобистонаи шабу рўз; Р - нуќтаи инќилоб (ќиём)-и зимистона. 
Њаракати зоњирии Офтобро ба воситаи модели кураи 

осмон хуб фањмондан мумкин аст. Дар доираи эклиптика (дар 
модел тасмаи зард) мулњаќа – Офтобро љойгир менамоем. 
Њангоми чарх занондани модел бар муќобили гардиши 
осмони ситоразор (муќобили аќрабаки соат) таѓйирёбии 
бефосилаи координатањои экватории Офтоб ва нуќтањои 
инќилобро дар давоми сол дидан мумкин аст. 

Мавќеи мулњаќаро вобаста ба ваќт таѓйир дода, 
њангоми чархиш таѓйирёбии нуќтаи тулўъ ва ѓурубро нисбат 
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ба уфуќ, њаракати шаборўзии онро боло ва поён аз уфуќ, 
баландии нимарўзии Офтобро вобаста аз майл ва ваќтњои сол 
хуб омўхтан мумкин аст. Лањзаи тулўъ Тт ва ѓуруби Офтоб Тѓ 
ва њамчунин азимути тулўъ Ат ва ѓуруб на фаќат аз майли 
Офтоб, балки аз арзи мањали мушоњид низ вобаста аст. Дар 
Таќвими астрономии солона ин параметрњо бо ваќти љањонї 

барои мањали тўли љуѓрофиаш  = 0с 0д 0с ва арзи љуѓрофиаш 

 = 56 00 00 дода шудааст. Ќимати таќрибии онњоро барои 
мањали додашуда ба воситаи харитаи гардони осмони 
ситоразор низ муайян кардан мумкин аст, ки барои 
фањмидани ќонуният ва сабабњои таѓйирёбии солонаи он ёрї 
мерасонад. 

Таѓйирёбии азимути нуќтањои тулўъ ва ѓуруб ва њам 
баландии нимарўзиро дар график тасвир намудан мумкин 
аст. Дар тири абсисса азимути нуќтањои љануб, шарќ, шимол, 
ѓарб, нуќтаи тулўъ ва ѓуруби Офтоб барои рўзњои гуногуни 
сол, дар тири ордината баландии нимарўзии Офтоб (ќиём) 
барои рўзњои додашуда гузошта мешавад. Нуќтањои буриш 
роњи шаборўзии Офтобро боло аз уфуќ нишон медињад. 

 
СУПОРИШЊО 

1. Барои рўзњои инќилоби тобистона ва зимистона майли 
эклиптикаро њисоб намоед, координатањои экваторї ва 
эклиптикии онро бо назардошти масофаи зенитии ченшудаи 
ќиёми болоии Офтоб муайян намоед. 
 
                     22 июн                                        22 декабр 

1. 29 48                                  1.  76 42    

2. 19 23                                  2.  66 17    

3. 34 57                                             3.  81 51    

4. 32 21                                     4.  79 15      

5. 14 18                                     5.  61 14      

6. 28 12                                     6.  75 06    

7. 17 51                                       7.  64 45    

8. 26 44                                       8.  73 38    
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2. Сабаби њаракати солонаи Офтобро аз рўи эклиптика ва 
тамоили онро нисбат ба экватори осмон фањмонед. Барои 
исботи фикр аз наќша истифода баред. 

3. Тамоили роњи њаракати солонаи сайёрањои Миррих ва 
Муштариро нисбат ба экватор муайян намоед. 

4. Тамоили њамвории эклиптикаро нисбат ба экватори 
осмон барои 3000 сол муќаддам муайян намоед, агар 
баландии нимарўзии Офтоб дар нимкураи шимолї барои 

рўзи инќилоби тобистона ба +6348 ва дар рўзи 

инќилоби зимистона ба +16 баробар бошад. 
5. Дар асоси натиљаи бандњои 1- 4 оид ба сабабњои 

таѓйирёбии тамоили эклиптика хулоса бароред ва 
таѓйирёбии солонаи онро муайян созед. 

6. Аз рўи харитаи осмони ситоразор мавќеи љойгиршавии 
бурљњои дувоздањгонаро ёбед ва ваќти миёнаи будани 
Офтобро дар ин бурљњо муайян созед. 

7. Ба воситаи харитаи гардони осмони ситоразор сабаби 
таѓйирёбии шароити дидашавандагии бурљњои 
дувоздањгона ва њамсояњои онро дар давоми сол маълум 
намоед. 

8. Ба воситаи харитаи гардони осмони ситоразор азимут, 
лањзањои ваќти тулўъ ва ѓуруби Офтоб, давомоти шабу 
рўзро барои рўзњои эътидол ва инќилоб дар шањри 
Душанбе муайян намоед. 

9. Барои рўзњои эътидол ва инќилоб баландии нимарўзии 
Офтобро барои шањрњои зерин муайян намоед: 

1. Душанбе 
2. Хоруѓ 
3. Москва 
4. Ќазон 
5. Тењрон 
6. Кобул 
7. Новосибирск 
8. Чита 

9. Графики њаракати рўзонаи Офтобро барои рўзњои 
эътидол ва инќилоб созед. 
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10. Дар асоси бандњои боло дар бораи хосият ва сабабњои 
таѓйирёбї маълумот дињед: 
1) азимутњои нуќтањои тулўъ ва ѓуруби Офтоб; 
2) лањзаи ваќти тулўъ ва ѓуруби Офтоб; 
3) баландии нимарўзї ва нимашабии Офтоб; 
4) давомоти  рўз ва шаб. 

 
ЊИСОБОТ 

1.  

Номи нуќтањои 
эклиптика 

Аломат     

      

 
2. Сабабњои: 
а)   њаракати зоњирии солонаи Офтоб ______________________ 
________________________________________________________
________________________________________________________ 
б)  тамоили эклиптика 
________________________________________________________ 
Наќшаи љойгиршавии эклиптикаро нисбат ба њамвории 
доираи меридианї созед. 
3. 

Сайёра Тамоили мењвар  

   

 
4. Њал:  
________________________________________________________ 
________________________________________________________ 
 

Тамоили эклиптика:    = 

Таѓйирёбии солона:  = 
Самт ва сабабњои таѓйирёбии он: _________________________ 
________________________________________________________
________________________________________________________ 
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5. 

Сана Офтоб 

  Атулўъ Аѓуруб Ттулўъ Тѓуруб 

       

       
 

6.   Шањри __________________________       = 
 

Сана 
         Офтоб 

о hв hн 

    

    

 
Хулоса. 
 

САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
1. Эклиптика, нуќтањои асосї ва координатањои он. 
2. Сабаби тамоили њамвории экватори осмон нисбат ба 
эклиптика ва оќїбатњои он. 
3. Системаи координати экваторї. 
4. Системаи координати эклиптикї. 
5. Таѓйирёбии координатаи экватории Офтоб дар давоми сол 
ва сабабњои таѓйирёбии он. 
6. Фарќияти њаракати шаборўзии Офтоб дар арзњои 
љуѓрофии гуногун. 
7. Минтаќањои њароратии Замин. 
8. Рўзњои эътидол ва инќилоби тобистонаву зимистона аз њам 
чи фарќ доранд? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 6  
 

МУАЙЯН НАМУДАНИ ЊОЛАТ ВА ШАРОИТИ 
ЗОЊИРШАВИИ САЙЁРАЊО 

 
Маќсади кор: омўхтани њолати сайёра дар лањзаи ваќти 
муайян, муайян намудани шароити дидашавандагї ва 
мушоњидаи сайёра. 
Лавозимот: компютер, барномањои ASTRONOM ва ё 
STELLARIUM, харитаи ситоравии бурљњои зодиакї, харитаи 
гардони осмони ситоразор (планшети 1). 

Њаракати сайёрањои Системаи офтобї њамзамон бо 
њаракати Замин дар атрофи Офтоб мушоњида карда мешавад, 
ки дар натиља мушоњид њаракати зоњирии ба худ хоси 
сайёраро дар осмони ситоразор мушоњида менамояд. Масири 
њаракати сайёра дар фазои ситоразор аксбандї мешавад. 
Сайёрањо чун Офтоб аз рўйи бурљњои зодиакї  њаракат 
намуда, экваторро мебуранд ва аз он дур намешаванд. 

Шароити хуби мушоњидаро сайёрањои аз Офтоб нисбатан 
дур доранд. Сайёрањои Аторуд ва Зўњраро сайёрањои дохилї 
меноманд, зеро мадорашон дар дохили мадори Замин љойгир 
аст ва њељгоњ аз Офтоб дур намешаванд. Масофаи кунљии 
дуртарини Аторуд ва Зўњра аз Офтоб мутаносибан ба 28° ва 
48° баробар аст. Аз ин сабаб Аторудро на њамеша мушоњида 
намудан мумкин аст, чунки ваќти бисёр он дар зери шаъшааи 
Офтоб љойгир аст ва фаќат дар њолати дур будан таќрибан як-
якуним соат то тулўъ ё баъд аз ѓуруби Офтоб мушоњида 
мешавад. Зўњра баъд аз Офтобу Моњ љирми дурахшонтарини 
осмон аст ва онро то тулўъ ё баъд аз ѓуруби Офтоб хуб дидан 
мумкин аст. Баъзан онро «ситораи сањар» ё «ситораи шом» 
низ меноманд. 

Сайёрањои беруна – сайёрањои мадорашон берун аз 
мадори Замин хобанда аз Офтоб хеле дур њастанд ва онњоро 
дар њудудњои гуногуни эклиптика мушоњида намудан мумкин 
аст. Њолатњое низ љой дошта метавонанд, ки Офтоб аз бурљи 
дувоздањгонаи дар он сайёра љойгирбуда мегузарад. Дар ин 
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њолат шароити мушоњидаи сайёра ѓайриимкон аст ва он дар 
минтаќаи рўзонаи осмон љойгир буда, дар зери шуои Офтоб 
нодид мегардад. 

Сайёрањо вобаста ба масофаи офтобмарказашон 
суръатњои гуногунро доранд ва ин суръат бо зиёд шудани 
масофа аз Офтоб суст мегардад (ќонуни Кеплер). Масалан, 
даври сидерии гардиши Аторуд дар атрофи Офтоб ба 87,97 
шаборўз баробар аст, яъне он дар давоми як њафта таќрибан 
як бурљи дувоздањгонаро мегузарад. Муштарї бо даври 
гардиши сидерии 11,86 сол онро дар давоми ќариб як сол тай 
менамояд. 

Офтоб аз рўйи эклиптика ва сайёрањо дар атрофи он ба 
як самт њаракат менамоянд. Баъзан суръати њаракати 
сайёрањо суст мешавад, онњо меистанд ва ба самти муќобил 
њаракати худро метезонанд. Баъд аз фосилаи муайяни ваќт 
боз ба самти аввала бармегарданд, ки чунин њаракати 
сайёрањоро њаракатњои роста ва чаппа меноманд. 
Мунаљимони ќадим аз њамин сабаб сайёрањоро «љирмњои 
сайркунанда» меномиданд. 

Сабаби њаракатњои роста ва чаппаи сайёрањо дар 
гуногунии суръати њаракати мадории онњо ва Замин аст. 
Андозаи масири њалќамонананд ба нисбати радиусњои 
мадори сайёра ва Замин вобаста мебошад. Андозаи кунљии 
њалќаи Муштарї 11° ва аз Плутон њамагї ба 3° баробар аст. 

Њодисаи гузариши сайёра аз ќурси Офтоб љой дорад. 
Чунин њодиса барои сайёраи Аторуд тез-тез мушоњида 
мешавад ва он ба њисоби миёна дар 15 сол як маротиба рух 
медињад. Њолати гузариши Зўњра аз ќурси Офтоб дар фосилаи 
калони ваќт мушоњида мешавад. Бори охир он дар соли 2012 
мушоњида шуда буд. Маълумот дар бораи гузариши сайёрањо 
дар таќвимњои астрономї дода мешавад. Нисбати сатњи 
равшани ќурси сайёра ба сатњи умумии он  фазаи сайёра аст. 
Кунљи байни сайёра-Офтоб-Заминро кунљи фазавї меноманд. 

Њангоми кунљи фазавии сайёра ба ψ =180° баробар будан 
сайёра дар байни Офтобу Замин љойгир аст, он умуман дида 
намешавад ва фазаи он ба 0 баробар аст.  
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Њангоми ψ =0° Офтобу Замин дар як тарафи сайёра 
љойгир њастанд. Курси сайёра пурра равшан аст ва фазаи он 
ба 1 баробар мебошад. 

Вобастагии байни фаза ва кунљи фазавии сайёра чунин 
ифода карда мешавад: 

Ф = 𝑐𝑜𝑠2
ψ

2
. 

Кунљи фазавї барои 
сайёрањои поёнї аз 0° то 
180° таѓйир меёбад. Барои 
Миррих ин ќимат то 48,3, 
барои Муштарї 11° ва 
барои сайёрањои дигари 
камтар аз 11° аст. Барои 
сайёрањои болої фаза ба 1 
наздик аст. 

Сайёра дар фаслњои 
бањору тирамоњ њангоми кунљи 
фазавии на камтар аз 10° 
доштан ва дар фаслњои 
зимистону тобистон њангоми аз 
Офтоб 15° дур будан мушоњида 
карда мешавад. Пас, мадори 
сайёрањоро даврї пиндошта, 
масофаи кунљии сайёраро аз 
Офтоб њисобидан мумкин аст. 
яъне сайёра дар лањзаи муайяни 
ваќт мушоњида мешавад ё не? 

СУПОРИШЊО 

1. Ба воситаи барномаи ASTRONOM ва ё STELLARIUM 
координатањои экватории сайёраи Аторуд (15-20 нуќта) аз 1 
октябр то 1 декабри соли 1999 ва координатањои экватории 
сайёраи Муштарї аз 1 августи соли 1999 то 1 декабри соли 
2000 муайян карда шавад. 
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2. Дар харитаи ситоравии бурљњои дувоздањгона нуќтањои 
координатии муайяншударо бо санањояш гузошта, масири 
њаракати сайёраро созед.  
3. Роњи њаракати сайёраро тањлил намуда муайян намоед: 
ваќти њаракати роста ва чаппаи сайёра; бурљњо ва ситорањои 
дурахшон, ки роњи њаракати сайёра дар байни онњо мехобад; 
ваќти аз Офтоб дар масофаи дуртарин љойгир будани сайёра. 
4. Конфигуратсияи сайёраро дар ваќти додашуда муайян 
намоед. 
5. Ба воситаи наќшаи масштабдор муайян намоед, ки 
сайёрањо 20 декабр мушоњидашаванда аст ё не, агар пештар 
онњо дар конфигуратсияњои зерин љойгир буданд: 

1) 15 июн сайёраи Зўњра дар ќиёми поён; 
2) 10 май сайёраи Муштарї дар муќобила. 

6. Бо ёрии харитаи гардони осмони ситоразор муайян 
намоед, ки Зўњра њангоми элонгатсияи калонтарини шарќї 
дар кадом ваќти шаборўз ва дар кадом самт мушоњида 
мешавад?  
7. Бо истифода аз барномањои астрономї ваќти мушоњидаи 
хуби сайёрањои номбаршударо аз 1 сентябр то 31 декабри 
соли љорї муайян намоед. Барои ваќти ёфташуда лањзањои 
тулўъ ва ѓуруби сайёрањо, масофаи кунљии онњо аз Офтоб, 
масофа то Замин ва ќадри зоњирии ситоравии онњо ёфта 
шавад. 
 

Намунаи иљроиши баъзе аз супоришњо 
 
1. Ба воситаи наќшаи масштабдор муайян созед, ки сайёрањо 
2 сентябр мушоњида карда мешавад ё не, агар пештар онњо 
дар конфигуратсияњои зерин љойгир бошанд: 

3) 1 декабр сайёраи Зўњра дар ќиёми боло; 
4) 1 декабр сайёраи Миррих дар квадратураи ѓарбї. 
Барои муайян намудани мушоњида-шавандагии сайёра дар 

рўзи 2 сентябр аз наќшаи масштабдор ва транспортир 
истифода бурдан зарур аст. Дар наќша мадори сайёрањо ба 
шакли даврањои њаммарказ тасвир карда мешавад ва радиуси 
онњо ба нмтирњои калони мадорашон баробар аст.  
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Бигузор 1 декабр Замин дар нуќтаи Т1, Зўњра дар нуќтаи 
V1 ва Миррих дар нуќтаи М1 љойгир бошад. Баъд аз 9 моњ 

(274 шаборўз) Замин аз рўйи мадори худ (𝑙 = 𝑛 ∙ ∆𝑡, ки 𝑛 – 

суръати кунљии миёнаи Замин ва ∆𝑡 – ваќти њаракати сайёра) 

0°, 9856 ∙ 274 ≈ 270°-ро тай намуда, дар нуќтаи Т2 љойгир 

мешавад. Зўњра 1°, 6021 ∙ 274 ≈ 439°-ро тай намуда аз нуќтаи 
V1 то нуќтаи V2 мерасад. Миррих бошад дар ин фосилаи ваќт 

масофаи кунљии 0°, 524 ∙ 274 ≈ 143°, 5-ро тай намуда, то 

нуќтаи М2 мерасад. Кунљњои V=34 (V2T2S) ва М=65 

(М2T2S) нишон медињад, ки сайёра барои санаи додашуда 
мушоњидашаванда мебошад. 

 
САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 

 
1 . Сайёрањои дохилї ва беруниро номбар кунед. Сабаби 
чунин гурўњбанди намудани онњоро шарњ дињед. 
2. Оё сайёрањои берунї аз ќурси Офтоб мегузаранд. Замин чї? 
3. Сабаби њаракатњои роста ва чаппаи сайёрањоро фањмонед. 
4. Конфигуратсияи сайёрањои дохилї ва беруниро фањмонед. 
5. Элонгатсия чист? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 7  
 

 МУАЙЯН НАМУДАНИ АНДОЗАЊОИ ХАТТЇ ВА 
КУНЉИИ ОФТОБ ВА МОЊ 

 
М а ќ с а д и  к о р :  њисоб намудани андозањои хаттї ва 
кунљии Офтоб  ва Моњ. 
Лавозимот: асбоби теодолит, телескопи мактабї, таќвими 
астрономї - ќисми доимї, таќвим - солномаи  астрономї, 
мошини њисоббарор.  
 
 Теодолит асбоби зовиясанљ барои чен кардани кунљњои 
амудї ва уфуќї истифодашаванда аст. Ченаки асосии он 
лимбаи таќсимоти дараљавї ва даќиќавї дошта аст. Онро 
барои чен кардани  масофа низ исттифода мебаранд. Доираи 
уфуќии теодолит барои чен кардани кунљи уфуќї истифода 
бурда мешавад. Он аз лимб ва алидада иборат аст. Лимб аз 
доираи шишагини дар канораш таќсимот дошта иборат аст. 
Алидада системаи њисоби оптикии махсус буда, нисбат ба 
лимби бењаракат дар атрофи мењвараш чарх мезанад. 
Њангоми мањкам намудани он бо винт якљо бо лимб чарз 
мезанад, ки дар ин њолат њисоб таѓйир намеёбад. 

 
СУПОРИШЊО 

1. Асбобро дар майдонча бароварда ба окуляри ѓулбаи он 
филтри рўшноиро гузоред ва сифри алидадаро бо канори 
лимби уфуќї (њола, њошияи намоёни љирми осмонї) якљоя 
намуда мањкам намоед. Дар њолати озод будани њола ѓулбаи 
теодолитро ба Офтоб чунон равона кунед, ки тири амудии 
окуляр (бо кўмаки винти микрометрии лимба) ба тарафи 
рости канори курси Офтоб расад.  
2. Бо зудї винти микрометрии алидадаро тоб дода тири 
амудиро ба канори чапи Офтоб гузаронед. 
3. Нишондодро аз лимби уфуќї гирифта ќутри кунљии 
Офтобро ёбед. 
4. Радиуси Офтобро бо формулаи зерин њисоб намоед: 
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R = D ∙ sin r (1) 

дар ин љо r – радиуси кунљии Офтоб, D – масофа то Офтоб.  
5. Андозањои хаттии Офтобро бо формулаи дигар низ њисоб 
намудан мумкин аст. Маълум аст, ки радиусњои Замину 
Офтоб бо масофа то Офтоб чунин вобастагї доранд: 

R = D ∙ sin r,  R0 = D ∙ sin p, 

дар ин љо p – параллакси шаборўзии Офтоб. Ин 
баробарињоро ба њамдигар таќсим намуда баробарии зеринро 
њосил мекунем: 

  (2) 
Аз сабаби хурд будани кунљњо  нисбати синусњоро ба нисбати 
аргументњои он иваз намуда метавонем: 

 (3). 
Дар ин њолат њангоми маълум будани параллакс (р), 

радиуси кунљии Офтоб () ва радиуси Замин (R0) радиуси 
хаттии Офтобро муайян намудан мумкин аст. 

Нисбати андозаи Офтоб ва Заминро ба воситаи таносуби 

зерин муайян намудан мумкин аст: 

, 
яъне радиуси Офтоб нисбат ба радиуси Замин 109 

маротиба калон мебошад. Андозаи Моњро низ бо њамин зайл 
њисоб мекунанд. 

Аз рўи муддати ваќти аз риштаи амудии ѓулбаи оптикї 
гузаштани ќутри Офтоб. 

Њангоми мушоњидаи Офтоб (ё Моњ) бо ёрии телескопи 
бењаракат, љирм мунтазам аз доираи назари телескоп 
мебарояд, ки сабабаш чархиши шаборўзии Замин мебошад. 
Барои њисоб намудани ќутри кунљии Офтоб (ё Моњ), ваќти аз 
тири амудии окуляр гузаштани ќутри Офтобро бо ёрии 
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сонияченкунак чен намуда, онро ба cos  ( – майли љирм) 
зарб мезананд. Чї тавре, ки маълум аст Замин дар муддати 1 
даќиќа 15', ва дар 1 сония - 15" дар атрофи мењвари худ давр 
мезанад, аз ин рў ваќти њосил шударо ба воњидњои кунљї 
мегардонем. Ќутри хаттиро (D) аз таносуби зерин меёбем  

3602






R

D

,  (4) 

 = tcos 

ки дар ин љо R – масофа то љирм,  – ќутри кунљии бо 
дараљањо ифодашудаи он ва t – ваќти аз тири амудии окуляр 
гузаштани ќутри љирми мушоњидашаванда бо сонияњо 
мебошад. 

86400

cos2  


tR
D , (5) 

 

Намунаи њисобкунї: 
Санаи мушоњида - 28 октябри соли 2017. 
Ваќти аз тири амудии окуляр гузаштани ќутр t = 131 с. 

Майли Офтоб дар рўзи мушоњида  = -13° ( - майли 
Офтобро аз Таќвим - солномаи  астрономї мегиранд). 

Ќутри кунљии Офтоб барои санаи додашуда 

 = t cos 13 =131 с  cos 13 = 131 c  0,9744 = 128 c
 

ё худ бо воњиди кунљї (1 = 4 сония )   

 = 128 c / 4= 32 = 0,533
  

аст, пас ќутри хаттии Офтоб баробар мешавад ба 

км
R

D 1390964
360

533,010.49,114,32

360

2
0

08

0









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1. Ба воситаи асбоб ваќти аз тири амудии окуляр гузаштани 
ќутри ќурси Офтобро барои рўзи иљрои кори лабораторї чен 
намоед. 
1. Аз Таќвим - солномаи  астрономї майли Офтобро дар рўзи 
мушоњида муайян кунед. 
2. Ќутри кунљии Офтоб барои санаи додашуда њисоб кунед. 
3. Дар асоси формулаи дар боло овардашуда ќутри хаттии 
Офтоб њисоб карда шавад. 
4. Дар асоси натиљањои гирифташуда љадвали зеринро пур 
намоед. 
 

Сана Ваќти 
гузариши 
Офтоб, t 

Майли 

Офтоб,  

Ќутри 
кунљии 

Офтоб,  

Ќутри 
хаттии 

Офтоб, D 

     

     

     

 
5. Супоришњои иљро намударо барои Мох такрор намоед. 
6. Бо истифода аз усули дуюм, андозаи баъзе релйефњои 
сатњи Моњ, дарозии сояи кўњњо ва ѓайраро муайян намоед. 
 

 
 

Расми 1. Андозаи калонтарин ва хурдтарини ќутри зоњирии 
Моњ, ки њаммарказ (дар тарафи чап) ва ломарказона (дар 

тарафи рост) љой гирифтаанд. 
 
Аз ин мушоњидањо бараъло боварї њосил намудан 

мумкин аст, ки мадори Замин ва Моњ даврї набуда, 



 

56 

 

байзашакл (тасвири ќонунњои Кеплер) мебошанд. Ин  
фарќият барои Офтоб. 

 
 САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 

1. Теодолит чи гуна асбоб аст ва он барои чи истифода бурда 
мешавад? 
2. Алидада кадом ќисми асбоби зовиясанљ аст ва вазифаи он 
аз чи иборат мебошад? 
3. Ќутри кунљии Офтоб (ё Моњ) аз ќутри хаттии он чи фарќ 
дорад? 
4. Ќутри кунљии Офтобро бок адом усулњо муайян намудан 
мумкин аст? 
5. Суръати кунљии Офтоб ва Моњро ба назар гирифта дар 
бораи фарќияти онњо фикратонро баён намоед. 
6. Чаро суръати кунљии Офтоб нисбат ба суръати кунљии 
Моњ зиёд аст? 
7. Чи тавр ба хулоса омадан мумкин аст, ки мадори Замин ва 
Моњ даврї нест? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 8  
 

ЊИСОБИ ЛАЊЗАИ ВАЌТ ВА АЗИМУТЊОИ НУЌТАЊОИ 
ТУЛЎЪ ВА ЃУРУБИ ОФТОБ 

 
М а ќ с а д и  к о р :  бо истифода аз секунљаи параллактикї 
њисоб намудани тулўъ ва ѓуруби љирмњои мунир.  
Лавозимот: таќвими астрономї - ќисми доимї, таќвим-
солномаи астрономї, мошини њисоббарор.  

 Лањзаи ваќти тулўъ ва ѓуруби љирмњои мунир ва њолати 
нуќтањои тулўъ ва ѓуруби он дар уфуќи њаќиќї, ки бо 

азимутњо муайян карда  мешавад, ба майли љирми мунир  ва 

арзи географии љой  дар Замин вобаста аст. Ин лањзањо ва 
азимутњо бо ёрии формулаи секунљаи параллактикї њисоб 
карда мешаванд, ки як тарафашро масофаи зенитии ба 90о 
баробарбуда ташкил медињад. Дар лањзаи тулўъ ва ѓуруб 

љирми мунир ба андозаи рефраксияи уфуќї  поён аз уфуќ 
мехобад ва аз ин љо масофаи зенитии њаќиќии он баробар аст 
ба  

z = 90o +  .  (1) 

 Њангоми њисоби лањзаи тулўъ ва ѓуруби Офтоб боз ба 
назар гирифтани радиуси кунљии он r зарур аст, чунки 
координатањои кура барои маркази ќурси Офтоб дода 
мешавад. Лањзаи тулўи (ѓуруб) Офтоб гуфта лањзаи 
пайдошавии (нестшавї) канори болоиро дар уфуќ мењисобанд 
ва дар ин лањза марказ нисбати канори боло ба андозаи 
радиуси чашмдид r поёнтар мехобад, яъне масофаи зенитии 
њаќиќии маркази ќурси Офтоб баробар аст ба  

z = 90o +   + r. (2) 

 Азбаски майли Офтоб бефосила таѓйир ёфта меистад, бо 
назардошти майл дар ин лањзаи ваќт тулўъ ва ѓуруби Офтоб 
алоњида њисоб карда мешавад. 

 Дар таќвим-солномаи астрономї майли Офтоб O ва 

таѓйироти соатии он  бо нимашаби миёнаи Гринвич дода 
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мешавад, ки он дар лањзаи ваќти дигар, дар меридиани тўли 

љуѓрофии  оѓоз мегардад. Барои њалли масъалаи 

гузошташуда бояд майли Офтоб O ва нисфирўзи миёнаи 

мањали тўлаш -ро донем. 

 = о + 12   -   , (3) 

ки дар ин љо  бо соатњо ва њисcањои он ифода шудааст. 

Аниќии ќиматњои , z ва арзи љуѓрофии додашуда бояд якхела 
бошад. 

 Фарз мекунем, ки майли Офтоб O дар давоми ќисми 
равшани шаборўз доимї аст, пас лањзаи ваќти тулўъ ва 
ѓуруби Офтоб нисбати нисфи рўзи њаќиќї симметрї ва 
нуќтањои тулўъ ва ѓуруб нисбати нуќтаи љануб S симметрї 
бошад. 

 Аввал ду ќимати кунљи соатии t мувофиќи формулаи 
косинусњо (cos t) ёфта мешавад. Азбаски кунљи соатї аз 
меридиани осмонї ба самти ѓарб њисоб карда мешавад, пас 
кунљи соатии ѓуруби Офтоб  

 tѓ = +t  180о (4) 

ва кунљи соатии тулўъ 

tт = 360о – t  180о   ё   tт = -tѓ (5) 

 Кунљњои соатии њисоб кардашуда ва бо воњиди ваќт 
ифодашуда лањзањои тулўъ ва ѓуруби Офтобро мувофиќ ба 
ваќти њаќиќии офтобї нишон медињад: 

T t tO
h

т
h

ò    12 12  (6) 

ва 

T tO
h

ù ù 12     (7) 

Ин лањзањо ба ваќти миёна мувофиќ буда ба  

T TO\ ò ò    (8) 

ва 
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T TO\ ù ù    (9) 

баробар аст, ки дар ин љо муодилаи ваќт  аз эфемеридњои 
Офтоб гирифтаву, барои нисфи рўз интерполятсия карда 
мешавад. Муодилаи ваќт дар давоми шабонарўз мунтазам 
таѓйир меёбад ва он дар нисфи рўз ба 

 
  


    (10) 

баробар аст. 1 ва 2 - ќимати муодилаи ваќт дар нимашаби 
гринвичии ду ваќт, яъне ибтидо ва интињои ваќти додашуда 
аст. 
 Мувофиќ ба ваќти миёна лањзаи тулўъ ва ѓуруби 
Офтобро дониста, ин лањзањоро барои ваќти мањаллї ва 
декретї бо аниќии 1m њисоб кардан мушкил нест. 
 Азимутњои нуќтањои тулўъ (Ат) ва ѓуруби Офтоб (Аѓ) аз 
рўи формулаи синусњо њисоб карда мешавад. Дар њолати tт ва 
tѓ ба 90о ё 270о наздик будан аз формулаи панљ элемент 
истифода бурдан ќулайтар аст. Дар њар ду њолат азимутњо бо 

аниќии 1 њисоб карда мешавад. 
 

СУПОРИШЊО 
1. Лањзањои ваќт ва азимутњои тулўъ ва ѓуруби Офтоб њисоб 
карда шавад:  
1) 21 март дар Душанбе;  
2) 22 июн дар Душанбе;  
3) 23 сентбр дар Душанбе;  
4) 22 декабр дар Душанбе. 
2. Барои њамин рўзњо давомнокии рўз ва шаб ва баландии 
Офтоб дар нимарўзи њаќиќии шањри Душанбе њисоб намоед. 
3. Мувофиќи натиљањои гирифташуда графики вобастагии 
давомияти рўз ва шаб, баландии нимарўзї ва азимутњои 
нуќтањои тулўъ ва ѓуруби Офтоб аз майли он барои шањри 
Душанберо ёбед. 
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Њисоботи кори лаборатории № 8 
 
Таърихи иљрои кор. 
 
1 ва 2. Ваќт _________________________________________ 
 

Таѓйирёбии ваќт =  Тулўъ ва ѓуруби Офтоб 

Барои 0h 1 =  Канори боло  z = 

Барои 24h 2 =  Рефраксия   = 

Радиуси кунљї  r =    1 + 2 = 
Маркази Офтоб  z = 

Барои нимарўз   =  Майли Офтоб (0h) о =  

Ислоњ барои нимарўз  12. = 

Ислоњ барои   . =       

Майли Офтоб    = 
Формулањо барои њисоб: 
Душанбе  Офтоб 

n =  z =  cosz =   sin . sint = 

 =   sin z =   sin  . sin =  sin z = 

 =  cos z =   =   sin A = 

sin =   =  cos .cos =  A = 

cos =  sin  =  cos t =   A = 

cos =  t =  t = 
Нимарўзи њаќиќї  Тулўъ   Ѓуруб 

  =     t =   

  =     TO = 
 z =     TM = 
 h =     To = 

  =     TД = 

 h =     А = 
3. График оварда шудааст (нашудааст). 
 

 САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
1. Ваќт  ва  намудњои он. 
2. Лањзаи тулўъ ва ѓуруби Офтобро фањмонед. 
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3. Масофаи зенитии Офтобро чи тавр муайян намудан 
мумкин аст? 
4. Кунљи соатии љирми мунир (Офтоб) чих ел њисоб карда 
мешавад? 
5. Ваќти њаќиќии офтобї чист? 
6. Муодилаи ваќт чист? 
7. Формулањои  cos-њо  
8. Формулањои  панљ элемент. 
9. Формулањои  sin-њо.  
10.  Давомияти шаб ва рўз барои арзњои мухталиф чи гунна 
аст. Он аз чи вобаста мебошад? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 9  
 

МОДЕЛИ СИСТЕМАИ ОФТОБЇ 

М а ќ с а д и  к о р :  бо истифода аз модели Системаи 
офтобї муайян намудани ќонунњои њаракат ва параметрњои 
сайёрањоро.  
Лавозимот: модели Системаи офтобї, таќвими астрономї - 
ќисми доимї, таќвим-солномаи астрономї, мошини њисоббарор.  

 
Модели Системаи офтобї барои намоиши ќонунњои 

њаракати сайёрањо, љойгиршавии сайёрањо нисбат ба Офтоб  
ва андозаи муќоисавии онњо истифода бурда мешавад. Модел 
њангоми омўзиши курси астрономия истифода бурда 
мешавад. 

Даври гардиши модели сайёрањо дар атрофи муќалиди 
Офтоб. 
Дар фосилаи як гардиши модели Замин дар атрофи 

муќалиди Офтоб модели сайёрањои дигар миќдори 
гардишњои зеринро доранд: 

Љадвали 1. 

Модели 
сайёрањо 

Миќдори 
гардиши 

сайёрањо нисбат 
ба Замин, 
маротиба 

Гардиши 
сайёрањо 
нисбат ба 

Замин, 
дараља 

Ранги 
сайёрањо 

Модели Аторуд 4,108 ± 0,616 ~ 1485° зарди равшан 
Модели Зўњро 1,625 ± 0,24 ~ 580° сафед 
Модели Замин 1,0 360° кабуд 

Модели Миррих 0,531 ± 0,08 ~ 195° норинљї 

Модели Муштарї 0,084 ± 0,013 ~ 30° зарди равшан 
Модели Зуњал 0,037 ± 0,05 ~ 13° зард 
Модели Уран   зарди равшан 

Модели Нептун   зарди равшан 

 
Як таќсимоти сафед ё сиёњи милаи (штанга) Муштарї ва 

Зуњал ба 1 воњиди астрономї (149600000 км) баробар аст. 
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Ранги модели сайёрањо ба ранги дар телескоп дидашавандаи 
сайёрањо мувофиќ аст. 

Сохти асбоб 
Дар ќисми болої ва пањлўгии сарпўши асбоб ду љадвал 

љой дорад: а) шкалаи ваќт бо нишондоди моњ ва рўзњо бо 
таќсимоти 5 шабонарўз; 

б) тўли офтобмарказї бо таќсимоти 5º. 
Асбоб дар асоси њаракати гелиомарказии сайёрањо сохта 

шудааст. Он имконият медињад, ки даврњои гардиши синодї 
ва сидерии сайёрањо нишон дода шавад. Даври синодї гуфта 
фосилаи ваќти байни њолати такроршавии конфигуратсияњои 
њамномро меноманд. Масалан, фосилаи ваќти байни ду 
муќобилаи Мирих. Даври гардиши сидерии сайёра гуфта 
даври гардиши сайёраро дар атрофи Офтоб нисбат ба ситора 
меноманд. 

Модели системаи сайёрагї имконияти гузаронидани 
намоишњои зиёдро дорад, ки ќисме аз онњо дар зер оварда 
шудааст. 

Намоиши I: Тарзи љойгиршавии сайёрањо нисбат ба Офтоб.  
1. Модели сайёрањоро дар як ќатор монед; 
2. Њар кадом сайёраро аз тарафи Офтоб сар карда номбар 
кунед; 
3. Ранги сайёрањоро муайян намуда љадвали 1 – ро пур 
намоед. 
4. Ба ранги онњо диќќат дињед ва сабабашро фикр кунед. 
 

Љадвали 1.1. 
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Масофа         

Намоиши II. Муайян намудани масофа аз сайёра то Офтоб. 
1. Ба штангаи асбоб диќќат дињед ва масофа аз сайёра то 

Офтобро дар асоси рангњои сиёњ ва сафед муайян намоед; 
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2. Натиљањои гирифтаро дар љадвали зерин ќайд намоед. 
 

Љадвали 2.1 
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Намоиши III. Муќоисаи андозаи сайёрањо. 

1. Ќутри сайёрањоро нисбат ба ќутри Замин зоњиран муќоиса 
кунед; 
2. Натиљањои гирифтаатонро бо ќутри њаќиќии сайёрањо 
муќоиса кунед. 

 
Љадвали 3.1 
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Масофа         

 
Намоиши IV. Конфигуратсияи сайёрањо. 
Конфигуратсияи сайёрањо гуфта мавќеи љойгиршавии 

Замин, Офтоб ва сайёрањоро нисбат ба њамдигар меноманд. 
Сайёрањои дохилї - сайёрањое, ки дар дохили мадори Замин 
мехобанд. Сайёрањои боќимонда ба гурўњи сайёрањои берунї 
дохил мешаванд.  

Дар расми 1 конфигуратсияи сайёраи дохилї Зўњро ва 
сайёраи беруна Миррих нишон дода шудааст. Барои Зўњро 
конфигуратсияи зерин нишон дода шудааст: 

В1 – ќирони поёнї – Замин, Зўњро ва Офтоб дар як хат 
мехобанд ва сайёрањо тўли офтобмарказии якхела доранд; 
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В2 – ќирони болої – Зўњро баъд аз Офтоб љойгир буда дар 
хати Замин-Офтоб мехобад. Тўли офтобмарказии Замин ва 

Зўњро аз њамдигар 180 фарќ доранд;  
В3 ва В4 элонгатсияи Зўњро, яъне масофаи кунљии 

калонтарини байни Зўњро ва Офтобро нишон медињад. Дар 
њолати элонгатсияи ѓарбї В4 сайёра дар тарафи рости Офтоб 
аст ва аз ин сабаб нисбати он барваќттар тулўъ мекунад. 
Элонгатсияи шарќї њолати В3 аст ва дар ин њолат сайёра баъд 
аз ѓуруби Офтоб мушоњида мешавад. Кунљи элонгатсияи 

ОЗВ3 калонтарин буда ба 48 баробар аст. 
Барои Миррих конфигуратсияи зерин нишон дода 

шудааст: 
М1 – муќобала, Офтоб, Замин ва Миррих дар як хат 

мехобанд ва сайёрањо тўли офтобмарказии якхела доранд; 
М2 – Миррих дар ќирон аст – сайёра баъд аз Офтоб 

љойгир буда, дар хати Замин-Офтоб-Миррих мехобад. Тўли 

гелиомарказии Замин ва Миррих аз њамдигар 180 фарќ 
доранд; 

1. Барои намуди конфигуратсияи ќирони поёнии Зўњро 
муњаррикро ба њаракат дароред. Мебинем, ки Зўњро оњиста аз 
Замин дур мешавад ва боз ба он наздик мешавад. Дар њолати 
ќирони поёнї – њангоми дар як хат хобиданашон ба Замин 
баробар мешавад. Муњаррикро хомўш намуда ба намуди 
конфигуратсия эътибор дињед; 

2. Баъдан муњаррикро пайваст намуда барои дигар 
намуди конфигуратсия, ки тўли дигар дошта бошад аз 
њаракат боздоред; 

3. Њамин тарз конфигуратсияњои дигарро низ намоиш 
дињед. Хуб мебуд маълумоти иловагиро оиди конфигуратсияи 
сайёрањоро аз таќвими астрономї гиред. 
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Расми 1. Конфигуратсияи сайёрањо. 
 

Намоиши V. Нисбати њамдигар љойгиршавии сайёрањо дар 
як ваќт. 
1. Барои рўзи машѓулият модели Заминро мувофиќи 

шкалаи ваќт ва сайёрањои дигарро дар асоси Таќвими 
астрономии мактабї аз рўи шкалаи тўли гелиомарказї 
гузоред; 

2. Муњаррики моделро гоњ пайваст ва гоњ канда, 
љойгиршавии байнињамдигарии сайёрањо ва конфигуратсияи 
онњоро барои лањзањои баъдина муайян намоед; 

3. Дар ин њолат ќиматњои аз рўи модел гирифта ва 
ќиматњои дар Таќвими астрономии мактабї бударо муќоиса 
намоед.  

 
 

З 
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Намоиши VI. Даври гардиши сидерии сайёрањо. 
1. Барои осон шудани њисоб њамаи сайёрањоро барои 1 

январ ва ё рўзи дилхоњ дар як хат љойгир менамоем (дар асл 
сайёрањо чунин љойгир намешаванд); 

2. Муњаррикро барои фосилаи ваќтњое пайваст 
менамоем, ки њар як сайёра дар атрофи муќаллиди Офтоб 
пурра чарх занад; 

3. Бо истифода аз шкалаи ваќти модел ва њаракати Замин 
фосилаи ваќти њаракати њар як сайёраро муайян менамоем; 

4. Натиљаи гирифтаро бо ќиматњои љадвалии даврњои 
гардиши сидерии сайёрањо (бо шабонарўзи заминї ё солњо) 
муќоиса намоед. 

Намоиши VII. Даври синодии сайёрањо. 
Сайёраи дилхоњро барои ваќти муайян (масалан барои 1 

сентябр)  нисбат ба Замин дар муќобила гузошта муњаррики 
моделро то такрор шудани муќобилаи дигари сайёра пайваст 
менамоем. Дар асоси љадвали ваќт фосилаи ваќти њаракати 
модели Заминро њисоб менамоем. Натиљаи гирифташударо 
бо даври гардиши синодии сайёра муќоиса менамоем. 

Намоиши VIII. Тафтиши муодилаи алоќаи байни даври 
гардиши синодї ва сидерии сайёра. 
Сайёрањоро дар як тарафи муќалиди Офтоб, дар як хат 

љойгир менамоем. Муњаррики асбобро пайваст намуда 
мушоњида мекунем, ки суръати кунљии сайёрањои дохила 
нисбат ба Замин тезтар ва суръати кунљии сайёрњои беруна 
нисбат ба Замин  сусттар њаракат мекунанд. 

 
СУПОРИШЊО 

 
 Иљро карда шавад: 
1. Тарзи љойгиршавии сайёрањо нисбат ба Офтоб. 
2. Муайян намудани масофа аз сайёра то Офтоб. 
3. Муќоисаи андозаи сайёрањо. 
4. Конфигуратсияи сайёрањо. 
5. Нисбати њамдигар љойгиршавии сайёрањо дар як ваќт. 
6. Даври гардиши сидерии сайёрањо. 
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7. Тафтиши муодилаи алоќаи байни даври гардиши синодї 
ва сидерии сайёра. 
 

САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
1. Сайёрањо нисбат ба њамдигар чи тавр љойгир њастанд? 
2. Фармулаи муайян намудани масофа аз сайёра то Офтоб 
кадом аст? 
3. Умумият ва фарќияти сайёрањоро фањмонед. 
4. Конфигуратсияи сайёрањо чиро мефањмонад? 
5. Даври гардиши сидерї ва ситоравии сайёрањо кадом 
фосилањои ваќт аст? 
6. Муодилаи алоќаи байни даври гардиши синодї ва сидерии 
сайёра кадом аст? 
7. Ќонунњои њаракати сайёрањоро фањмонед. 
8. Аз рўйи намоишњои иљро намуда ќонунњои Кеплерро 
тафтиш намудан мумкин аст ё не? Шарњ дињед. 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 1 0  
 

ЊАРАКАТ ВА ФАЗАЊОИ МОЊ 
 

М а ќ с а д и  к о р :  омўзиши ивазшавии фазањои Моњ ва 
шароити зоњиршавии онњо.  
Лавозимот: таќвими астрономї - ќисми доимї, таќвими 
астрономї - солона, харитаи гардони осмони ситоразор 
(планшет 1), мошини њисоббарор. 

 Моњ дар атрофи Замин аз рўи мадори эллипсшакл аз ѓарб 
ба шарќ њаракат мекунад. Њамвории мадори Моњ нисбат ба 
њамвории мадори Замин (њамвории эклиптика) дар тањти 
кунљи i  5 09  мехобад. 
 Њаракати миёнаи шаборўзии Моњ nм мувофиќи формулаи  

nм T


360  

њисоб карда мешавад, ки дар ин љо T моњи ситоравї ё сидерї 
аст. 
 Роњи Моњ эклиптикаро дар тањти њамон кунљи i  5 09  
дар ду нуќтаи муќобилхобида мебурад (расми 1), ки онњоро 
гирењњои Моњ меноманд ( - гирењи фароз ва  - гирењи 
нишеб). 

 Њолати гирењњоро тўли заминмарказии онњо  ва , ки 
аз нуќтаи эътидоли бањорї  ба самти муќобили аќрабаки 
соат аз рўи эклиптика њаракат мекунад, њисоб карда мешавад. 
 Дар зери таъсири ѓалаён (махсусан аз тарафи Офтоб) 
љузъњои мадори Моњ бефосила таѓйир ёфта меистанд. 
Эксентритети мадори он дар њудуди хурд даврї таѓйир 
меёбад, ки онро аз рўи ќутри зоњирии Моњ ёфтан мумкин аст.  
 Хати апсиди мадор ба самти муќобили аќрабаки соат 
њаракат намуда, перигелий ва афелий ба самти шарќ, ба самти 
њаракати Моњ майл мекунад. Гирењњои Моњ баръакс, њама 
ваќт аз шарќ ба ѓарб аз рўи эклиптика ба самти Моњ харакат 
мекунад. Азбаски њолати роњи шаборўзї аз моилии он дар 
уфуќ вобаста аст, пас њаракати гирењњо ба шароити 
дидашавии Моњ таъсири  калон дорад.  
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 Ивазшавии фазањои Моњ, њаракати гирењњо ва таъсири 
онро ба шароити намоёнии Моњ ба тарзи аёнї дар наќша 
тасвир намудан мумкин аст. Дар вараќи миллиметрї аз рўи 

координатањои экваториалии Офтоб ( ва ) ва Моњ 
эклиптика ва ду њолати роњи Моњ дар моњњои гуногуни сол 
(бо фосилаи 6 моњ) сохта мешавад. Њангоми сохтани наќша 

масштаби зерин мувофиќ аст:  - 1 мм = 1 (ё 1 мм = 1,5) ва  

- 2 мм = 1 (ё 1,5 мм = 1). 

 
Расми 1. 

 
 Аз наќшаи сохташуда масофаи гирењњоро аз нуќтаи 
эътидоли бањорї  чен карда, тўлњои заминмарказии онро 

(1 ва 2) дар рўзњои муайяни соли бо фосилаи ваќт људо шуда 
меёбем. Пас, бузургї ва самти њаракати гирењњоро дар 

шаборўз (о), дар моњи ситоравї () ва дар сол () ёфта, 
даври гардиши гирењњоро дар эклиптика њисоб кардан 
мумкин аст: 
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T 
360


 

 Фазаи Моњ гуфта нисбати бари доси Моњро ба ќутри 

ќурси он мефањманд:  Ф
b
d

 . 

 
Расми 2. 

 
 Фазаи Моњ мувофиќи њолати Моњ нисбати Офтоб ва 
Замин њисоб карда мешавад. Бигузор (расми 2) Е – маркази 

Замин, L – маркази Моњ ва  - кунљи байни самтњо ба Офтоб 
ва Моњ аз Замин (дуршавии кунљии Моњ аз Офтоб), ки ба 
самти њаракати Моњ њисоб карда мешавад; АВ – терминатори 
Моњ, СD = d – ќутри курси Моњ, ки ба самти назари мушоњид 

перпендикуляр аст.  Њангоми ќимати муайяни  ќисми 
равшани сатњи Моњ BLD, ки намуди досро дорад аз Замин 
дида мешавад. 

 Азбаски CDEL ва АВ перпендикуляр ба самти Офтоб 

аст, пас кунљи BLD =  ва    

x r cos , 

ки дар ин љо r = LB = LD радиуси ќурси Офтоб аст. Пас 

 b r x r    1 cos  

ва фазаи Моњ баробар ба 
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 
Ф

b
d

r

r r
 







1

2
1
2

2cos cos
sin

  
  

мебошад. 

 Ќимати эњтимолии  мувофиќи давомоти моњи синодї S 
ва миќдори рўзњои моњи нав чунин њисоб карда мешавад: 

    t
S

 

 
СУПОРИШЊО 

 1. Дар коѓази миллиметрї экватори осмониро бо хати 
рост тасвир намуда, аз рўи координатаи экватории Офтоб 
њолати эклиптикаро барои рўзњои 22-уми њар моњ ёфта, 
нуќтањои асосии онро ба ќайд гиред. 
 2. Аз рўи координатаи экватории Моњ, ки бо фосилаи 3 
шабонарўз гирифта шудааст, дар наќшаи банди 1 њолати роњи 
Моњро барои ду моњи бегирифт ва аз њам дар фосилаи ним 
сол хобида созед. Дар њар ду роњи Моњ гирењњои онро нишон 
дињед. 
 3. Рўзњои фазањои асосии Моњро дар моњњои 
интихобшуда нависед ва дар наќша њолати Офтоб ва Моњро 
дар ин рўзњо нишон дињед.  
 4. Аз харитаи гардони осмони ситоразор ба коѓази калка 
экватори осмонї, эклиптика, сарњадњо ва номи бурљњои 
зодиакиро гузаронида, њолати Офтоб ва Моњро дар ин рўзњо 
нишон дињед.  
 5. Аз наќша майли шаборўзии Моњро нисбат ба ситорањо 
ва Офтоб њисоб намуда, самти майлро нишон дињед. 
 6. Аз рўи наќша ва акс дар калка  њолати Моњро нисбат 
ба Офтоб дар рўзњои фазањои асосї муайян кунед, фазањои 
Моњро баъди се, дањ рўз ва баъди моњи њилол њисоб кунед. 
Вобастагии фазањои Моњро аз њолати Моњ нисбат ба Замин 
ва Офтоб  нишон дода, онро дар график тасвир намоед. 
 7. Аз рўи радиуси зоњирии Моњ эксентриситети мадори 
он дар моњњои: 1) январ; 2) феврал; 3) март; 4) апрел; 5) май; 6) 
июн; 7) июл ва 8) август њисоб карда шавад. 
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 8. Барои моњњои дар банди 7 номбаршуда масофањои 
перигелийї ва афелийи Моњ њисоб карда шавад. Рўзњои 
гузашти Моњ аз ин нуќтањои мадор аниќ ва ќимати таќрибии 
координатањои экватории он бањо дода шавад. 
 9. Таѓйирёбии шаборўзии фарози мустаќими Моњ дар  
нуќтањои перигелийї ва афелийї муайян карда шавад. 
 10. Мувофиќи натиљањои бандњои 7 - 9 оид ба хусусияти 
мадори Моњ хулоса бароред. 
 11. Мувофиќи харитаи гардони осмони ситоразор ва ё 
Таќвими астрономї-солнома дар рўзњои фазањои асосии ягон 
моњ дар давоми сол лањзаи тулўъ ва ѓуруби Офтоб ва Моњ 
муайян карда шавад. Дар бораи таѓйироти фосилаи ваќти 
байни лањзањои тулўи (ѓуруб) Офтоб ва Моњ ва пайдарпайии 
тулўи (ѓуруб) онњо дар фазањои гуногуни Моњ хулоса 
бароред. 
 12. Ќимати миёнаи таъхири њаррўзаи тулўъ ва ѓуруби 
Моњро њисоб намуда, дар бораи сабабњои он хулоса гиред. 
 13. Мувофиќи Таќвими астрономї-солнома даври 
ивазшавии фазањои Моњ муайян ва он бо давомоти моњи 
ситорагї муќоиса карда шавад. 
 14. Давомоти шабонарўзи ситорагї ва офтобї дар Моњро 
њисоб намоед. 
 Њисобот ба шакли мустаќилона тартиб ва пешнињод 
карда шавад. 
 

САВОЛЊОИ  САНЉИШЇ 
1. Моњ чи гуна љирми осмонї аст ва сабаби дар атрофи 
Замин давр задани онро дар чи мебинед? 
2. Љузъњои мадори Моњ кадомњоянд? 
3. Гирењи мадори Моњ чист? 
4. Фазањои Моњ ва тарзи  њисоби  он. 
5. Сабаби таѓйирёбии фазаи Моњро дар чи мебинед? 
6. Дар кадом фазаи Моњ гирифти Офтоб мушоњида мешавад? 
7. Дар кадом фазаи Моњ гирифти Моњ ба вуќўъ меояд? 
8. Моњи ситоравї ва синодиро шарњ дињед. 
9. Сабаби фарќи моњи ситоравї аз синодї дар чист? 
10. Сабаби таъхири њаррўзаи тулўъ ва ѓуруби Моњ дар чист? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 1 1  
 

ГИРИФТИ ОФТОБ ВА МОЊ 
 

М а ќ с а д и  к о р :  омўзиши шароити гирифти Офтоб ва 
Моњ.  
Лавозимот: таќвими астрономї - ќисми доимї, солномаи 
астрономї, харитаи гардони осмони ситоразор (планшети 1), 
тўри стереографї (планшети 2), мошини њисоббарор. 
 
 Гирифти Офтоб ва Моњ фаќат дар моњњои њилол ва бадр 
дар наздикии гирењњои Моњ ба амал меояд. Саршавии 
гирифти Офтобро дар расми зерин дидан мумкин аст (расми 
1). 

 
Расми 1. 

 
 Бигузор С - маркази Офтоб, Е - маркази Замин, L1 - 
њолати њудудии Моњ дар гирифти љузъї ва L2 - њолати 
њудудии Моњ дар гирифти пурра бошад. Масофаи кунљии 

байни марказњои Моњ ва Офтоб  ва , ки аз маркази Замин 
намоён аст, дар ду њолат низ аз рўи параллаксњои экватории 
уфуќї ва радиусњои кунљии ин љирмњои мунир ёфта мешавад: 

 = rм +rо +pм -pо (1) 



 

75 

 

 Ин масофаи кунљиест, ки дар он албатта гирифти љузъии 
Офтоб љой дорад. Њамин тавр, барои гирифти пурраи Офтоб 

низ кунчи  - ро хисоб намудан мумкин аст. Аз рўи кунљњои  

ва  масофаи Офтоб о ва Моњ м аз гирењњо  (ё ), ки дар 
он гирифти љузъї ва ё пурра руй медињад, њисоб намудан 
мумкин аст. Азбаски СЕ акси њамвории эклиптика аст, пас 

кунљњои  ва  арзњои заминмарказии Моњро м дар њар ду 
њолат нишон медињад (расми 2). 
 

 
Расми 2. 

 

 Аз секунљаи кураи росткунљаи СL, ки камонњои о = 

С, м = L ва м = CL ташкил намудааст њосил мешавад, ки  

sin

sin sin cosec




o м

м

tg ctgi

i

 

 



ì

 

буда, дар ин љо i - моилии мадори Моњ аст. 
 Шароити саршавии гирифти Моњ мувофиќ ба радиуси 
кунљии Моњ rм ва радиуси кунљии сояи заминї rз дар масофаи 
Моњ муайян карда мешавад (расми 3). Радиуси кунљии сояи 
заминї rз бо назардошти радиуси кунљии Офтоб rо ва 
параллакси уфуќии экватории Офтобу pо Моњро pм, ки дар 
расми 3 оварда шудааст њисоб мекунанд. 
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Расми 3. 

 
 Маркази сояи заминї дар эклиптика мехобад ва аз ин 

сабаб масофањои њудудии маркази сояи Замин о ва Моњро м 
аз гирењи Моњ , ки гирифти Моњ оѓоз меёбад, њисоб 
намудан мумкин аст. Њангоми гирифти љузъї арзи 

заминмаркази Моњ м =rЗ + rм ва њангоми гирифти пурра м 
=rЗ - rм аст ва аз ин љо  

sin

sin sin cosec




З м

м

tg ctgi

i

 

 



ì

 (4 ва 5) 

буданаш маълум мегардад.  
 

 
Расми 4. 
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 Њолати маркази сояи заминї дар эклиптика њамеша 
муќобили маркази Офтоб аст ва Офтоб аз гирењи Моњ дар 

масофаи O = З мехобад. 
 Дар давоми њар соли таќвимї ду давре њаст, ки дар 

фосилаи он гирифт љой дошта, давомоти он  ба њаракати 
шаборўзии Офтоб дар эклиптика вобаста аст. Аз сабаби 
њаракати гирењи Моњ ин даврњо бефосила меѓељанд ва ин 
ѓељиш дар ваќт аз рўи давомоти соли аждарї DO, яъне аз рўи 
фосилаи ваќти байни ду гузариши пайдарњами Офтоб аз 
њамон як гирењи Моњ њисоб карда мешавад. Офтоб ба њамон 
гирењи бори охир гузаштааш на баъди як сол, балки пештар 
бармегардад. Дар давоми сол гирењи Моњ ба самти Офтоб ба 

миќдори  меѓељад ва роњи Офтоб дар давоми соли аждарї 

ба 360о- баробар мешавад. Аз ин рў  

D
n

O

o

O


360  , 

ки дар ин љо nO -њаракати шабонарўзии Офтоб аз рўи 
эклиптика аст. 
 Бузургии DO - ро дониста, фосилаи ваќти байни ду даври 
саршавии гирифтро њисоб мекунанд ва дар бораи ѓељиши он 
мувофиќи рўзњои соли таќвимї хулоса баровардан мумкин 
аст. 
 Даври таѓйироти њар як гирифт на фаќат ба давомоти 
соли аждарї, балки ба давомоти моњњои аждарї ва синодї 
вобаста аст. Моњ ба гирењи пешинаи мадори худ баъд аз як 
моњи аждарї DC баргашта, фазањои њамном баъд аз як моњи 
синодї S такрор мешавад. Давомоти моњи аждарї DC чун 

давомоти соли аждарї DO мувофиќи ѓељиши гирењи Моњ  
дар давоми моњи ситоравї ва њаракати миёнаи шаборўзии 
Моњ nC муайян карда мешавад. Дар асоси DO, DC ва S 
давомоти даври такроршавии гирифтро, ки бо номи сарос 
маълум аст, муайян карда метавонем. 
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СУПОРИШЊО 
 1. Дар коѓази миллиметрї экватори осмонї, эклиптика ва 
њолати роњи Моњро барои ду моњ тасвир созед. Якўм барои 
моње, ки гирифти Офтоб ва Моњ љой дорад ва дуюм барои то 
ва ё баъди се моњи гирифт. Нуќтањои эътидол ва гирењњои 
Моњ ќайд карда шавад. 
 2. Дар наќша њолати Офтоб ва Моњро дар рўзњои моњи 
нав ва моњи пурра нишон дода, масофаи байни ин љирмњо ва 
гирењи наздиктаринро чен кунед. 
 3. Барои ин рўзњо арзи заминмаркази Моњро чен карда, 
онро бо дараљањо ва радиуси ќурси Офтоб ифода намоед. 
 4. Дар болои харитаи осмони ситоразор вараќи калкаро 
гузошта дар он њолатњои Офтоб ва Моњро дар рўзњои гирифт 
нишон дињед. 
 5. Њолати Офтоб ва Моњро нисбат ба њамдигар ва 
нисбати гирењњо барои фазањои њамном муайян намоед. Аз 
рўи тањлили бандњои 2 - 5 оиди шароити умумии саршавии 
гирифти Офтоб ва Моњ хулоса бароред. 
 6. Ќимати миёнаи масофаи Офтоб ва Моњро аз гирењ 
њисоб кунед, ки барои вай гирифти пурра ва љузъии Офтоб ба 
амал меояд. 
 7. Ќимати миёнаи масофаи Офтоб ва Моњро аз гирењњо 
њисоб кунед, ки барои вай гирифти Моњ ба амал меояд. 
 8. Дар асоси натиљаи бандњои 6 ва 7 давомоти даврњои 
солонаро њисоб кунед, ки дар давоми он эњтимолияти 
гирифти Офтоб ва Моњ рўй медињад. Оиди миќдори гирифти 
Офтоб ва Моњ дар давоми ин давр хулоса бароред. 
 9. Давомоти соли аждарї ва фосилаи ваќти байни 
даврњои њамсояи саршавии гирифтро бо нишондоди самти 
ѓељиши он њисоб кунед. 
 10. Дар асоси тањлили натиљаи бандњои 8 ва 9 дар бораи 
миќдори гирифти Офтоб ва Моњ дар давоми як соли таќвимї 
хулоса бароред. 
 11. Давомоти моњи аждарї ва саросро њисоб кунед. 
 12. Рўзњои ду гирифти Офтобро њисоб кунед, ки он 
такрори гирифти пурраи офтобии 19 июни соли 1936 бошад. 
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 13. Масофаи калонтарини байни Моњ ва Заминро њисоб 
кунед, ки дар он гирифти пурраи офтобї љой дошта бошад. 
Хати њаракати Моњ нишон дода шавад, ки дар ин њолат дар 
он Моњ љойгир аст. 
 14. Аз Солномаи астрономї маълумотро оид ба ягон 
гирифти Моњ навишта, лањзањои аввал ва охири гирифти 
онро муайян созед. Шароити дидашавии онро барои шањрњои 
зерин муайян кунед: 1) Душанбе ва Новосибирск; 2) Хуљанд 
ва Владивосток; 3) Ќўрѓонтеппа ва Чита; 4) Кўлоб ва 
Иркутск. 
 Њисобот оид ба иљроиши кор ба намуди дилхоњ 
пешнињод карда шавад. 
 

 САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
1. Гирифти Офтоб ва Моњ чи гуна њодисаи астрономї аст ва 
сабаби он дар чист? 
2. Шароитњои гирифти Офтоб аз чї вобаста аст? 
3. Шароитњои гирифти Моњ ба чї вобаста аст? 
4. Давомоти гирифти Моњ нисбат ба Офтоб зиёд аст, чаро? 
5. Гирифти пурра, љузъї ва њалќамонанди Офтоб аз чи 
вобастагї дорад? 
6. Гирењњои Моњ ва њаракати онњоро фањмонед. 
7. Сол ва моњи аждарї кадом ваќт аст, давомияти онњо ба 
чанд баробар аст? 
8. Сарос чист? Давомоти сарос ба чанд баробар аст? 
9. Дар давоми сарос чанд гирифти Офтоб ва Моњ љой дорад? 
10.  Чаро гирифти Офтоб дар моњи њилол ва гирифти Моњ дар 
моњи бадр дида мешавад? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 1 2  
 

ЌОНУНИ ЉОЗИБАИ ОЛАМ ВА МАСЪАЛАИ ДУ 
ЉИСМ 

 
М а ќ с а д и  к о р :  муайян намудани массаи љирмњои осмонї 
ва омўзиши шитоби љозибавї.  
Лавозимот: таќвими астрономї - ќисми доимї ё 
Маълумотномаи дўстдори астрономия, љадвали логарифмњо ва 
мошини њисоббарор. 

 Ќонунњои Кеплер, ки Нютон математикї ба намуди 
умумї оварда буд, на танњо барои њаракати сайёрањо дар 
атрофи Офтоб, балки барои системаи дилхоњи чархзанандаи 
љирмњои мунир истифодашаванда аст.  
 Масъалаи муайян намудани мадори як љисми мунир 
нисбат ба љисми дигарро масъалаи ду љисм меноманд. Дар 
њалли ин масъала љирми осмонии массаи калон доштаи М–ро 
марказї ва бењаракат пиндошта, мадори љирми дуюми массаи 
хурд доштаи m-ро нисбат ба љирми марказї њисоб кардан 
мумкин аст. Нютон нишон дод, ки дар майдони љозибаи 
љирми марказї љирми дигари дилхоњ аз рўи яке аз буришњои 
конусї - давра, эллипс, парабола ё гипербола њаракат 
мекунад, ки дар яке аз конунњояш љирми марказї мехобад. 

Суръати хаттии он  нисбат ба љирми марказии дар масофаи 
r хобида мувофиќи интеграли энергия муайян карда мешавад: 

  ,
a

1

r

2
m

a

1

r

2
mMf

2
















  (1) 

ки дар ин љо  = f(M + m), а - нимтири калони мадор, r - 
радиус-вектори љирми њаракатманд ва f - собити љозиба аст. 
 Мувофиќи интеграли энергия барои њар як масофаи r 

ќимати муайяни суръат  мувофиќ аст. Барои он ки љирм дар 
атрофи марказ аз рўи мадори даврии радиусаш r = a њаракат 
кунад, бояд вай дар масофаи r = a албатта бузургии суръати 

мадории  = a дошта бошад. Мувофиќи формулаи (1) 
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,
a
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=

a

1
-

r

2
m=2









  (2) 

ё 

r

m
a  ,  (3) 

ки онро суръати даврї меноманд. 
 Агар дар масофаи r аз љирми марказї суръати љирми 

њаракаткунанда  зиёдтар аз суръати а, ки ба масофаи r 
мувофиќ бошад, он њам радифи љисми марказї шуда, дар 
атрофи он аз рўи мадори эллипсшакл њаракат карда, нимтири 
калонаш аз рўи интеграли энергия ба њисоб гирифта мешавад. 

Чи ќадаре, ки суръати  назар ба суръати a калон бошад, 

мадори эллипсшакли он њамон ќадар кашидатар мешавад (0  

е  1). Њамин тавр, агар дар масофаи r аз љисми марказї 
суръати љирми њаракаткунанда 

2a   (4) 

бошад, онгоњ вай радифи љисми асосї нашуда, аз назди он бо 
мадори параболї гузашта меравад. Дар њаќиќат дар њоли  

r

2m2
o2

2
   

аз интеграли энергия меёбем, ки 1/а = 0 ва а = . Ќимати 
беохирии нимтири калон нишон медињад, ки мадор параболї 
аст (е = 1). Аз ин љо суръати  

r

2m
2a•   (5) 

суръати параболї меноманд. 

 Њангоми   п њаракати љисм аз рўи мадори гиперболї 
сурат мегирад. 
 Њангоми њисоби ин ва ё он бузургї истифодаи воњидњои 
гуногун зарур мешавад. Масофаи байни љирмњои осмонї бо 
километрњо ва њам бо воњиди астрономї, массаи љирмњои 
осмонї бо массаи Замин, массаи Офтоб ва баъзан бо 
килограммњо, ваќт бо солњо, шабонарўзи миёнаи офтобї бо 
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сонияњо, суръати хаттї бо км/сония ва њоказоњо дода 
мешавад. Интихоби воњидњо вобаста ба шарти масъалаи 
њалшаванда аст. Дар системаи байналхалќии воњидњои СЉ 
(СИ) масса бо килограмм, масофа бо метр, ваќт бо сония, 
суръат бо м/с ва f = 6,668.10-11 кг-1.м3.сон-2 ифода меёбанд. 
Натиљаи њисоб ба намуди стандартї оварда мешавад. 
 Дар астрономия бисёр ваќт системаи гауссии воњидњо 
истифода бурда мешавад, ки дар он массаи љирмњои осмонї 
бо массаи Офтоб, масофа бо воњиди астрономї ва ваќт бо 
шаборўзи миёнаи офтобї дода мешавад. 
 Агар массаи љирмњои осмонї бо массаи офтобї, масофа 
бо воњиди астрономї ва суръат бо км/с дода шуда бошад, пас 
f = 885,95 аст. 
 Дар формулаи (1) массаи Офтоб М=1 ва массаи радифони 

онро бењад хурд ќабул намуда (m0) меёбем 

 = f = 885,95. 
Пас, суръати љирмњои осмонї дар майдони љозибаи Офтоб аз 
рўйи ифодаи зерин муайян карда мешавад: 

,
a

1

r

2
29,76   (6) 

ки дар ин љо r ва а бо воњидњои астрономї ва  бо км/с ифода 
ёфтааст. 
 Ифодаи (6) имкон медињад, ки суръати сайёрањо ва 
кометањо дар масофаи дилхоњ аз Офтоб r муайян карда 
шавад. Барои суръати даврї а = r  

r

29,76
a    (7) 

ва ќимати суръати параболї дар масофаи дилхоњ аз Офтоб 
баробар аст ба 

2a•   .   

 Аз интеграли энергия (1) ќонуни сеюми Кеплерро бе 
мушкилї ба намуди умумї баровардан мумкин аст. Барои ин 
њаракати эллипсшакли радифро ба њаракати даврии радиусаш 
а, ки ба нимтири калони мадори эллипсшакли он баробар аст, 
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иваз намудан лозим меояд. Дар ин њолат суръати даврии 
радиф  

v
2 a

T
a 


, (8) 

буда, Т - даври гардиши радиф дар атрофи маркази масса аст. 
 Азбаски  

v f
M m

a
a 

  

аст, пас 

4 a

T
f
M m

a

2 2

2




  

ва  

 T M m

a

4

f

2

3

2


  (9)  

буданаш маълум мешавад.  
 Массаи радифњо нисбати массаи љирми марказї хело 
хурд аст. Аз ин сабаб бузургии m-ро дар формулаи (9) ба 
назар нагирифта, массаи љирми марказиро дар системаи 
муайяни воњидњо њисоб намудан мумкин аст. 
 Одатан массаи љирмњои осмонї нисбат ба массаи Замин ё 
Офтоб њисоб карда мешавад ва истифодаи ќонуни 
умумикардашудаи сеюми Кеплер барои ду системаи љирмњои 
чархзананда ќулайтар аст 

 

 

T M m

T M m

a

a

1
2

1 1

2
2

2 2

1
3

2
3






. (10) 

Дар ин љо бузургињои индекси 1 дошта ба системаи якум ва 
индекси 2 дошта ба системаи дуюми љирми марказї ва 
радифи он тааллуќ доранд.   
 Њангоми муайян намудани массаи сайёрањо нисбати 
массаи Замин њаракати радифи сайёраро бо њаракати Моњ 
дар атрофи Замин муќоиса мекунанд. Дар формулаи (10) М1 - 
массаи сайёра, а1 ва Т1 - нимтири калони мадор ва даври 
гардиши радифи сайёра буда, массаи радиф ба назар гирифта 
намешавад (m1 = 0). М2 - массаи Замин, m2 - массаи Моњ, Т2 - 
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моњи ситоравї (сидерї) ва а2 - нимтири калони мадори Моњро 
ба назар гирифта массаи сайёраро нисбати суммаи массаи 
Замин ва Моњ (M2 + m2) њисоб мекунанд. Баъдан m2 =M2/81,3 
ќабул намуда, массаи сайёраро нисбати массаи Замин њисоб 
кардан мумкин аст. Дар њисоби таќрибї массаи Моњро ба 
назар нагирифта, бевосита массаи сайёраро нисбати массаи 
Замин њисоб намудан имконпазир мебошад. 
 Масса M ва радиуси R љирми мунирро дониста шитоби 
ќувваи вазниниро g дар сатњи он њисоб намудан мумкин аст. 
Дар сатњи љирми осмонї  

g f
M

R2


 (11) 

ва дар сатњи Замин 

g f
M

R
o

o

o


2

. (12) 

Пас, 

g g
M

M

R

R
o

o

o
2












   ё    
g g

M

R
o 2


 (13) 

мешавад, ки дар ин љо М ва R бо масса ва радиуси Замин 
ифода ёфтаанд. 
 Њамин тарз, шитоби љозибавии љирмњои осмонї g дар 
майдони љозибаи љирми марказї дар масофаи r аз он чунин 
њисоб карда мешавад: 

2r

mM
fg


  (14) 

ё њангоми хурд будани m нисбати M 

2r

M
fg  . (15) 

 Формулаи (15) имкон медињад, ки дар њолати маълум 
будани ќимати шитоби љозибавї gr массаи љирми марказї 
њисоб карда шавад. 
 Баробарии (15)-ро ба ифодаи (11) таќсим намуда барои 
њисоби gr формулаи оддиеро меёбем, ки дар он r бо радиуси 
љирми осмонї R ифода карда мешавад. 

 



 

85 

 

СУПОРИШЊО 
 1. Аз рўи њаракати Моњ дар атрофи Замин массаи 
Заминро муайян намоед. 
 2. Суръати даврї, параболї ва њаќиќї дар масофањои 
миёна, перигелї ва афелии сайёрањои хурд ёфта шавад: 
 3. Массаи Офтоб ва сайёрањо нисбати массаи Замин 
њисоб карда шаванд: a) Миррих аз рўи гардиши Фобос;           
b) Муштарї аз рўи гардиши Ио; c) Зуњал аз рўи гардиши 
Титан; d) Нептун аз рўи гардиши Тритон. 
 4. Шитоби ќувваи вазнинї дар сатњи Офтоб, Моњ ва 
сайёрањои дар боло зикршударо ёбед. 
 5. Вазни худро дар болои љирмњои осмонии дар банди 3 
зикршуда, њисоб намоед. 
 6. Шитоби ќувваи вазниниро дар масофањои баробар ба 
як, чор ва нўњ радиуси њамон сайёрањо њисоб намоед. 
 7. Шитоби љозибавии Замин ва сайёрањо дар майдони 
љозибаи Офтоб њисоб карда шавад. 
 8. Дар натиљаи тањлили бандњои 4 - 7 оид ба фарќияти 
шитоби љозибавї дар майдони кашиши љирмњои гуногун 
хулоса бароред ва вобастагии шитоби љозибаро ба 
аргументњои дигар графикї тасвир созед. 
 9. Массаи фаразии Замин дар њолати ду маротиба дуртар 
будан ва бо њамин суръат чарх задани он дар атрофи Замин 
њисоб карда шавад. Шитоби љозибаи Моњро дар ин њолат бо 
ќимати њаќиќии он муќоиса намоед. 
 10. Массаи фаразии Офтобро дар њоли набудани радиф ва 
нигоњ доштани суръати мадории сайёра ёбед. 
  
 Њисоботро ба шакли мустаќил пешнињод намоед. 
 

САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
 
1. Масъалаи ду љисм гуфта чиро мефањмед? 
2. Формулаи интеграли энергияро барои мадорњои 
даврашакл, эллипсшакл ва параболї нишон дињед. 
3. Системаи гауссии воњидњоро фањмонед. 
4. Суръатњои даврї, параболї ва њаќиќї чист? 
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5. Суръати якуми кайњонї чи маъно дорад? 
6. Суръати дуюми кайњонї чиро ифода мекунад ва ќимати он 
ба чанд баробар аст? 
7. Суръати сеюм ва чоруми кайњонї магар љой дорад? Агар 
ња, пас онњо кадом њодисаро мефањмонанд? 
8. Шитоби ќувваи вазниниро барои љирмњои системаи Офтоб 
нишон дињед. 
9. Массаи Офтоб ва сайёрањоро чи тавр муайян менамоянд? 
10.  Ќонуни умумишудаи Кеплер вобастагии кадом 
параметрњоро нишон медињад? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

87 

 

К о р и  л а б о р а т о р и и  № 1 3 
 

ИВАЗШАВИИ ФАСЛЊОИ СОЛ 
 

М а ќ с а д и  к о р :  о м ў з и ш и  с а б а б њ о и  

и в а з ш а в и и  ф а с л њ о и  с о л  д а р  З а м и н  в а  

ш и н о с о ї  б о  н и ш о н а њ о и  а с т р о н о м и и  

т а с м а њ о и  г а р м .  
Лавозимот: таќвими астрономї – ќисми доимї, таќвими 

астрономї – солона, модели кураи осмон, теллурий. 
 

Ивазшавии пайдарпаи фаслњои сол дар Замин натиљаи се 
њодиса аст: њаракати солонаи Замин дар атрофии Офтоб, 

майли мењвари Замин нисбати њамвории мадори он  
(нисбати эклиптика) ва доимияти самти мењвари Замин дар 
фосилаи калони ваќт. Бо шарофати таъсири ин се сабаб 
њаракати зоњирии Офтоб аз рўи эклиптика аст, ки нисбати 
экватори осмонї майл дорад. Дар натиља њолати роњи 
шабонарўзии Офтоб дар нуќтањои гуногуни сатњи Замин дар 
давоми сол таѓйир меёбад ва аз ин сабаб шароити 
равшанкунї ва гармкунии Офтоб низ гуногун мешавад. 

Таѓйирёбии роњи шабонарўзии Офтоб дар давоми сол 

барои арзњои гуногуни љўѓрофї  бо ёрии модели кураи 
осмон хуб омўхта мешавад. Нуќтањои гуногуни эклиптика дар 
параллелњои гуногуни осмонї мехобанд ва аз ин сабаб 
майлњои гуногунро i доро аст. Њар як параллелњои осмонии 
эклиптикаро буранда аз ду нуќтаи майлњои якхела доштаи он 
мегузарад, ки он ба ќимати майли параллели осмонї баробар 
аст. Њамаи нуќтањои эклиптика дар гардиши шабонарўзии 
кураи осмонї иштирок намуда, дар давоми шабонарўз 
меридиани осмониро дар ду нуќта мебурад (ќиёми боло ва 
ќиёми поён). Баландии нуќтањои гуногуни эклиптика дар 

ќиёми боло ℎб ва ќиёми поён ℎп гуногун буда, аз майл 
вобастагї дорад ва аз рўи формулаи баландии љирмњои 
ќиёмкунанда њисоб карда мешавад. 
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Расми 1. 

 
Дар натиљаи гардиши шабонарўзии кураи осмон њолати 

эклиптика нисбати уфуќи њаќиќї мунтазам таѓйир меёбад, 
дар айни замон њолати баландтарин ва пасттарини эклиптика 
дар лањзањои тулўъ ва ѓуруби нуќтањои эътидол љой мегирад. 

Ќутбњои эклиптика П ва П аз ќутбњои олам Р ва Р дар тањти 

кунљи  љойгир аст ва дар давоми шабонарўз аз рўи 
параллелњои осмонии майлаш  

 =  (900 - )   (1) 

њаракат мекунад. 
Дар натиљаи гардиши солонаи Офтоб аз рўи эклиптика 

майли он   мунтазам таѓйир меёбад, Офтоб аз як параллели 
осмонї ба параллели дигараш мегузарад. Барои тасаввури 
тагйирёбии роњи шабонарўзии Офтоб дар давоми сол фарз 
намудан мумкин аст, ки Офтоб њар рўз дар параллели 
осмонии муайян љойгир аст ва майлаш ба майли Офтоби 
њамонрўза баробар аст. Аз ин сабаб дар гардиши 
шабонарўзии кураи осмон Офтоб аз рўи параллели осмонии 
муайян њаракат намуда, тулўъ ва ѓуруби он дар нуќтањои 
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буриш бо уфуќи њаќиќї ба амал омада дар нуќтањои буриш 
бо меридиан ќиём мекунад. Кунљи майли параллелњои осмонї 
ва уфуќи њаќиќї аз арзи љуѓрофии мањал вобаста аст. Аз ин 
сабаб  дар арзњои гуногуни љуѓрофї азимути нуќтањои 
буриши њамон як параллели осмонї бо уфуќи њаќиќї ва 
баландии нуќтаи буриши он бо меридиани осмонї ќиматњои 
гуногун доранд. Сабаби таѓйирёбии солонаи азимути 

нуќтањои тулўъ Ат ва ѓуруби Офтоб Аѓ, баландии нисфирўзї ℎ 

ва давомияти рўз р ва шаб ш дар арзњои гуногуни љуѓрофї  
низ њамин аст. Дар натиља мањалњои гуногуни сатњи Замин 
њар хел гарм мешавад ва сабаби ивазшавии фаслњои солу 
мављудияти тасмањои иќлимї мегардад. 

Модели кураи осмонро дар арзњои гуногуни љуѓрофї 
љойгир мекунем. Мулњаќа-Офтобро аз рўи эклиптика ба 
самти муќобил ва кураи осмонро ба самти аќрабаки соат чарх 
занонида роњи шабонарўзии Офтобро дар осмон барои 
рўзњои гуногун меомўзем. Дар натиља тасаввуроти дурустро 
дар бораи таѓйирёбии ин роњ дар давоми сол барои арзњои 
гуногуни љуѓрофї њосил кардан мумкин аст. 

Њар хел гармшавии соњањои сатњи Замини арзњои 
љуѓрофии гуногун дошта (ё њамон як мањал дар фаслњои 
гуногун) аз рўи њисобњои содда фањмонида мешавад. Бо 
воситаи Ео миќдори гармии ба воњиди масоњати сатњи Замин 
амудї афтидаи нури Офтобро ифода мекунем (Офтоб дар 
зенит). Пас барои масофаи зенитии дигар њамон воњиди 
масоњат чунин миќдори гармиро мегирад: 

Е = Ео  cos z.   (2) 

Дар формулаи 2 ќимати масофаи зенитии Офтобро z 
барои нисфи рўзи њаќиќии рўзњои гуногуни сол гузошта, 
баробарињои њосилшударо ба якдигарашон таќсим намуда, 
барои рўзњои муайян нисбати миќдори гармии аз Офтоб 
гирифтаро њисоб кардан мумкин аст. 

Лањзаи ваќти тулўъ ва ѓуруби Офтоб барои арзњои 
љуѓрофии гуногун ва рўзњои гуногуни сол дар таќвимњои 
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астрономї оварда шудааст. Мувофиќи он давомоти рўз р ва 

шабро ш њисоб кардан мумкин аст. 
Њангоми дар як ваќт истифода бурдани модели кураи 

осмон ва теллурий сабабњои таѓйирёбии ваќтњои сол ва 
мављудияти тасмањои гармро дар Замин аёнї фањмондан 
мумкин аст. Теллурий - асбоб барои намоиш додани њаракати 
Замин дар гирди Офтоб ва гардиши шабонарўзии Замин дар 
гирди мењвари худ аст. Бо ёрии теллурий чунин њодисањоро 
муайян кардан мумкин аст: 

1) майли нури Офтоб дар нуќтањои гуногунарзи Замин; 
2) давомоти рўзу шаб дар љойњои гуногуни сатњи Замин 

дар давоми сол; 
3)  сабаби баробарии шабу рўз дар рўзњои эътидол дар 

њамаи нуќтањои Замин; 
4)  таѓйирёбии андозаи соњаи рўз ва шабњои ќутбї наздик 

ба ќутбњои Замин; 
5)  сабабњои мављудияти тасмањои гарм ва љойгиршавии 

сарњади таќрибии он дар сатњи Замин.  

Азбаски майли Офтоб  дар давоми сол дар њудуди 
муайян таѓйир меёбад, пас Офтоб дар зенит на барои њамаи 
арзњои љуѓрофї ќиём мекунад. Ќиёми Офтоб дар зенит фаќат 
барои тасмаи гарм љой дорад, Ки сарњади он тропики 
шимолї дар нимкунаи шимол ва тропики љанубї дар 
нимкураи љануб мебошад. Њаракати шабонарўзии Офтоб дар 
тропикњо аз рўи модели кураи осмон фањмонида мешавад 
(расми 1;  - њолати нуќтаи инќилоби тобистона дар лањзаи 
ќиёми болої,  - њолати нуќтаи инќилоби зимистона дар 
лањзаи ќиёми поёнї,  - Офтоб дар инќилоби тобистона,  - 
Офтоб дар рўзњои эътидол,  - Офтоб дар инќилоби 
зимистона). Тасмаи хунуки сатњи Замин гуфта, соњањои ба 
ќутби љуѓрофї наздикро меноманд, ки дар он Офтоб дар 
рўзњои муайяни сол љирми тулўънакунанда ва 
ѓурубнакунанда аст (рўз ва шабњои ќутбї). Давомоти рўз ва 
шабњои ќутбї гуногун буда он аз арзњои љуѓрофии мањал 
вобаста аст. Сарњади назариявии тасмањои хунук гуфта 
даврањои ќутбиро меноманд, ки арзи љуѓрофиашон аз 
шароити љирми тулўънакунанда ва ѓурубнакунанда дар 
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њолати майли калонтарин ва хурдтарини Офтоб њисоб карда 
мешавад.  

Аз рўи модели кураи осмон роњи шабонарўзии Офтобро 
дар даврањои ќутбї низ омўхтан мумкин аст (расми 2;  - 
њолати нуќтаи инќилоби тобистона дар лањзаи ќиёми поёнї, 
 - њолати нуќтаи инќилоби зимистона дар лањзаи ќиёми 
болої,  - Офтоб дар инќилоби тобистона,  - Офтоб дар 
рўзњои эътидол,  - Офтоб дар инќилоби зимистона). 

 
СУПОРИШЊО 

1. Баландии нуќтањои эклиптика дар ќиёми болої ℎб ва 

поёнии ℎп лањзањои тулўъ ва ѓуруби нуќтаи эътидоли бањорї 
муайян карда шавад ва барои ин лањзањо дар ќутби шимол, 
экватор ва арзи Душанбе майли эклиптика нисбати уфуќи 
њаќиќї  i  њисоб карда шавад. 
2. Баландии нисфирўзї ва нисфишабии Офтоб барои рўзњои 
эътидол ва инќилоб барои арзњои  дар банди боло 
овардашуда њисоб карда шавад. 
3.  Мувофиќи љадвалњои маълум лањзањои тулўъ ва ѓуруби 
Офтобёфта шавад. Давомоти рўз ва шаб барои рўзњои 
муайяни сол ва арзњои муайяни дар банди 2 оварда шуда 
њисоб карда шавад. 
4. Дар асоси натиљањои бандњои боло ќонуниятњои 
таѓйирёбии баландињои нисфирўзї ва нисфишабии Офтоб ва 
давомоти рўзу шабро дар давоми сол барои арзњои гуногун 
фањмонед. 
5. Миќдори гармии дар нисфи рўз гирифтаи сатњи Замин 
барои рўзњои инќилоби мањалњои дар банди 1 оварда шуда 
њисоб карда шавад. 
6. Арзи љуѓрофии мањалеро ёбед, ки дар он Офтоб дар зенит 
ќиём мекунад: 1) 17 январ ва 24 август; 2) 29 апрел ва 26 
ноябр; 3) 10 сентябр ва 12 декабр; 4) 28 январ ва 2 сентябр. 
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Њисобот оиди иљроиши кори лаборатории № 13 

Санаи иљроиши кор: 

1.  =  

 

Мања
л 

 

 

 

 

900- 

Дар лањзаи тулўи 
 

Дар лањзаи ѓуруби 
 

= = 
 
i = = 

 
i 

ℎболо ℎпоён ℎболо ℎпоён 

         
         
         

 
2.  

 

Сана 

 

 

 

Баландии Офтоб 

 = 00  =  = 900 

ℎрўз ℎшаб ℎрўз ℎшаб ℎрўз ℎшаб 

        
        
        
        

 
3. 
 
 

 =   =   =   =  

                        

Тт             
Тѓ             

р             

ш             

 



 

93 

 

 
4. Ќонуниятњо ва шарњи он: 
________________________________________________________
________________________________________________________
________________________________________________________
________________________ 
5. 
 

Сана 
 

 
Мањал    = Мањал    =  

Е1 / Е2 

z z z z 

       

       
       
 
6. Формула: 

Сана   
       
   

   
   
 

САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
 

1. Сабабњои ивазшавии фаслњои сол дар чї аст? 
2. Баландии нуќтањои гуногуни эклиптика дар ќиёми 

боло ℎб ва ќиёми поён ℎп аз чи вобастагї дорад ва чи 
тавр њисоб карда мешавад. 

3. Миќдори гармии ба воњиди сатњи Замин афтанда аз чи 
вобастагї дорад? 

4. Бо воситаи теллурий кадом њодисањоро муайян кардан 
мумкин аст? 

5. Рўз ва шабњои ќутбї гуфта чиро мефањмед ва он аз чи 
вобастагї дорад? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  №  1 4  
 

ТЕЛЕСКОПЊО 
ВА МУАЙЯН НАМУДАНИ ТАВСИФОТИ ОНЊО 

 
М а ќ с а д и  к о р :  омўзиши тавсифоти телескопњо. 
Лавозимот: телескоп; харитаи гардони осмони ситоразор 
(планшети 1); атласи хурди ситоравии А.А.Михайлов; 
харитаи нимкураи дидашавандаи Моњ (планшети 3). 
 
 Чен намудани ќутри объектив мушкил нест. Масофаи 
фокалии объектив ба шакли телескоп ва аниќии ченкунї 
вобаста аст. Барои телескопи менискии Максутов дарозии 
тубус L ва дарозии лўлаи окуляриро l дар алоњидагї чен 
кардан кифоя аст: 

F L 2
2

  ё F L 2  

 Барои рефлектор окулярро гирифта, кремалйераро то ба 
охир тела дода, дарозии тубус L ва дарозии лўлаи окуляриро 
чен намудан лозим аст: 

F L 


2
 ё F L  

 Масофаи фокалии объективи рефлектор нисбатан 
аниќтар чунин њисоб карда мешавад. Телескопи бе окуляр ба 
фони равшани осмон ва ё љисми дар дур љойгирбуда равона 
карда мешавад. Ба лўлаи окулярї вараќи калка, ки 
њамвориаш ба тири оптикии телескоп перпендикуляр аст то 
ваќте наздик оварда мешавад, ки дар вараќ акси аниќтарин ва 
хурдтарини объектив ё тасвири айёни предмети дар дур 
љойгиршуда пайдо шавад. Пас, масофаи чен кардашуда аз 
объектив то вараќи калка L масофаи фокалии аниќро F 
медињад. 
 Бузургињои D ва F-ро бо миллиметрњо чен намуда, 
тавсифоти зерини телескопро њисоб намудан мумкин аст:  

 равзанаи нисбї  
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A
D

F
  

 афзункунї барои окулярњои масофаи конуниашон f 

W
F

f
  

 њудуди калонтарини афзункунї (бузургии бе ченак) 

W Dm  2  

 ќувваи тафриќаи телескоп (бо сонияњои камон) 

P
D


140  

 ќутри доираи назар (бо даќиќањои камон)  

N
W


2000  

 ќувваи нуфузпазирї (бо ќадри ситоравї) 
m DT  2 10 5, lg  

 Дар сатњи конунии телескоп ќутри хаттии тасвири 
љирми мунирро њисоб намудан мумкин аст: 

d F tgd    

ки d - ќутри хаттии љирми мунир аст. 

 Агар ќутри хаттии љирми мунир (d) аз 5 зиёд набошад 
ва бо даќиќањои камон ифода ёфта бошад, пас 

d
F

d



3438
 

агар ќутри хатии љирми мунир (d) бо сонияњо дода шуда 
бошад, пас 

d
F

d



206265

 

 Ќутри доираи назарро ба таври амалї њангоми 
гузаштани ситора аз доираи назари телескопи бењаракат низ 

њисоб кардан мумкин аст. Барои ин ситораи майли  муайян 
доштаро дар охири доираи назари телескоп чунон гузоштан 
лозим аст, ки њангоми бењаракат будани телескоп вай аз 
ќутри доираи назар гузарад. Ваќти гузариши ситора аз як 
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канор Т1 ба канори дигари Т2 доираи назарро аз рўи ќутр бо 
сониясанљ њисоб намуда, ифодаи зеринро ёфта метавонем. 

N
T T




2 1

4
cos    

ки дар ин љо Т2 - Т1 бо сонияњои ваќт ва N  бо даќиќањои 
камон њисоб карда мешавад. 
 

СУПОРИШЊО 
1. Равзаи нисбии телескопро њисоб намоед. 
2. Афзункуниро барои окулярњои гуногуни масофаи 
конунияшон f њисоб намоед. 
3. Њудуди калонтарини афзункунии телескоп ёфта шавад. 
4. Ќувваи тафриќаи телескоп њисоб карда шавад. 
5. Ќутри доираи назарро њисоб намоед. 
6. Кувваи нуфузпазирии телескоп њисоб карда шавад. 
7. Дар сатњи конунии телескоп ќутри хаттии тасвири љирми 
мунирро њисоб намоед.  
 

Њисобот оид ба кори лаборатории № 14 
 Таърихи иљрои кор: 
 1. Телескоп: 
 Объектив: D=  F=  A= 
   Wm=  P=  mT= 

Окулярњо 

f W 

  

  

 

Тасвири хаттї 

Объект d (tg d) d 

    

    

 2. Ситора      cos  = 
 Ваќт:  Т1  Т2  Т2 - Т1 = 
Доираи назар:  назариявї  N =  ,  амалан N=           . 
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САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
 

1. Телескоп барои чї истифода бурда мешавад? 
2. Телескоп аз кадом ќисмњо иборат аст? 
3. Рефрактор аз рефлектор чи фарќ дорад? 
4. Вазифаи объектив ва окулярро фањмонед. 
5. Намудњои телескоп ва фарќияти онњо аз њамдигар дар 
чист? 
6. Вазифањои асосии телескоп аз чи иборат аст? 
7. Равзанаи нисбї чи тавр муайян карда мешавад? 
8. Афзункунии телескоп аз кадом параметрњои он вобаста 
аст? 
9. Ќувваи тафриќа ва ќутри доираи назари телескоп чист? 
10. Ќувваи нуфузпазирии телескоп чи тавр муайян карда 
мешавад? 
11. Масофаи конунии объектив ва окуляр чиро мефањмонад? 
12. Телескопи оптикї аз гамма-, рентген-, ултрабунафш-, 
инфрасурх- ва радиотелескопњо бо кадом хосияташ фарќ 
мекунад? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 15 
 

УСУЛИ ИСТИФОДАБАРИИ ТЕЛЕСКОПИ 16 
MEADE LX200-ACF 

 
Маќсади кор: Истифодаи оќилонаи телескоп њангоми 

мушоњидањои астрономї 

Лавозимот: телескопии 16 MEADE LX200-ACF, 

таќвими астрономї, солномаи астрономии ќисми доимї, 

харитаи гардони осмони ситоразор (планшети 1), атласи 

ситорагии хурди А.А.Михайлов, харитаи нимкураи 

дидашавандаи Моњ (планшети 3). 

 
Маълумоти умумї 

Асбоби асосии мушоњидавии кафедра телескопи 

MEADE 16 LX200-ACF мебошад, ки ба воситаи он 
объектњои кайњонии ќадри ситоравиашон то 15,5m мушоњида 
карда мешаванд.  

Телескопи 16 MEADE LX200-ACF хосиятњои зеринро 
доро аст: 
- системаи оптикї – Ричи-Кретъен; 
- ќутри объектив – 406,4 мм; 
- масофаи конунї – 4064 мм; 
- сурохии нисбї – f/10; 
- афзункунии телескоп – 950 маротиба; 
- ќувваи нуфузпазирии телескоп – 15m.5; 
- ќувваи тафриќаи телескоп – 0,28 сонияи кунљї; 
- намуди тасвир – рости оинагї;  
- окулярњо ва афзункунї – окуляр 5000 серияи Plossl 26 mm, 
афзункунї 156x; 
- гузошт (монтировка)-и телескоп – алт-азимутии 
автоматишуда бо GPS; 
- пулти идоракунї AUTOSTAR II  бо идоракунии 
компютерї; 
- хотираи пулт - беш аз 145 њазор объектњо; 
- суръат - аз 2 шаборўз то 8°/с (8 суръат); 
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- суръати назорат - шаборўзї (интихоби автоматии самт ба 
воситаи GPS-ќабулкунак); 
- навъи љўркунї - автоматї муайян намудани мавќеъ ба 
воситаи радифи маснўъ (GPS), автоматї дохилкунии сана ва 
ваќт ба воситаи радифи маснўъ (GPS), дастї дар маркази 
доираи назар ѓељонидани ситора; 
- тирњо – дар атрофи ду тир; 
- штатив - сепояи сањроии фавќулазим; 
- дарозии лулаи оптикї – 838 мм; 
- вазни телескоп - бе сепоя 104,2 кг; 
- вазни телескоп - бо сепоя: 144.2 кг. 

 

 
 

Расми 1. Телескопи 16 MEADE LX200-ACF 
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Истифодаи телескоп 
Телескоп ба воситаи пулти AUTOSTAR II идора карда 

мешавад, маълумоти базавии пулт зиёда аз 145 њазор 
объектро дарбар мегирад. Телескоп вобаста ба самти объекти 
тадќиќшаванда аз рўи 8 навъи суръат њаракат мекунад. 

Пулти идоракунандаи AUTOSTAR II дорои 
маълумотномаи беш аз 145 000 объектњои осмонї мебошад, аз 
љумла: 

 Каталоги нави генералї (New General Catalog - NGC) – 
7,840 объект; 

 Каталоги ишоравї (Index Catalog - IC) – 5,386 объект; 

 Каталоги Мессъе (Messier Catalog - M) – 110 объект; 

 Каталоги Келдвилл (Caldwell Catalog) – 109 объект; 

 Объектњои номишуда (Named Objects) – 227 объект; 

 Каталоги Њершел (Herschel Catalog) – 400 объект; 

 Abell Catalog of Galaxy Clusters – 2,712 объект; 

 Каталоги галактикањои нодуруст (Arp Catalog of Irregular 
Galaxies) – 645 объект; 

 Uppsala Galaxy Catalog – 12,940 объект; 

 Каталоги морфологии Галактикањо (Morphological 
Catalog of Galaxies) – 12,939 объект; 

 Каталоги асосии ситорањои таѓйирёбанда (General 
Catalog of Variable Stars) – 28,484 объект; 

 Каталоги Расадхонаи астрономии Смитсониян (SAO) – 
17,191 объект; 

 Каталоги ситорањои Њиппаркос (Нipparcos Star Catalog) – 
17,325 объект. 



 

101 

 

Объектњои номбаршуда аз манбаъњои ќайдшуда бо 
воситаи пулти идоракунанда интихоб карда мешаванд ва бо 
воситаи телескоп зоњирї (визуалї) мушоњида карда 
мешаванд. Ќайд кардан љоиз аст, ки телескоп бе назардошти 
равшании шабонаи шањр љирмњои бузургияшон то 15m,5 – ро 
њис карда метавонад. Телескопро компютер идора менамояд, 
ки он ба воситаи интерфейси RS232 ба панели идоракунї 
пайваст шудааст. 

Пулти идоракунї аз якчанд ќисмњо иборат аст:  
лавња (дисплей); тугмањои самтдор; GO TO; ENTER; MODE; 
раќамњои аз 0 то 9; навиштаљотњои 
алоњида низ мављуд аст, ба мисоли 
STAR (ситорањо), SS (љирмњои 
Системаи офтобї), NGC (New 
General Catalog), FOCUS (барои 
конунидонидан) ва ѓайрањо. 
Инчунин ду тугмачаи самтњои боло 
ва поёнро нишондињанда мављуд 
аст, ки барои интихоби объектњои 
зерменю кўмак мерасонад. 
GO TO: Баъди зер намудани ин 
тугмача иљроиши фармон дар 
лавњаи пулти идоракунї сабт 
мешавад. 
ENTER: Баъди зер намудани 
тугмачаи ENTER иљроиши 
фармони додашуда дар лавњаи 
пулти идоракунї нишон дода 
мешавад.  
Инчунин бо кўмаки ин тугмача ба 
зерменюњо даромадан мумкин аст. 
MODE: Бо кўмаки ин тугмача аз 
зерменю ба менюи асосї 
бармегарданд. 
1-SPEED (Суръат): Таѓйирёбии 
суръати њаракати телескопро 
таъмин менамояд. Тугмачањои 
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раќамдор аз 1 то 9 навъи суръат мебошад. Бо зиёдшавии 
тартиби раќам суръати њаракати телескоп тезтар мешавад. 
2-CALD (Каталоги Келдвилл): Бо пахш намудани тугмача дар 
лавњаи пулти идоракунии AutoStar II объектњои каталоги 
номбурда пайдо мешавад. 
3-M (Объектњои каталоги Мессъе): Бо зер намудани тугмача 
дар лавњаи AutoStar II объектњои каталоги Мессъе пайдо 
мегардад. 
4-FOCUS (Конунидонидан): Бо пахш намудани тугмачаи 
FOCUS  дар лавњаи пулти идоракунї менюи идоракунии 
конун пайдо мегарадад. 
5-SS (Системаи офтобї): Бо пахш намудани тугмачаи SS дар 
лавњаи пулти идоракунии AutoStar II њамаи љирмњои 
Системаи офтобї, аз сайёрањо то кометањо ва астероидњо 
пайдо мегарданд. 
6-STASR (Cитора): Ин тугмача имкон медињад, ки руйхати 
ситорањо дар лавњаи пулти идоракунї пайдо шаванд. 
7-RET: Барои дар лавња инъикос намудани тўри окуляр 
хизмат мекунад. 
8-IC (Каталоги ишоравї): Њангоми пахш намудани ин 
тугмача дар лавњаи пулт зерменюи объектњои каталоги 
ишоравї пайдо мегардад. 
9-NGC (Каталоги нави асосї): Бо пахши ин тугмача дар 
лавњаи пулти идоракунї объектњои каталоги асосї пайдо 
мегардад. 
0-LIGHT (Равшанї): баъди пахши ин тугмача дар ќисми 
болоии пулти идоракунї равшании сурх пайдо мегардад. 
 

Системаи оптикии телескоп 
 Дар ин система оинаи асосї шакли куравии фурўхамида 
дорад. Сохтани оинаи куравї нисбат ба оинаи параболї 
осонтар аст, вале оинаи куравї аберратсияи зиёд дорад. 
Бинобар он дар маркази каљии оинаи асосї лавњаи 
ислоњкунанда мегузоранд, ки аберратсияи куравї, кома ва 
астигматизмро бартараф месозад. Доираи назари телескопњои 
оинавї-линзагї нисбат ба рефракторњо якчанд маротиба 

калонтаранд, доираи назарашон то ба 25 мерасад. 



 

103 

 

 
 

 
 

 Расми 3. Тарњи оптикии системаи Шмидт-Кассегрен (нур аз 
тарафи рост меафтад) 

 
Усули гузаронидани мушоњида 

Барои гузаронидани мушоњидањо дар телескопи MEADE 
LX200-ACF пеш аз њама бояд телескопро ба кор омода 
намудан зарур аст. Боми телескопро кушода, то ин ки 
њарорати њавои дохилї ба њарорати њавои беруна баробар 
шавад. Сарпўши телескопро гирифта, онро ба барќ пайваст 
менамоем. Баъди ин аз панели идоракунии телескоп тугмаро 
пахш намуда, каме интизор мешавем, ки телескоп фаъол 
шавад. Баъд аз оне, ки телескоп ба кор омода мешавад, як 
садои махсус медињад. Баъд аз садо мо метавонем бо воситаи 
пулти идоракунї телескопро ба объекти тадќиќшаванда 
равона созем. 

Дар бисёр њолатњо эфемеридаи объектњои тањќиќшаванда 
пешакї њисоб карда мешавад ё ин маълумотњо дар 
солномањои астрономї мављуд аст.  

Барои мисол мо тарзи гузаронидани мушоњидаи Моњро 
бо телескоп нишон медињем.  

Мушоњидаи Моњ аз мушоњидаи дигар сайёрањо ва 
љирмњои дигар куллан фарќ мекунад, зеро мушоњидаи Моњро 
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метавон бо дилхоњ асбоби оптикї гузаронид. Барои њамин, 
дар бисёр њолатњо њамчун таљрибаи аввал мушоњидаи Моњ ба 
роњ монда мешавад. Барои гузаронидани мушоњидаи Моњ 
мушоњид метавонад аз пулти идоракунї истифода барад. 
Баъди ба кор омода намудани телескоп бо воситаи тугмањои 
самтнок ба менюи OBJECTS (Объектњо) ва баъд аз ин бо 
истифодаи тугмањои самтнок зерменюи EVENT (рўйдод)-ро 
интихоб мекунем. Системаи AUTOSTAR II имконияти њисоб 
намудани ваќти тулўъ ва ѓуруби Моњ, фазањои Моњ, гирифти 
Офтобу Моњро дар тўли 100 сол дорад. Баъди фармонњои 
додашуда ба телескоп зерменюњои нав пайдо мешавад: 

MOONRISE (Тулўи Моњ) 
MOONSET (Ѓуруби Моњ) 
MOON PHASES (Фазањои Моњ). 
LUNAR ECLIPSE (Гирифти Моњ) 
Телескоп тулўъ ва ѓуруби Моњро барои ваќт ва мавќеъи 

додашуда њисоб мекунад. Барои ин зарур аст, ки санаи 
муайянро ба менюи «Setup: Data» Moonrise (тулўи Моњ) ва 
Moonset (ѓуруби Моњ) дохил намоед. 

Њисоб кардани рўз ва лањзаи саршавии фазањои Моњ: 
моњи нав, моњи бадр, ва чорякњои он ба осонї ба амал меояд. 

Љадвали лањзаи гирифти ояндаи Моњ бо рўзу навъи 
гирифт (пурра, нимгирифт ва љузъї) нишон дода шудааст. 
Барои љадвали гирифтро пурра дидан тугмањои боло ва 
поёнро зер карда меистед.  

Баъди гузаронидани мушоњидаи Моњ дар фазо албатта 
сайёрањои дурахшон ба монанди Зўњра, Муштарї, Зуњал, 
Миррих ба чашм мерасад. Аммо мо на њамеша метавонем 
онњоро дар фазо бинем. Чи тавре ки дар боло ќайд намудем, 
системаи идоракунии телескоп вобаста ба арзи мушоњид 
имконият дорад, мавќеи объектњоро пешакї њисоб намояд. 

 
СУПОРИШЊО 

 
1. Бо ширкати устод телескопии MEADE LX200-ACF 

фаъол намуда тарзи истифодаи онро пурра фањмонед. 
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2. Бо воситаи пулти идоракунии телескоп тулўъ  ва 
ѓуруби Моњро барои рузи дарсї њисоб намоед.  

3. Дар дафтари худ ќайд намоед, ки Моњ дар рўзи дарсии 
Шумо дар шањрњои Душанбе, Москва, Киев, Кобул, 
Тошкент, Бухоро, Кўлоб ва Хоруѓ дида мешавад. 

4. Дар њамин рўз фазаи Моњ чї гуна аст? 
5. Фазањои моњро барои моњњои октябр-декабр њисоб 

кунед? 
6. Бо воситаи пулти идоракунии телескоп гирифти 

Моњро барои 4-соли тањсил дар Донишгоњ њисоб 
намоед. Муайян кунед, ки гирифти Моњ дар 
Тољикистон дар ин муддат дида мешавад. 

7. Супориши банди 4-ро барои гирифти Офтоб иљро 
намоед. 

8. Барои рўзи мушоњида шароити дидашавии сайёрањои 
Аторуд, Зуњро, Миррих, Муштарї ва Зуњалро муайян 
кунед. 

 
САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 

 
1. Тарзи гузошти телескопии MEADE LX200-ACF 

фањмонед ва аз гузошти экваторї чи фарќ дорад? 
2. Сохти оптикии телескопии MEADE LX200-ACF чи 

гуна аст? 
3. Сохтори пулти идоракунии телескопро шањр дињед. 
4. Каталогњои дар хотираи телескоп бударо номбар 

кунед? 
5. Сабаби таѓйирёбии њолати дидашавандаи Моњ ва 

сайёрањоро шањр дињед. 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 1 6  
 

ФАЪОЛИЯТИ ОФТОБ ВА АФКАНИШИ ПУРРАИ ОН 
 

М а ќ с а д и  к о р :  омўзиши табиати физикии Офтоб. 
Лавозимот: расми Офтоб (планшетњои 4-7); палеткаи доѓњои 
Офтоб (планшети 8); расми протуберанњо (планшетњои 9, 
10). 
 
 Фаъолияти Офтоб тавассути далелњои 
гуногун бањо дода мешавад, ки яке аз онњо 
пайдоиши доѓњо дар сатњи Офтоб аст ва 
он бо усулњои оморї омўхта мешавад. 
Доѓи Офтоб соњаи нисбатан хунук дар 
сатњи Офтоб мебошад, ки чун доѓи торик 
дида мешавад, соњаи майдони магнитии 
пурќувват ва яке аз нишонањои фаъолияти Офтоб аст. 
Майдони магнитии шадид њаракати конвективии гази 
тафсонро, ки сабаби интиќоли энергия аз ќаъри Офтоб ба 
сатњ мебошад, суст мекунад. Аз ин сабаб, газ дар доѓ хунук 
шуда, њарорат то 4 - 5 њазор дараља паст мефарояд. Андозаи 
доѓ њазорњо - дањњо њазор километр шуда метавонад. 
Шумораи диѓњо даврї таѓйир меёбад ва фосилаи он ба њисоби 
миёна 11 сол аст. Замоне, ки миќдори доѓњо меафзояд – 
максимуми фаъолияти Офтоб ва солњое, ки доѓњо нест ва ё 
кам мешаванд - минимуми фаъолияти Офтоб меноманд.  
 Миќдори доѓњои сатњи Офтоб бо мурури замон аз рўи 
даври ёздањсола таѓйир ёфта меистад ва дар натиљаи 
шуморидан адади нисбии доѓњо W, ки онро адади Волф низ 
меноманд њисоб карда мешавад: 

W g f 10  (1) 

Дар ин љо g - миќдори гурўњњо ва f - шумораи доѓњои сиёњи 
Офтоб аст. Масалан, агар дар сатњи Офтоб ду гурўњ, ки яке аз 
шаш доѓ ва дигаре чор доѓ дошта бошад ва ба ѓайр аз он боз 
њафт доѓи алоњида љой дошта бошад, онгоњ миќдори гурўњњо 
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g=2+7=9, миќдори доѓњо f=6+4+7=17 ва адади Волф ба 
W=10.9+17=107 баробар мешавад. 

 Ќутри кунљї D ва хаттии D Офтобро дониста, аз рўи 
ќутри акси фотографї d (мм) масштабњои кунљї ва хаттии 
акси фотографиро аниќ кардан мумкин аст: 

 



D

d
 ва  

D

d
.   (2) 

Мувофиќи ин ифодањо андозањои кунљї ва хаттии доѓњои 
Офтоб ва гурўњи онњоро њисоб намудан мумкин аст. 
 Масоњати доѓњоро ба воситаи њисобкунињо ва ё палеткаи 
махсус, ки дар болои акси фотографї гузошта мешавад, њисоб 
мекунанд. Барои доѓњо ва гуруњи доѓњо, ки аз марказ дуранд 
ќутри калонтарини онњо ба назар гирифта мешавад. 
 Фаъолияти Офтоб ба воситаи интенсивияти 
протуберансњо, баландии партоиш, ки дар аксњои фотографї 
чен карда мешаванд, бо радиуси Офтоб R ё км ифода меёбанд. 
Суръати партофтани модда вобаста ба ваќт њамеша дар зери 
таъсири майдони магнитии Офтоб ва доѓњои он, майдони 
љозибаи он ва фишори афканиши электромагнитии Офтоб 
таѓйир ёфта меистад. Аз ин сабаб муайян намудани суръати 
протуберансњо масъалаи мушкил аст. Аз тарафи дигар, онро 
таќрибї низ њисобидан мумкин аст. Бигузор дар фосилањои 
пайдарњами ваќти Т1 ва Т2 баландии протуберанс h1 ва h2 буда 

суръати он дар ин баландї 1 ва 2 бошад. Пас дар ќисми 
масофаи h2-h1 суръати миёнаи моддањои протуберанс  

м
h h

T T

h

T





2 1

2 1




, (3) 

ин суръатро метавонем бо воситаи лањзаи ваќти миёна низ ба 
њисоб гирем: 

 
T T1 2

2
. (4) 

 Барои фосилањои ваќти њамњудуд Т бузургињои h-ро 

ёфта, якчанд ќиматњои м-ро барои лањзањои  муайян 

менамоем. Графики вобастагии м =  f() -ро сохта, аз рўйи он 
ќиматњои таќрибии суръати моддањои протуберансро дар 
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лањзањои гуногуни ваќт ёфтан мушкил нест. Аслан суръати 

протуберансњо бо км/с ифода меёбад, пас бояд h ва Т бо 
бузургињои ба ин мувофиќ ифода карда шавад. 
 Афканишоти пурраи Офтобро ба воситаи доимии Офтоб 
С=1360 вт/(м2.с) осон њисоб намудан мумкин аст. Кураи 
радиуси 1 в. а. дошта дар воњиди ваќти 1 с энергияи пурраи 
Офтобро дар ин воњиди ваќт ќабул мекунад: 

E r Co  4 2 . (5) 

Пас, дар асоси иќтидори афканишоти Офтоб (миќдори 
энергияе, ки Офтоб дар 1 сония меафканад), афканишоти 
солонаи Офтобро муайян намуда, камшавии њарсониявї ва 

солонаи массаи Офтобро m мувофиќи формулаи  

E c m 2    (6) 
ёфтан мумкин аст. 
 Манбаи асосии энергияи афканишоти Офтоб љараёни 
њастаии табдили њидроген ба њелий дар ќаъри Офтоб аст. 
Њангоми табдилоти њар як грамми њидроген ба њелий  

 = 71011 Ватт энергия хориљ мешавад. Азбаски таќрибан 
70%-и массаи Офтобро њидроген ташкил медињад, пас 
метавонем давомоти ваќти афканишоти Офтобро бо 
назардошти доимї будани интенсивияти он чун афканиши 
њозира њисоб намоем. 
 

 СУПОРИШЊО 
 1. Масштабњои кунљї ва хаттии акси фотографии 
Офтобро муайян намуда, масоњати ќурси Офтобро бо 
километри мураббаъ њисоб намоед. 
 2. Адади Волф ва њамчунин ќутри кунљї ва хаттии доѓи аз 
њама хурд ва аз њама калонро њисоб намоед. Андозањои онро 
бо ќутри Замин муќоиса намоед. 
 3. Масоњати доѓњои аз њама хурд ва аз њама калонро 
њисоб намуда, онњоро нисбати масоњати Тољикистон бањо 
дињед. 
 4. Ќутри кунљии доѓи офтобие њисоб карда шавад, ки 
ќутри хаттиаш баробари ќутри хаттии Замин аст. 
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 5. Дар асоси тањлили натиљаи бандњои 1-4 нисбат ба 
андозањои намоён ва њаќиќии доѓњои Офтоб бањо дињед. 
 6. Баландии протуберансро бо радиусњои Офтоб ва км-њо 
њисоб намуда, суръати моддањои протуберансро барои яке аз 
аксњои фотографї њисоб намоед. 
 7. Мувофиќи натиљаи банди 6 дар бораи хислати 
таѓйирёбии суръати моддаи протуберансњо бањо дињед. 
 8. Бо истифода аз доимии Офтоб иќтидор ва энергияи 
афканишоти Офтобро дар давоми сол, камшавии массаи 
Офтобро дар як сония ва дар як сол њисоб намоед. 
 9. Давомнокии интенсивияти њозираи афканиши 
Офтобро дар оянда њисоб кунед. 
 Њисобот оид ба иљроиши кор ба намуди дилхоњ 
пешнињод карда шавад. 
 

 САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
1. Таѓйирёбии фаъолияти Офтоб аз чї вобаста аст? 
2. Доѓњо, гурўњи доѓњо ва таѓйирёбии онњо чиро мефањмонад? 
3. Сабаби пайдоиши доѓњоро дар чи мебинед? 
4. Протуберансњо ва сабаби пайдоиши онњо дар чист? 
5. Доимии Офтоб гуфта чиро мефахмед? 
6. Адади Волф чиро мефањмонад? 
7. Манбаи энергияи афканиши Офтоб ва сабабњои 
таѓйирёбии он дар чист? 
8. Кадом сиклњои фаъолияти Офтобро медонед ва онњо аз 
њамдигар бо чи фарќ доранд? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 1 7  
 

ТАРКИБИ КИМИЁВИИ АТМОСФЕРАИ ОФТОБ 
 
М а ќ с а д и  к о р :  сохтани хати каљи дисперсионї аз рўи 
акси тайфњо (спектрограммањои Офтоб), муайян намудани 
дарозии мављи хатњои тайфї ва унсурњои кимиёвї дар 
атмосфераи љисмњои осмонї. 
Лавозимот: акси тайфии Офтоб, њидроген ва дигар элементњо 
(планшети 11), љадвал, микроскопи проексионї ва љадвали 
хатњои тайфї. 

 Тањлили тайфї дар астрофизика яке аз усулњои 
асоситарин мебошад. Омўхтани тайфи Офтоб, ситорањо, 
сайёрањо ва кометањо имконият медињанд, ки дар бораи 
равандњои физикавии дар ин љирмњо вуљуддошта, таркиби 
кимиёвии атмосфераи онњо маълумотњои муњим гирифта 
шаванд. 
 Тайфи Офтоб ва аксари ситорањо бефосила буда, дар 
рўйи онњо хатњои алоњидаи тайфї дида мешаванд. Таркиби 
кимиёвии ин љирмњо аз рўйи њамин хатњои тайфї муайян 
карда мешаванд. 
 Хатњои тайфиеро, ки дар тайфи Офтоб дида мешаванд, 
хатњои Фраунгофер меноманд ва онњо бо њарфњои гуногун 
ишора карда шудаанд. Њар як хати тайфии алоњида ба 
унсурњои кимиёвии муайян тааллуќ дорад. 
 Дар ваќти омўхтани тайфи љирмњои осмонї аввал бо 
тайфнигор расман тайфи онро гирифта, пас бо њамон асбоб 
расми тайфи лабораториро, яъне тайфи муќоисавиро 
мегиранд. Ба сифати он тайфи њидроген, оњан, ё ягон унсури 
кимиёвии дигареро интихоб мекунанд, ки дарозии мављи он 
бо сањењии калон муайян бошад. 

 Дарозии мављи хатњои тайфї  аз рўйи мавќеи ин хатњо 
дар тайф муайян карда мешавад. Аммо мавќеи нисбии хатњои 
тайфии њамон як унсур аз хусусияти асбоби тайфї, яъне 
тайфнигор вобаста аст. Чунончи, агар тайф бо панљараи 
дифраксионї гирифта шуда бошад (тайфи дифраксионї), 
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онгоњ хатњои тайфї аз якдигар дар масофаи 2 - 1 мехобанд, 
ки ин фарќи масофањо айнан ба фарќи дарозии мављњои онњо 

2 - 1 мутаносиб аст. Агар тайф ба воситаи тайфнигори 
призмагин гирифта шуда бошад (тайфи призмагин), онгоњ 
дар ќисми бунафши тайф хатњои тайфии нисбатан васеътар 
љой гирифта, дар ќисми сурх зичтар мехобанд. Масофаи 
хатњои тайфї ба фарќи дарозии мављи онњо мутаносиб 
намешавад. 
 Бо ин сабаб дар ваќти омўхтани аксњои фотографии 
тайфњо (спектрограммањо) пеш аз њама масштаби ќисмњои 
гуногуни онро муайян кардан лозим аст. Дар натиља фосилаи 

дарозии мављњо , ки ба як воњиди муайяни дарозии ќисмњои 
гуногуни акси тайф мувофиќ меояд, муайян карда мешавад. 
Ин масштабро дисперсияи ќисми муайяни акси тайф 
меноманд: 

 D o





 2 1

2 1  




 (1) 

 Бузургии D-ро дисперсияи хаттї меноманд ва он бо 
миќдори ангестремњо дар як миллиметр (А/мм) чен карда 
мешавад. Бо осонї дидан мумкин аст, ки барои ќисмњои 
гуногуни тайфи дифраксионї бузургии D доимї мемонад. 
Барои тайфи призмагин бошад вай дар ќисми бунафши тайф 
зиёд буда, дар ќисми сурх камтар мешавад (бузургии D 
меафзояд). 
 Таѓйироти дисперсияи акси тайфро ба воситаи хати каљи 
дисперсионї ифода мекунанд. Ин хати каљ аз рўйи мавќеи 
хатњои тайфии дарозии мављи муайян дошта, масалан аз рўйи 
хатњои силсилаи Балмер сохта мешавад. Яке аз ин хатњои 

тайфї њамчун хати нулї о ќабул карда шуда масофаи хатњои 
тайфии дигарро аз он сар карда бо миллиметрњо чен 
мекунанд. Баъд бо масштаби муайян дар тири абсисса 

дарозии мављи хатњо  ва дар тири ордината масофаи хатњо  
- ро гузошта вобастагии   f ( ) -ро месозанд. 
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Расми 1. 

 
 Хати каљи дисперсионї имконият медињад, ки барои ягон 

хати тайфии дигар масофаи -ро (аз њамон о) чен карда ба 

воситаи графики   f ( )  дарозии мављи он  муайян карда 

шавад. Барои сањењтар чен кардани  графики дисперсиониро 
калонтар сохтан шарт аст.  
 Барои ќисмњои гуногуни акси тайф дисперсияи 

D
d
d





 (2) 

гуногун аст. Бинобар ин дар ваќти аз рўи формулаи (1) 
муайян кардани дисперсия хатњои тайфии ба њам наздикро 
интихоб кардан лозим аст. Пас аз он вобастагии D f ( ) -ро 

дар њамон графики дисперсионї месозанд. Дарозии мављро 

њамчун ќимати миёнаи   дар фосилаи интихобшуда аз 

формулаи зерин меёбанд: 
 


 


1 2
2

 .  (3) 
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СУПОРИШЊО 
 1. Аз акси тайфи њидроген ва дарозии мављи тайфии он 
истифода бурда, хати каљи дисперсионї   f ( )  ва 

вобастагии D f ( ) -ро созед. 

 2. Масофаи хатњои тайфии Офтобро аз рўи акси тайф чен 
кунед. Эътибор додан лозим аст, ки нуќтаи сифрї якхела 
бошад (дар њарду маврид аз њамон як хати тайфї ченкунї 
бурда шавад). 
 3. Аз хати дисперсионї D f ( )  истифода бурда 

дарозии мављи хатњои тайфии Офтобро муайян кунед. 
 4. Аз рўи љадвали хатњои тайфї дарозии мављи њамон 
хатњоро ёфта ба натиљањои худатон муќоиса кунед ва фарќи 
онњоро ёбед:  

    = љадвал - муайян кардашуда 

 5. Дар бораи таркиби кимиёвии атмосфераи Офтоб 
хулоса бароред. 
 6. Хатоњоро мувофиќи формулаи зерин њисоб кунед. 

 

 
 

Њисобот оид ба кори лаборатории № 17 
 
 Тайфи њидроген: 
 

№ 
хатњо 

Ишораи 
хатњо 

   D   

0       

1       

2       

3       

4       

  
 

)1(
)( 2





nn

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 Тайфи Офтоб: 
 

Ишораи хат дар 
спектри Офтоб 

Ќимати 
таќрибии 

 

Унсури 
кимиёвї 

Ќимати 
аниќ 

шудаи  
 

     

     

     

     

 
 График созед ва аз рўи натиљањо хулоса бароред. 

 
 

 САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
1. Таркиби кимиёвии љирмњои осмонї чї тавр муайян карда 
мешавад? 
2. Тайфнигор (спектрограф) ва акси тайф (спектрограмма) 
гуфта чиро меномем ва тайфнигор барои чї истифода бурда 
мешавад? 
3. Хати каљи дисперсионї гуфта чиро мефањманд ва он барои 
чї истифода бурда мешавад? 
4. Таркиби кимиёвии Офтоб аз кадом унсурњо иборат аст? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 1 8 
 

ТАЙФИ  АФРЎЗИШ 
 
М а ќ с а д и  к о р :  омўзиши баландии пањншавии 
элементњои химиявї дар хромосфераи Офтоб (планшетњои 12-
15).  
Лавозимот: харитаи гардони осмони ситоразор (планшети 1), 
атласи ситорагии хурди А.А.Михайлов. 
 
 Баландии пахншавии элементхои химиявї дар 
хромосфераи Офтобро метавон аз рўи тайфи афрўзиш, ки дар 
наздикии хати марказии тасмаи гирифти пурраи Офтоб, дар 
лањзаи аввали гирифти пурра (расиши 2) расм гирифта 
шудааст, омўхта мешавад. Ин амалро 1 - 2 сония пеш аз ба 
охир расидани гирифти пурра њам (расиши 3) иљро намудан 
мумкин аст (расми 1). Азбаски ќисми АДВ-и хромосфераи 
Офтоб чун доси борик менамояд, пас тайфи афрўзиш низ аз 
хатњои монохроматикии дурахшони досмонанд, ки 
элементњои химиявии хромосфераи Офтобро нишон медињад, 
иборат мешавад.  
 

 
Расми 1. 
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 Дар натиљаи гузаронидани хорда аз нуќтањои А ва В ва 
пайваст намудани ин нуќтањо бо маркази ќурсњои Офтоб ва 
Моњ меёбем: 

АС r ho  ,  АЛ rм   ва АВ
b

2
 , 

ки дар ин љо ro - радиуси зоњирии ќурси Офтоб, rм - радиуси 
зоњирии ќурси Моњ ва h - баландии пањншавии элементи 
химиявї берун аз сатњи Офтоб аст.  
 Аз секунљаи АСЕ мебинем, ки  

 r h b ECo   
2 2 2

 

азбаски 
EC EЛ СЛ EЛ DЛ DC EЛ or rм       ( ) ( )  

ва 

EЛ r b
м

2 2 2   

пас 

   ro h b rм b rм ro     










2 2 2 2
2

 

 Андозаи нимхордаи хатњои досмонанди монохроматии 
тайфи афрўзишро чен карда, ro ва rм -ро дониста баландии 
пањншавии элементи химиявиро дар хромосфера њисоб 

намудан мумкин аст. Азбаски ro ва rм бо даќиќањо () дода 
мешавад, пас b низ бояд бо њамин воњид ифода карда шавад, 

ки онро бо осонї аз рўи масштаби () тайфнигори афрўзиш 
муайян кардан мумкин аст. Масофаи кунљии байни тайфњо ба 
2rм баробар буда масофаи байни ду тайфи бефосила, ки бо 
мм-њо ифода карда мешавад ба d баробар аст. Пас масштаби 
кунљї баробар аст ба  

 
2rм
d

 

ва масштаби хаттї баробар аст ба 

  
Ro
ro

. 

 Мувофиќи формулаи (3) баландиро (h) бо даќиќањо њисоб 
намуда, онро бо ќиммати кунљї ro ва хаттї Ro ифода намуда, 
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мувофиќи ќиммати муайяни Ro баландии пањншавии 
элементи химиявї Н -ро бо км муайян кардан мумкин аст: 

H h
Ro
ro

 . 

 
 СУПОРИШЊО 

1. Дар тайфи афрўзиш хатњои дурахшонро мувофиќи љадвали 
хатњои тайфї айният дињед ва дар бораи таркиби асосии 
химиявии хромосфераи Офтоб хулоса бароред. 

2. Мувофиќан ro = 15,8 ва Ro =16,1 ќабул намуда баландии 
пањншавии элементњои асосии химиявии хромосфераи 
Офтобро њисоб кунед. 
 

Њисобот оиди кори лаборатории № 18 
 Таърихи иљрои кор: 
1. 

 Хатњои тайфии айният 

додашуда . 

Элементи химиявї. 

1   

2   

3   

Хулоса. 
 

2. ro = ?  rм = ?    2  ro = ?  d = ?    = ?  = ?  
 

 Элементњои химиявї 

Ro =    

2b (мм)    

b  (мм)    

b  ()    

rм
2    

b2    

rм
2 - b2    
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r -  b
м
2 2

 
   

rм - rо    

        

 
2

 
   

(ro +h)2    

ro +h    

ro    

h    

h(ro)    

h(Ro)    

H (км)    

 
С А В О Л Њ О И  С А Н Љ И Ш Ї  

 
 

1. Манбаъи асосии энергияи Офтоб кадом аст. 
2. Таркиби химиявии Офтобро фањмонед?  
3. Хромосфераи Офтоб чи гуна ташаккул меёбад. 
4. Дар хромосфераи Офтоб бештар кадом элементњо 

пањн мегарданд? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 1 9 
 

МУАЙЯН НАМУДАНИ БАЪЗЕ ХУСУСИЯТЊОИ ФИЗИКИИ 
САЙЁРАЊО 

 
М а ќ с а д и  к о р : омўзиши хусусиятњои физикии сайёрањо. 
Лавозимот: расми Муштарї  (планшетњои 16, 17), расми Зуњал 
(планшети 18), тўри координатии сайёравї (планшети 19), 
таќвими астрономї - ќисми доимї ё Маълумотномаи дўстдори 
астрономия, таќвими солонаи астрономї, мошини њисоббарор. 

 

Ќутри хаттии сайёра D аз рўи масофаи офтобмаркази ў  
(ё параллакси уфуќии экватории р) ва ќутри кунљии зоњирии 
d, ки њангоми мушоњидањои зоњирї ба воситаи микрометр 
њисоб карда мешавад, муайян карда мешавад. Ќутри хаттї 

барои акси фотографии сайёраи масштаби муайян дошта  
ба воситаи хаткашак муайян карда мешавад ва он ба 

d D    

баробар аст. Дар ин ифода D - ќутри бо мм ченшудаи акси 
фотографии сайёра мебошад. 

Аслан ќутри сайёрањо ба воситаи ќутри Замин ифода 
карда мешавад. Барои ќутрњои гуногуни экваторї DЭ ва 
ќутбї DЌ шакли сайёра ба воситаи фишуриш тавсиф дода 
мешавад: 

 
Dэ Dк
Dэ

 

Њаљми сайёраи фишуришёфтаро формулаи зерин муайян 
менамояд: 

    V DэDк
1
6

2  

Массаи сайёраро нисбат ба массаи Замин ќабул намуда, 

каталогии миёнаи сайёраи дилхоњро  нисбат ба каталогии 

Замин о њисоб намудан мумкин аст. Каталогии Заминро 
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(о=5,52 г/см3) дониста, каталогии 
мутлаќи сайёраи маълумро муайян 
кардан мумкин аст. 
Њолати љузъњо дар ќурси сайёрањо ба 
воситаи координатањои планетографї 
муайян карда мешавад, ки дар он 
координатањо бо ёрии љадвали махсуси 
ба координатањои љуѓрофї монанд чен 

карда мешавад. Координатањои сайёравї чун коодинатањои 

љуѓрофї муайян карда мешавад, ки дар он арзи сайёравї  аз 
экватори сайёра ба самти шимол мусбї ва ба самти љануб 

манфї њисоб карда шуда, тўли сайёравї  аз меридиани 

ибтидої ба самти шарќ дар њудуди 0  360 њисоб карда 
мешавад. 

Дар ду аксњои фотографии дар фосилаи ваќтњои гуногун 

гирифташудаи сайёра Т1 ва Т2 тўлњои сайёравии 1 ва 2 њамон 
як љузъро њисоб карда, даври гардиши сайёраро дар атрофи 
мењвараш Р њисоб намудан мумкин аст 

P
o
T T




360

1 2
2 1 

( )
 

Даври гардиши сайёраро Р дониста суръати кунљї  ва 

суръати хаттии  нуќтањои гуногуни сатњро муайян кардан 
мумкин аст 

 
360o

P
 

ва    r , 

ки дар ин љо r - радиуси гардиши нуќтаи сатњи сайёра аст ва 

он ба воситаи арзи сайёравии ин нуќта , радиусњои экваторї 
RЭ ва ќутбии RК сайёра муайян карда мешавад. 

r
Rэ

tg
Rк
Rэ














2
2


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ё ба воситаи фишуриш : 

 
r

Rэ

tg


 2 1 2 

 

Дар њолати кам будани фишуриши сайёра  = 0: RЭ=RК= 
R ифодаи боло намуди зеринро мегирад: 

r R cos . 

 

СУПОРИШЊО 
1. Аз рўйи аксњои фотографии Муштарї ва Зуњал, ки дар 

њолатњои ќирони поёнї ва муќобила гирифта шудааст,  
ќутрњои кунљї ва хаттии сайёрањо муайян карда шуда, њаљм 
ва каталогии миёнаашон њисоб карда шавад. 

2. Фишуриши сайёрањоро бо фишуриши Замин муќоиса 
намуда, сабаби фарќиятро дар онњо фањмонед. 

3. Ќутри хаттї ва бари се њалќањои Зуњал, бари тарќиши 
Кассини ва кунљи моилии њамвории экватори сайёраро 
нисбати самти назари мушоњид дар рўзи гирифтани расм 
муайян кунед. 

4. Дар ду акси фотографии Муштарї, ки дар фосилаи 
хурди як шаб гирифта шудааст ду љузъро дар минтаќаи 
экватор ва минтаќаи мўътадил аниќ намуда аз рўи њолати 
онњо даври гардиш, суръатњои кунљї ва хаттии ин 
минтаќањои сайёра њисоб карда шавад. 

5. Дар натиљаи тањлили банди 4 дар бораи характери 
чархиши Муштарї дар атрофи мењвараш хулоса бароред ва 
сабаби чунин чархиши сайёраро фањмонед. 

6. Мунавварии сайёрањоро дар муќоиса бо мунавварии 
Замин барои сайёрањои зерин муайян кунед: 1) Аторуд; 2) 
Зўњра; 3) Миррих; 4) Муштарї; 5) Зуњал; 6) Уран; 7) Нептун. 

7. Дар асоси натиљањои умумии банди 6 графики 
мунаварии сайёрањоро созед ва дар бораи њолати њароратии 
сайёрањои системаи Офтоб ва таъсири он ба њаёти одами 
заминї хулоса бароред. 
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Њисобот дар шакли мустаќилона тартиб додашуда 
пешнињод карда шавад.  

 
САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 

1. Мафњуми ќутрњои кунљї ва хаттии сайёрањоро 
маънидод намоед. 

2. Масштаби сайёра гуфта чиро мефањмед. 
3. Фишуриши сайёрањоро чи тавр муайян менамоянд. 
4. Параметрњои физикии сайёрањоро номбар кунед. 

Фарќият ва умумияти онњоро нишон дињед. 
5. Сабаби гурўњбандии сайёрањо дар чист?  
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 2 0  
 

ТАБИАТИ  ФИЗИКИИ  МОЊ 
 

М а ќ с а д и  к о р : Омўзиши топографияи сатњи Моњ 
ва муайян намудани андозаи объектњои он. 
 Лавозимот: харитаи фотографии нимкураи намоёни 
Моњ (планшети 20), акси фотографии нимкураи нонамоёни 
Моњ (планшети 21), акси объектњои Моњ (планшети 22) акси 
фотографии релйефи пурраи Моњ (планшети 23), тури 
координатии ортогоналї (планшети 24), акси фотографии 
ќисмњои сатњи Моњ (планшети 25), таќвими астрономї - 
ќисми доимї, љадвали функсияњои тригонометрї; мошини 
њисоббарор. 
 

Сатњи Моњ бо кўњњо, сиркњо ва танўрањо, ќаторкўњњои 
тўлкашида, пастхамињои васеъ ва тарќишњо фаро гирифта 
шудааст. Пастхамии васеъ Уќёнуси Бур буда, боќимондањо 
бањрњоянд. Дар сатњи Моњ ќариб 200000 љузъњо ба ќайд 
гирифта шудаанд, ки 4800 - тояш дар зиљњо дохил шудаанд. 
Ќаторкўњњои асосї номњои заминї доранд. Андозаи сиркњо 
ва танўрањо гуногун буда, ќутрашон аз 240 км то дањњо 
метрро ташкил мекунанд. Сиркњо ва танўрањои калон ба 
номњои олимон гузошта шудааст. 

Омўзиши сатњи Моњ аз рўи акси фотографї ва харитањо 
гузаронида мешавад, ки дар асоси онњо ташкилањо ба калка 
гузаронида шуда раќам гузошта шудааст. Акси фотографї ва 
харитањо тасвири телескопии чаппа кардашудаи Моњ аст, ки 
дар он ќутби шимол дар поён аст.  

То соли 1959 инсоният имкон дошт фаќат як нимкураи ба 
Замин гардонидашудаи Моњро омўзад. 7 октябри соли 1959 
аввалин дар љањон дастгоњи худсайри байнисайёравии шўравї 
аз масофаи 67000 км ва 20 июли соли 1965 ва 11 августи соли 
1969 дастгоњњои байнисайёрагии “Зонд - 3” ва “Зонд - 7” 
аксњои нодири њамон нимкураро аз масофаи 10000 км гирифт. 
Дар аксњои фотографї зиёда аз 1000 ташкилањои гуногун ба 
ќайд гирифта шудааст, ки калонтаринњояш номњои Бањри 
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Москва бо халиљи Астронавт, Бањри Орзу, танўрањои 
Ломоносов, Тсиолковский, Жолио-Кюри, Паренаго ва 
ѓайраро дорад. Дар нимкураи муќобили Моњ доманањои на 
он ќадар калони равшан ва давоми якчанд бањрњои нимкураи 
дидашаванда мушоњида мешавад. 

Муайян намудани андозањои хаттии ташкилањои сатњи 
Моњ аз рўи аксњои аниќ гирифташуда мушкил нест. Ќутри 
хаттии Моњ, ки бо км ифода карда шудааст бо D(, ќутри 
кунљиаш бо D  ва андозаи хаттии аксњои фотографии он, ки 
бо мм ифода шудааст бо D ифода мекунем. Пас масштаби 
акси фотографї: 
масштаби хаттї   

D

D
( , 

масштаби кунљї  
 




D
D .     

 

Ќутри кунљии зоњирии Моњ вобаста аз параллаксаш 
таѓйир меёбад, ки ќимати он барои њар як рўзи сол дар 

таќвими њарсола оварда мешавад. Барои њисоби таќрибї D = 

32 ќабул намудан мумкин аст. 
Дар акси фотографии масштаби муайян дошта андозаи d 

объектњои Моњро бо мм чен карда, андозаи кунљї d ва 
хаттии dх онро меёбем 

  

  d d  (3) ва  dх d          (4) 

 
Аз сабаби курашакл будани Моњ намуди объектњои сатњи 

Моњ берун аз марказаш тањриф шудааст ва он махсусан дар 
канорањояш ќиммати калонро мегирад. Аз ин сабаб 
формулањои (3) ва (4) барои андозањои тањрифнашуда 
истифода бурда шуда, барои объектњои дур аз марказ хобида 
формулањои зерин истифода бурда мешавад: 

   d
d


cos

 (5) ва     d
d

х 
cos

, (6) 

ки дар ин љо  - масофаи кунљии маркази объект аз маркази 

ќурси Моњ буда, бо аниќии 1 аз рўи экватори љадвали 
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координатии ортографии ќутраш Dс = 100 мм, ки дар болои 
акси фотографии чунин андоза доштаи Моњ гузошта шуда 
њисоб карда мешавад. Экватори љадвал бояд аз болои объект 
ва маркази ќурси Моњ гузарад. Агар ќутри љадвали 
ортографї ба ќутри акси фотографии Моњ мувофиќ набошад, 

пас cos аз рўи ќутрњои калонтарин dm ва хурдтарини dn 
сиркњо ва танўрањои соњаи ченшаванда ёфта мешавад:   
 

               d

d
n

m

cos  (7) 

 
Аз рўйи масштабњои муайяни акси фотографии Моњи 

пурра  ва , масштаби аксњои фотографии соњаи сатњи Моњ 

1 ва 1 - ро њисоб кардан мумкин аст. Барои ин объектњои 
якхеларо интихоб намуда, андозањои онњоро d ва d1 дар 
аксњои фотографї бо мм чен намудан лозим аст. Пас дар 
масштаби як акси фотографї 

 

 d d    ва d dх  , 

 
дар масштаби дигар акси фотографї 

 

 d d1 1 ва d dх1 1
: 

 
пас  

   1

1

d

d

  (8) ва 
 1

1


d

d

.  (9) 

 

Масштабњои ёфташудаи 1 ва 1 -ро истифода бурда 
андозањои кунљї ва хаттии объектњои Моњро бо аниќии 
калон њисоб намудан мумкин аст. 
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Расми 1. 

 

Њисоб кардани дарозии  сояи кўњ дар Моњ имкон медињад, 
баландии кўњ Н њисоб карда шавад (ба расми 1 нигаред), агар 
баландии Офтоб h дар уфуќи мањали Моњ дар лањзаи 
мушоњида маълум бошад, чунки  

 

H tgh           
(10) 

 
Ќиммати таќрибии h њангоми маълум будани масофаи 

хаттї dх то терминатор бо осонї муайян карда мешавад. 
Баландии бо дараљањо ифода шудаи Офтоб баробар аст ба  

 

(

3,57h ==
R

d
›

, (11) 

ℎ∗ = 𝜎 = 57°, 3
𝑑

𝑅𝑀
, 

 

ки дар ин љо  - кунљи марказии байни кўњ ва терминатор, R(- 
радиуси Моњ аст. dх вобаста ба воситаи формулањои (4) ва (6) 
њисоб карда мешавад. 

Кунљи  - ро бевосита бавоситаи љадвали координатии ба 
болои акси Моњ гузошташуда (љадвали координатии 
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ортогоналї) ва ё бо ёрии формулаи (11) бо назардошти 
формулаи (6) њисоб кардан мумкин аст. Барои минтаќањои 
марказии ќурси Моњ масофаи хаттии байни кўњ ва 
терминатор dх ба воситаи масофаи байни Моњу Замин r ва 

масофаи кунљии зоњирии d њисоб карда мешавад. 

  d rd r
d

х адиан  



р

,57 3 60


,  (12) 

ки дар ин љо d бо даќиќањои камон ифода шудааст. 
Ифодаи (12)-ро ба формулаи (11) мегузорем ва 

назардошти ќиммати  

r

R(

220 

ќатъиян меёбем: 

  h d    3 7, .
 (13) 

Дар ин љо h ва  бо дараљањо, d бо даќиќањои камон ифода 
шудааст. 

Усули дигари муайян намудани баландии кўњњо ба 
Галилей тааллуќ дорад ва ба он асоснок карда шудааст, ки 
ќуллаи кўњњо нисбати доманањо тезтар равшан шуда, чун 
нуќтаи равшан дар фони нимкураи торик дар ягон масофаи S 
аз терминатор метобад. Масофаи S - ро чен карда ва радиуси 
Моњро дониста аз рўйи теоремаи Пифагор навиштан мумкин 
аст: 

H R R S  

 




( (

2 2 2
. 

Ќавсайнро мекушоем ва Н2-ро нисбати 2R( ба назар 
нагирифта баландии кўњро меёбем 
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  H
S

D


2

(

. (14) 

 
Њолати нуќтањо дар сатњи Моњ бо ёрии координатаи 

селенографї (аз калимаи юнонии -Моњ), ки ба 
координатаи географї монанд аст, муайян карда мешавад. 

Арзи селенографї (моњтобї)  аз экватори Моњ ба самти 
шимол мусбї ва ба самти љануб манфї њисобида мешавад. 

Тўли селенографї  бо экватор, аз меридиани нулї ба самти 
ѓарб мусбї ва аз меридиани нулї ба самти шарќ манфї 
њисобида мешавад. Њар ду координата бо воњидњои кунљї чен 
карда шуда бо ёрии љадвали координатии дар болои акси 
фотографии Моњ гузошта шуда њисоб карда мешавад. Агар ду 

объект мутаносибан координатањои 1, 1 ва 2, 2 дошта 

бошанд, пас масофаи кунљии байни объектњо  мувофиќи 
теоремаи косинусњо ёфта мешавад 

  cos sin sin cos cos cos           1 2 1 2 1 2
, (15) 

ва масофаи хаттии байни онњо  

L
R

 
2

360

 (

 
,  

ки дар ин љо R(- радиуси хаттии Моњ аст. 
 



 

129 

 

 
Расми 2. 

 
 

СУПОРИШЊО 
 

1. Масштабњои кунљї ва хаттии нимкураи дидашавандаи 
Моњро њисоб кунед ва андозањои кунљї ва хаттии бањр, 
дарозии ќаторкўњ ва ќутри ду танўра њисоб карда шавад: 

N Бањр (Море) Ќаторкўњ Танўра 

1 Борон (Дождей) Пиреней Коперник, Магин 

2 Софї (Ясности) Карпат Птолемей, Шиккард 

3 Бўњрон (Кризисов) Олтой Алфонс, Шиллер 

4 Шањд (Нектара) Алп Гиппарх, Клавий 

5 Осоиш (Спокойствие) Ќафќоз Албатегний, Тихо 

6 Серњосилї (Плодородия) Тавр Снеллий, Лангрен 

7 Хунук (Холода) Аппенин Пурбах, Атлас 

8 Абрњо (Облаков) Ќавќоз Теофил, Гевелий 
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2. Номњои объектњои бо раќамњои зерин ифодашударо 
ёбед: 1) 1 ва 89; 2) 18 ва 127; 3) 4 ва 90; 4) 74 ва 189; 5) 80 ва 192; 
6) 12 ва 102; 7) 32 ва 146; 8) 53 ва 176? 

3. Бо истифода аз планшетњои 22 ва 23 ќутр ва масофаи 
хаттии доѓњо њисоб карда шавад. 

4. Ќутри танўрањоро бо истифода аз планшети 21 ёбед. 
5. Аз рўи планшети 22 бо замимањояш координатањо ва 

масоњатњои доѓњои зерин ёфта шавад: Њаббл, Кеннон, 
Плуторх, Ляпунов, Янский. 

6. Аз рўи планшети 23 бо замимањояш координатањои 
доѓњои Берунї, Суфї ва Годдарт ёфта шавад. 

Њисобот ба шакли мустаќилона тартиб дода шуда 
пешнињод карда шавад.  
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 2 1 
 

БО УСУЛИ  ТАЙФЇ  МУАЙЯН  НАМУДАНИ  ДАВРИ 
ЧАРХИШИ  САЙЁРАЊО 

 
М а ќ с а д и  к о р : бо усули тайфї муайян намудани даври 
чархиши сайёрањо ва Офтоб дар атрофи мењварашон. 
Лавозимот: акси тайфии Муштарї (планшетњои 26), акси 
тайфии Зуњал (планшети 27), таќвими астрономї - ќисми 
доимї ё Маълумотномаи дўстдори астрономия, таќвими 
солонаи астрономї, микроскопи ченкунанда ва ё лупаи 
ченкунанда бо шкалаи миллиметрї, мошини њисоббарор. 

Даври чархиши сайёрањо ва Офтобро дар атрофи 
мењварашон аз рўи лаѓзиши хатњои тайфии онњо муайян 
кардан мумкин аст. Азбаски сайёрањо нури Офтобро инъикос 
мекунанд, пас тайфи онњо ба тайфи Офтоб монанд буда, боз 
маљмўи хатњоеро дорад, ки дар натиљаи фурўбурди нур дар 
атмосфераи сайёра ва атмосфераи Замин њосил шудааст. 

Зуњал њалќањо дорад ва ин њалќањо дар њамвории экватор 
дар атрофи сайёра чарх мезананд. Аз ин сабаб  
спектограммаи он аз се тайф иборат мебошад. Тайфи марказї 
ба ќурси сайёра ва тайфњои канорї ба њалќањои он дахл 
дорад. Бари тайфњои марказї ба ќутри сайёра ва бари 
тайфњои канорї ба бари њалќањо мутаносиб аст. Дар натиљаи 
инъикоси нури Офтоб аз нуќтањои гуногуни ќурси сайёра ва 
њалќањо, ки нисбат ба Замин суръатњои гуногуни самти назар 
доранд, лаѓзиши хатњои тайфии нуќтањо гуногун аст. Тайфи 
муќоисавї бо хатњои сафед дар сањни (фони) сиёњ оварда 
шуда, дарозии мављи он бо ангестремњо нишон дода шудааст. 

Дар тайфњои ќурси сайёра ва њалќањои он њафт-њашт хати 

дурахшонро интихоб намуда, масофањои хб ва хп-ро барои 
нуќтањои болої ва поёнии ин хатњо нисбати хатњои 
муќоисавї њисоб менамоем ва дисперсияро (D) барои соњаи 
муайяни спектрограмма њисоб менамоем. 
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D 
  



 

  
 (1) 

Ѓељиши хатњоро (х) бо миллиметрњо чен намуда, њисоб 
мекунем: 

б = D хб ва п = D хп. 

х бо воситаи асбоб чен карда мешавад ва ё чун  

х = х -  

њисоб карда мешавад, ки дар ин љо х - масофаи байни хати 

ченшавандаи тайф аз хати ибтидоии тайфи муќоисавї буда  - 
масофаи байни хати ченшавандаи тайф аз хати ибтидоии 

спектри Офтоб аст. Њангоми ченкунии х аломати ѓељиш, ки 
аломати суръат аз рўи самти назарро нишон медињад, бояд ба 
назар гирифта шавад. 

Дар натиљаи ѓељиш ба дарозии мављи хати тайфии 
мушоњидашаванда баробар аст ба  

= + .  (2) 

Њангоми ба мушоњид (ба Замин) равона будани суъати 
самти назар 

vr c



 (3) 

хатњои тайфї ба тарафи ранги бунафш майл мекунад ва дар 

ин њолат ,  0, vr 0 мешавад. Дар њолати баръакс 
будани суъати самти назар vr, хатњои тайфї ба тарафи ранги 

сурх майл мекунад ва ,  0, vr 0 мешавад.  

Ѓељиши хатњои тайфї  нисбат ба хати тайфии 
муќоисавї, ки дар лаборатория дар њамон пластина гирифта 
шудааст, муќоиса карда мешавад. Мувофиќи љойгиршавии 
хатњо ва дарозии мављашон хати каљи дисперсионї сохтан 

мумкин аст. Аз рўйи он дарозии мављи  хатњои ѓељидаи 
тайфи ситорањоро ёфта, пас мувофиќи формулаи (2) ѓељишро 
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 бо ангестремњо њисоб мекунем. Ин усул аниќии калон 
надорад ва аз ин сабаб дисперсияро меёбем. 

Барои аниќ њисоб намудани суръати самти назар ќимати 
vr-ро барои њафт-њашт ѓељиши хатњои тайфии њамон як 
нуќтаи ќурс чен намудан лозим аст. Пас ќиматњои ба њам 
наздики онњоро ба назар гирифта, миёнаи арифметикии онро 
меёбем 

v

v

n
r

ri

n




1 , (4) 

ки он ќимати эњтимолияташ калонтарини суръати самти 
назарро дорад. Аниќии натиљаи гирифташуда аз рўйи 
хатогии миёнаи квадратї њисоб карда мешавад: 

 

 
   






v

v v

n n
r

r ri

n
2

1

1

    (5) 

Ќимати миёнаи ёфташуда vr аз суръати самти назари 
сайёра нисбати Замин ва аз суръати хатии нуќтањои ќутри 
муќобилхобидаи экватори сайёра (ё суръати нуќтањои ќутри 

муќобилхобидаи беруна vk ва дохилии vk њалќаи сайёра) 
иборат аст. Барои чунин нуќтањои экватори сайёра  

v v vr r э1 0   ва   v v vr2 r0 э   (6) 

аст, ки аз ин љо vr0 ва суръати хатии гардиши сайёраро дар 
атрофи мењвараш (vэ) њисоб кардан осон аст. Њамин тавр 

суръати хатии нуќтањои беруна vk ва дохилии vk њалќаи 
сайёра низ њисоб карда мешавад. 

 
Натиља ба намуди  

v v vr r r    (7) 

навишта мешавад ва он суръати самти назарро нисбат ба 
Замин дар рўзи гирифтани тайфи сайёра нишон медињад.  
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Њангоми донистани бузургињои vэ, vk ва vk даври гардиши 
сайёраро дар атрофи мењвараш P ва даври гардиши нуќтањои 

гуногуни њалќаро дар атрофи сайёра Рkва Pk њисоб намудан 
мумкин аст 

P
r

v


2
, (8) 

ки дар ин љо r - масофаи нуќтањо аз маркази сайёра ва v дар 

њолатњои гуногун ќиматњои vэ, vk ва vk -ромегирад. 
Њангоми иљрои кор њамаи бузургињо албатта дар як 

системаи воњидњо гирифта шавад. Аниќии натиља барои v на 

зиёда аз 0,1  км/сон,  - зиёда аз 0,1 дар даќиќа ва Р на зиёд аз 
1 даќиќа њисоб карда шавад. 

 
СУПОРИШЊО 

1. Суръати хаттї ва кунљии нуќтањои муайяни экватори 
сайёрањо ва њалќаи сайёраи Зуњал муайян карда шавад. 

2. Даври чархиши экватори сайёраи Муштарї муайян 
карда шавад. 

3. Даври чархиши экватори сайёраи Зуњал муайян карда 
шавад. 

4. Даври чархиши ќисми дохилии њалќаи Зуњал дар 
атрофи сайёра муайян карда шавад. 

5. Даври чархиши ќисми берунии њалќаи Зуњал дар 
атрофи сайёра муайян карда шавад. 

6. Аз рўйи натиљаи умумии бандњои 2-5 дар як наќша 
графики вобастагии суръатњои хаттї ва самти назари 
нуќтањои экватории сайёрањо ва нуќтањои њалќаи сайёра аз 
масофа аз маркази ќурси сайёра сохта шавад. Ќонуниятњои 
таѓйирёбии суръатњо, ки аз наќша маълум аст фањмонида 
шавад. 
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САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
1.Табиати њалќањои Муштарї ва Зуњал чи гуна аст? 
2.Сабаби номунтазам чарх задани сатњи Муштарї дар чист? 
3.Сохтори њалќањои Зуњалро фањмонед. 
4.Фарќияти њалќањои Муштарї ва Зуњалро маънидод кунед. 
5. Мављудияти њалќањо ба даври гардиши сайёрањои 
Муштарї ва Зуњал вобастагї доранд. 
 

Доир ба иљроиши кор њисобот ба тарзи озод пешнињод 
карда шавад. 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 2  2 
 

ОМЎЗИШИ ЊАРАКАТИ РАДИФОНИ САЙЁРАЊОИ АЗИМ 
 
М а ќ с а д и  к о р :  омўзиши њаракати радифон ва 
љойгиршавии онњо нисбат ба сайёраи марказї, омўзиши 
њаракати њалќањои Зуњал. 
Лавозимот: компютер бо барномањои «CLEA-Exercise of Jupiter 
Moon» ва «Setellites of Moon». 

 

Њаракати радифон дар атрофи сайёрањо ба њаракати 
сайёрањо дар атрофи Офтоб монанд аст. Њаракати радифон 
дар атрофи сайёра бо ќувваи љозиба ва ќонуни Нютон идора 
мешавад ва онњо сун сайёрањо аз рўйи мадори эллипсии 
эксентриситеташ хурд њаракат мекунанд. Радифон аз рўйи 
њамвории экватори сайёра ва ё наздик ба он ба самти 
њаракати сайёра њаракат мекунанд. 

Нуќтаи ба сайёра наздиктарини мадори радифро 
наздимарказ (перисентр) ва нуќтаи дуртарини онро дур аз 
марказ (апосентр) меноманд. Нимтирњои калони мадори онњо 
бо радиуси сайёра ва километрњо њисоб карда мешавад. 
 Дар њолати халал нарасонидани равшании сайёра чор 
радифони галилейии Муштариро бо чашми оддї мушоњида 
намудан мумкин аст. Онњо ќариб аз рўйи мадори даврї 
њаракат менамоянд ва дар њамвории экватор љойгир њастанд. 
Мушоњиди заминї онњоро дар њамвории экватори сайёра 
мебинад, њангоми њаракат радифон баъзан дар ќафои сайёра 
пўшида мешаванд ё дар ќурси сайёра ва дар сояи он дида 
мешавад (њодисаи гирифт). 

Радифони Ио, Европа ва Ганимед дар резонанс бо 
Муштарї (1:2:4) њаракат менамоянд ва даври гардиши онњо 
мутаносибан ба 1,77, 3,55 ва 7,16 шаборўз баробар њаст. 
Чунин мавќеи љойгиршавии радифонро дар механикаи осмон 
њолати устувор мењисобанд. Ин радифон ба Муштарї бо як 
рўй нигоњ мекунанд (ба мисли Моњ нисбат ба Замин). Аз ин 
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нуќтаи назар харакати радифони Зуњал, хусусан Титан низ 
љолиб аст. 

Зуњал дар атрофи худ системаи муракаби њалќањоро дорад 
ва онро мушоњид метавонад ба воситаи телескопи хурд низ 
дида тавонад. Галилей бори аввал бо телескопи худ ба Зуњал 
назар карда, онро тавре дид, ки гўё дар ду тарафи сайёра ду 
радиф љой дошта бошад. Бо гузаштани ваќт радифон нопадид 
гашта, сайёра дигар шаклро мегирифтанд. Соли 1655 Гюйгенс 
дар асоси мушоњидањои худ њодисаи зикршударо даќиќ 
омўхта, дар атрофи Зуњал мављуд будани њамон њалќаро, ки 
соли 1610 Галилей мушоњида карда, ба шакли њаќиќии он 
бањо дода натавониста буд, тасдиќ кард. Мушоњидањои 
баъдинаи Гюгенс бо истифода аз асбобњои мукаммал нишон 
дод, ки њалќањо бо тарќишњо аз њамдигар људоянд. Њоло 
тарќишњои байни њалќањоро тарќишњои Кассини меноманд. 

Њалќа дар њамвории экватори сайёра хобида, кунљи 

тамоилаш нисбат ба њамвории мадор ба 27 баробар аст ва 

он дар давоми соли Зуњал таѓйир намеёбад. Вале ин кунљ 
барои мушоњиди рўйи Замин таѓйир ёфта меистад. Њалќа дар 
шакли тасмањои сарбаста зоњир мешавад. Сарњади ба сайёра 
наздики њалќа 146 000 км ва ќисми канории он то 273 000 км 
дур аст. Ѓафсии ќабат аз садњо метр то 1-2 км мерасад. 

Мушоњидањои заминии фототайфсанљї нишон дод, ки 
њалќањо аз заррањои яхи об ва чанги бењад хурд иборат аст. 
Мушоњидањои баъдина бо ёрии дастгоњњои кайњонии Пионер-
11 ва баъдан Вояљер-1, Вояљер-2 ин гуфтањоро тасдиќ 
намуданд. Њалќа аз се њалќањои А – њалќаи беруна, В – њалќаи 
мобайнї ва С – њалќаи дохилї иборат аст, ки онњо бо 
тарќишњои Кассинї аз њам људо њастанд. Њалќа то масофаи 
2,3 радиуси сайёра тўл кашидааст.  

Вояљер-1 нишон дод, ки њалќањо аз садњо њалќањои дигар 
иборат аст ва шакли мадори баъзеи онњо аз давра фарќ 
доранд. Вояљер-2 сохтори њалќањо хеле мураккаб дид. Онњо 
эњтимол аз дањњо њазор њалќачањо иборатанд, дар маљмўъ 
онњоро ба гурўњњои зерин таќсим намудан мумкин аст: D, C, 
B, A, F, G, E. Њалќаи канории Е бо ёрии асбобњои оптикї ба 
мушоњида нарасиданд.  
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 Се њалќаи асосии Зуњал - А, В, С аз Замин бемамоният 
фарќ доранд. Дар байни њалќањо тарќишњо мављуд буда,  
онњоро тарќишњои Кассинї меноманд. Дар шабњои соф 
њалќањои сусти D, E, F ва тарќишњои нисбатан ноаёнро 
мушоњида намудан мумкин аст. Ќисми дохилии њалќањо 
нисбат ба ќисми беруна тезтар чарх мезанад. Суръати 
онњотаќрибан ба 10 км/с баробар аст. 

Љадвали 1. Њалќањои Зуњал  
Ном Масофа аз 

маркази Зуњал 
Пањно, 

км 
Номгузорї 
ба шарафи 

Њалќаи Д 66900-74510 7500  
Њалќаи С 74658-92000 17500  
Тарќиши Коломбо 7780 100 Љ.Коломбо 

Њалќачаи Титан 77800 ? Титан 
Тарќиши Максвелл 87491 270 Максвелл 
Њалќаи В 92000-117580 25500  
Таќсимоти Кассини 117580-122170 4700 Љ. Кассини 

Тарќиши Гюгенс 117680 285-440 Х.Гюгенс 
Њалќаи А 122170-136775 14600  
Таќсимоти Энке 133589 325 И. Энке 
Таќсимоти Килер 136530 35 Љ.Килер 

Њалќаи F 140180 30-500  
Њалќаи 
Янес/Эпиметей 

149000-134000 5000 Янус ва 
Эпиметей 

Њалќаи G 170000-175000 5000  

Њалќаи Паллена 211000-213500 2500 Паллена 
Њалќаи Е 181000-483000 302 Каллена 

Мушоњидањои Х.Гюгенс нишон дод, ки дар атрофи Зуњал 
њалќа мављуд аст. Истифодаи техникаи хуби расадї ба 
Љ.Кассини имконият дод, ки дар байни њалќањо тарќишњоро 
мушоњида намояд, ки то њол номи ўро дорад. Дастгоњи 
кайњонии «Вояљер-1» нишон дод, ки њалќањо аз њазорњо 
њалќачањои њаммарказ иборат аст. Њалќањо дар њамвории 
экватори сайёра хобидааст. Мушоњиди заминї вобаста ба 
ваќт онро дар тањти кунљњои гуногун дида метавонад.
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 Њалќачањо аз маљмўи заррањои гуногунандоза иборат 
аст, ки њар кадоме дар зери таъсири ќувваи љозибаи сайёра аз 
рўйи мадори худ њаракат менамоянд. Натиљаи тањлили тайфи 
нишон медињад, ки заррањо бо ях ва ќирав пўшида шудааст ва 
аз ин сабаб хосияти инъикоскунии баланд доранд. Заррањои 
калон аз 1 то 15 м андоза доранд. Дар зери таъсири маддии 
сайёра яхпора ва заррањо тарокум шуда наметавонанд. 
 

Системаи радифони Муштарї 
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 Системаи радифони Зуњал 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

Њалќањои Зуњал 
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СУПОРИШЊО 

1. Корро дуруст иљро кунед ва њисобот пешнињод намоед. 
2. Тавсифоти радифони калонтарин ва дурахшонтарини 

Муштарї ва Зуњалро бояд донед. 
3. Тавсифоти асосии њалќањои Зуњалро бояд донед. 
4. Бо ёрии барномаи компютерии «CLEA – Exercise of Jupiter 

Moon» њаракати чор радифони Муштариро баро фосилаи 
муайяни ваќт омўзед. 

5. Графики њаракати радифонро нисбат ба Муштарї тасвир 
намоед. 

6. Ваќти саршавии гирифт ва гузаштро барои ваќти 
доддашуда муайян намоед. 

7. Дар асоси барномаи компютерии «Satellites of Saturn» бо 
њаракати радифони Зуњал барои ваќти додашуда шинос 
шавед. 

8. Њаракати њалќањои Зуњалро барои њамин ваќти додашуда 
омўзед. 

 
 

САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
1. Тавсифњои асосии радифони Муштарї, Зуњал ва 

њалќањои Зуњал.  
2. Хусусиятњои њаракати радифон дар атрофи сайёраи 

марказї. 
3. Радифњои роста ва чаппа њаракаткунандаи сайёрањоро 

номбар кунед. 
4. Калонтарин радифони сайёрањоро ќайд кунед. 
5. Табиати њалќањои сайёрањои азимљусса чї гуна 

мебошанд. 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  №  2 3  

 

ОМЎЗИШИ СИТОРАЊОИ НАЗДИКТАРИН 

 
Маќсади кор: аз рўи мушоњидањои ситорањои наздик њисоб 
кардани бузургии мутлаќи ситорањо ва андозаи онњо. 
Лавозимот: рўйхати ситорањои наздиктарин, њисобкунаки 
раќамї. 
 

Ситорањо аз рўи масса, андоза, зичї, дурахшонї ва 
таркиби химиявиашон аз њамдигар фарќ доранд. 

Массаи ситорањо аз рўи њаракаташон нисбати њамдигар 
ва дар асоси ќонуни љозибаи умумиолам муайян карда 

мешавад ва асосан дар њудуди 0,1 ÷ 50 массаи Офтоб (М☼ = 

21033 г) мехобад. Масофа то ситорањо ва андозаи онњо аз 
мушоњида ва ё назариявї муайян карда мешавад. Масофа то 
ситораи наздиктарин - Проксима аз бурљи Кентавр ~1,3 пс (1 

пс = 206265 в.а., 1 в.а. = 149,6106 км) аст. Андозаи ситорањои 
мушоњидашуда садњо - миллионњо км-ро ташкил медињад. 
Ќурси Офтоб 1392000 км аст. Ситорањои бисёр хурд - 
паканањои сафед ва аз њад хурд - ситорањои нейтронї 
мебошанд, ки андозаи 10 - 20 км-ро дорад. Ситорањои 

Ядулљавзо (Бетельгейзе -  Љаббор), Ќалби Аќраб (Антарес - 

 Саратон) ва ба монанди инњо нисбати Офтоб андозаи 
бенињоят калон доранд. Ситорањои сурхи фавќулазим бењад 
калонанд ва агар дар љои Офтоб мебуданд мадори Миррих ва 
њатто Муштарї дар дохили онњо мехобид. 

Фарќи ситорањо аз рўи андоза нисбати фарќи ситорањо аз 
рўи масса калон аст. Аз ин сабаб ситорањои хурд зиччии 
калон дошта ситорањои калон баръакс каталогии хурд 
доранд. Каталогии ситорањои азим ва фавќулазим бисёр хурд 
буда, њатто аз каталогии њаво камтар аст. Каталогии миёнаи 
Офтоб ба 1,4 г/см3 баробар аст ва ин бузургї барои ситораи 

Шабоњанг В (Сириус В -  Большой Пёс) 2106 г/см3 аст. 
Паканањои сафед дањњо маротиба каталогии калонтар 
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доранд. Ситорањои нейтронї бошад чун ядрои атомњо 
каталогии -1014 г/см3 доранд. 

Равшаноии ситорањо нисбати зичї фарќи калон доранд. 
Равшаної гуфта тавоноии афканишоти оптикиро меноманд, 
яъне миќдори эергияи рўшоии афкандаи ситора дар воњиди 

ваќт аст. Ин бузургї барои Офтоб 3,81026 Вт баробар буда, 
барои дигар ситорањо он дар њудуди 10-3 ÷ 106 равшаноии 

Офтоб мехобад. 
Формулаи Погсон вобастагии дурахшонии ситораро аз 

ќадри ситорагї нишон медињад: 
 

, 

 
 
Дурахшонии ситорањо аз њарорати онњо чунин вобастагї 

дорад: 

 
ки дар ин љо R*- радиуси ситора, s – доимии Стефан-
Болтсман, s = 5,67.10-8 Вт/м2К4.  

Масоњати сатњи кура S = 4R*
2, мувофиќи муодилаи 

Стефан-Болтсман. 
 

,    ,    

Аз рўйи дурахшонї андозаи ситора  

 
радиуси онро муайян кардан мумкин аст. 
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ки дар формула R☼ =695300000 м, M☼ = 1,9891030 кг ва T☼ = 
5770 К мебошад.  

Массаи ситора аз рўи формулаи зерин муайян карда 
мешавад: 

 

,    

 
СУПОРИШЊО 

 

1. Барои њар як ситора масофаро 
p

r 1 бо парсек 

муайян намоед, ки дар ин љо р – параллакси солонаи 
ситора мебошад, ки бо сонияњои камонї дода 
шудааст. 

2. Аз рўи формулаи pmM lg55  барои њар як 

ситора бузургии мутлаќашро муайян намоед? 
3. Барои њисобкунии оянда сараввал ќимати бузургии 

мутлаќи ситорагиро ба бузургии ситорагии болометрї 
баргардонидан лозим аст. Чунки бузургии болометрї 
маълумоти пураи афканиши ситораро медињад. 
Бинобарин зарур меояд, ки тасњењи болометриро ба 
инобат гирем ва онро аз љадвали 1 мегирем. Формула 
барои њисоб кардани ќадри ситоравии болометрї 

чунин аст: BCMM V бол  

4. Андозаи гурўњи ситорањо аз љадвали 1 њисоб карда 
шавад. Андозаи онњоро бо андозаи Офтоб муќоиса 
намоед. 
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5. Барои ин гурўхи ситорањо масса ва радиуси онњо 
њисоб карда шавад ва бо масса ва радиуси Офтоб 
муќоиса карда шавад.  

 
Љадвали 1. 

Гурўњи 
тайфї 

Њарорат, 
К 

ВС 

O5 35000 4,6 
В0 21000 3,0 
В5 13500 1,6 

А0 9700 0,68 
А5 8100 0,30 
F0 7200 0,10 
F5 6500 0,00 

G0 6000 0,03 
G5 5400 0,10 
K0 4700 0,20 
K5 4000 0,58 

M0 3300 1,20 
M5 2600 2,1 

 
САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 

 
1. Фарќияти умумии ситорањоро шањр дихед. 
2. Наздиктарин ситора ба Офтоб кадом аст. 
3. Оё ситорањо дар фазо баробар таќсим шудаанд. 
4. Вобастагии масса ва дурахшонии ситора чї гуна аст? 
5. Таснифоти тайфии ситорањоро тавзењ дињед. 
6. Усулњои муайян намудани масофа то ситорањоро 

фањмонед?  
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К о р и  л а б о р а т о р и и  №  2 4  
 

СУРЪАТИ СИТОРАЊО АЗ РЎЙИ САМТИ НАЗАР 
 

М а ќ с а д и  к о р :  муайян намудани суръати љирмњои 
осмонї аз рўи самти назар. 
Лавозимот: акси тайфи ситорањо (планшети 28 -34), таќвими 
астрономї – солнома, микроскопи ченкунанда (ё лупаи 
ченкунанда бо таќсимоти миллиметрї), мошини њисоббарор. 

 Суръати самти назари r љирмњои мунир мувофиќи 
ѓељиши хатњо дар тайфашон (принсипи Допплер - 
Белополский) муайян карда мешавад 







cr

, (1) 

ки дар ин љо с = 3.108 м/с - суръати рўшної,  - дарозии мављи 

нормалии (лабораторї) хати тайфї ва  - ѓељиши хати 
тайфї.  

 Дар натиљаи ѓељиш ба  дарозии мављи хати тайфии 
мушоњидашаванда ба  

=+ (2)  

баробар аст. 
 Њангоми ба мушоњид (ба Замин) равона будани суръат аз 
рўи самти назар vr хатњои тайфї ба тарафи ранги бунафш 

майл мекунад ва дар ин маврид ,  0, r 0 мешавад. 

Дар њоли баръакс будани суръати самти назар r, хатњои 

тайфї ба тарафи ранги сурх майл мекунанд ва ,  0, r 
0 мешавад.  

 Ѓељиши хатњои тайфї  - ро нисбат ба хати тайфии 
муќоисавї, ки дар лаборатория дар њамон лавња гирифта 
шудааст, муќоиса мекунанд. Дар болои баъзе хатњои тайфии 
дар планшет овардашуда ададњои чорраќама гузошта 
шудааст, ки он дарозии мављи ин хатњоро бо нанометрњо 
нишон медињад. Мувофиќи љойгиршавии хатњо ва дарозии 
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мављашон хати каљи дисперсионї сохтан мумкин аст. Аз рўйи 

он дарозии мављи  хатњои ѓељидаи тайфи ситорањоро ёфта, 

мувофиќи формулаи (2) ѓељишро  бо ангестремњо њисоб 
мекунем. Ин усул сањењии калон надорад ва аз ин сабаб 
дисперсияро меёбем: 

D 
  



 

  
 (3) 

Ѓељиши хатњоро х бо миллиметрњо ифода карда  

 = D . х (4)  

буданашро ёфта метавонем. х - ро ба воситаи асбоб ёфта ва ё 
чун 

х = х -  (5) 

њисоб мекунанд, ки дар ин љо х - масофаи хати ченшавандаи 

тайф аз хати ибтидоии тайфи муќоисавї буда  - масофаи 
хати ченшавандаи тайф аз хати ибтидоии тайфи ситора аст. 

Њангоми ченкунии х албатта аломати ѓељиш, ки аломати 
суръат аз рўйи самти назарро нишон медињад, ба назар 
гирифта шавад. 
 Барои аниќ њисоб намудани суръат аз рўйи самти назар 

ѓељиши њафт-њашт хатњои тайфиро ёфта r-ро барои њар 
кадом хатњо њисоб кардан лозим аст. Пас ќиматњои ба њам 
наздики онњоро ба назар гирифта миёнаи арифметикии онро 
меёбем 

n

n

ri

r



 1


 ,  (6) 

ки он ќимати эњтимолияташ калонтарини суръат аз рўйи 
самти назарро дорад. Сањењии натиљаи гирифташуда 
мувофиќи хатогии миёнаи квадратї чунин њисоб карда 
мешавад: 
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 

 1
1

2



 


nn

n

rir

r



  (7) 

 Натиља ба намуди  

rrr    (8) 

сабт карда мешавад ва он суръат аз рўйи самти назари ситора 
нисбат ба Замин аст.  
 Аслан тарзи њисоби боло сањењии калон надорад. Агар 
ситора S (расми 1) нисбат ба Офтоб С суръати самти назари 
муайян дошта бошад, пас дар давоми ним сол проексияи 

суръати мадории Замин V ба самти  назар Е1S (Замин - 
ситора)  муќобил буда, 


 VrVr  (9) 

дар давоми ним соли дигар ба самти назар Е2S њамсамт аст: 


 VrVrv  (10) 

 

 
Расми 1. 

 
Пас, суръати самти назари ситора нисбат ба Офтоб чунин 

њисоб карда мешавад: 
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   cossin8,29  оrrV  (11) 

ки дар ин љо 29,8 км/с суръати миёнаи мадории Замин буда  

ва  - координатањои эклиптикии ситорањо ва о - тўли 
геосентрии Офтоб дар рўзи гирифтани тайфи ситора аст. 

 Ќимати о аз солномаи астрономї ва ё аз тўли 

гелиосентрии Замин  гирифта мешавад, чунки њамеша  

о =180о +  

Ќиматњои  ва -и ситора мувофиќи координатањои 

экваториалии  ва , ё аз рўйи тўри стенографї ва ё бо ёрии 
формулањои тригонометрии  

cos cos cos cos

cos sin sin sin cos cos sin

sin cos sin sin cos sin

   

   

  

 

 



  

    

   

   

   

 (12-14) 

њисоб карда мешавад, ки дар ин љо  =23о27 майли экватори 
осмониро ба эклиптика нишон медињад. 
 Натиљаи охирин ба намуди зерин пешнињод мешавад: 

r rVrV  (15) 

 Натиља то сањењии 1 км/сон њисоб карда мешавад. 
 

СУПОРИШЊО 
 

1. Дисперсияро дар нуќтањои гуногуни акси тайфи ситорањои 

зерин муайян кунед: а) Протсион ( Ќалби Асѓар); б)  Асад; 
в) Арктур; г) Арктур. 
2. Аз рўи ѓељиши њашт хат дар тайфи ситора суръати самти 
назари он нисбати Замин ёфта шавад. Аниќии натиља бо 
хатогии миёнаи квадратї нишон дода шавад. 
3.  Равиши суръати самти назари ситора нисбат ба Замин 
нишон дода шавад. 
4. Суръати самти назари ситораро нисбат ба Офтоб ёбед. 
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Њисобот оид ба кори лаборатории №24 

 
 Таърихи иљрои кор: 
 1 – 3. Рўзњои гирифта шудани тайфи ситора 
 

  Хатњо 

Т
а
й

ф
и

 
м

у
ќ

о
и

са
в
ї

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 

          

2-1          

2-1          

D          

Т
а
й

ф
и

 
си

т
о

р
а
 

x          

x          

          

vri          
vr-vri          

(vr-vri)2          

     

  =   = 

 Формулањо ва њисобњо: vr =  vr = 
 Натиља: vr = 
 Самт:  
 4. Ситораи 

 =  =  = 

sin  = sin  = sin  = 

cos  = cos  = cos  = 

sin  = sin  = vr = 

cos  =  cos  =  V = 

 =  =  

Замин =    

Офтоб о =   

 - о =   

sin( - о)=  Натиља Vr = 
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САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 

 
1. Суръати самти назари ситора чи тавр њисоб карда 
мешавад? 
2. Хати каљи дисперсионї чист ва он барои чи сохта 
мешавад? 
3. Дисперсияи тайфро чи тавр муайян менамоянд? 
4. Эффекти Доплерро шарњ дињед. 
5. Лаѓзиши сурхи тайфї гуфта чиро мефањмед? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  №  2 5  
 

МУАЙЯН НАМУДАНИ СУРЪАТИ САМТИ НАЗАРИ 
ОБЪЕКТЊОИ ОСМОНЇ 

 
М а ќ с а д и  к о р :  муайян намудани суръати самти назар 
барои объектњои дури кайњонї, эффекти Доплер ва аз њам 
дуршавии объектњои кайњонї. 
Лавозимот: тайфи галактикањо (планшети 35), мошини 
њисоббарор, микроскоп ё лупаи ченкунандаи таќсимотдор. 
 
 Соли 1963 квазар (анг. guasar, кўтоњ аз guasistellar 
radiosource – манбаи радиоафканишоти квазиситорагї) – 
манбаи шадиди афканишоти электромагнитї, ки тасвираш 
зоњиран ситорашакл аст кашф карда шуд. Объекти хурди 
беруназгалактикї буда, дурахшонї ва лаѓзиши сурхи калон 
(0,5–4) дорад. Њастаи галактикањои фаъоли дар масофањои 
дур љойгирифта аст, бо афканиши шадиди мављњои радио ва 
инфрасурх фарќ мекунад. Њоло шумораи онњо ба њазорњо 
мерасанд. Дарр тайфи квазарњо њамон хатњои тайфие дида 
мешаванд, ки онњо дар тайфи туманнокињои газї вомехўранд. 
Яке аз ин гуна объектњо квазари С273 (раќами тартибї аз 
каталоги сеюми Кембриљ) мебошад. Чунин объектњо аз мо бо 
суръати калон дур шуда истодаанд, ки он аз рўи лаѓзиши 
сурхи хатњои тайфї муайян карда мешаванд.  
 Чунин лаѓзиши сурх дар тайфи туманнокињо низ дида 
мешавад. Сабаби он њам дуршавии галактикањо аз мо 
мебошад. 
 Њодисаи лаѓзиши сурх аз он иборат аст, ки хатњои 
тайфии обйектњои осмонї љои худро нисбат ба љои аслаш 
иваз карда мелаѓзанд. Агар манбаи рўшної аз мушоњид дур 
шавад, онгоњ хатњои тайфї љои худро ба тарафи мављњои сурх 
ва агар манбаъ наздик шавад, хатњои тайфї љойњои худро ба 
тарафи мављњои бунафш иваз мекунанд. Инро принсипи 
(эффекти) Допплер меноманд. 
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 Эффекти Доплер дар астрофизика ањамияти калон дорад 
ва дар асоси он суръати њаракати љирмњои кайњонї ва масофа 
то онњо муайян карда мешавад. 
 Барои муайян кардани љойивазкунии хатњои тайфї дар 
боло ва поёни тайфи ситора ё туманнокї тайфи муќоисавиро 
ба расм мегиранд. Одатан њамчун тайфи муќоисавї тайфи 
оњан, ки бо сањењии калон муайян карда шудаанд ва онњо дар 
назди њар як хати тайфии оњан оварда мешаванд. 

 Агар ягон хати тайфии дарозии мављи муайян дошта  

љои худро ба  иваз кунад, он гоњ суръати самти назари он аз 
рўи формулаи зерин муайян карда мешавад: 

c






 , (1) 

ки дар ин љо с - суръати рўшної аст. 
 Бузургии  







 



Z  (2) 

лаѓзиши сурх номида мешавад. Дар ин љо  - дарозии мављи 

хати муайяни тайфї,  - дарозии мављи њамон хати љой иваз 
карда мебошад. 
 

 СУПОРИШЊО 
 

 1. Аз тайфи муќоисавї (тайфи оњан) истифода бурда хати 

каљи дисперсионии () - ро созед. 
 2. Аз њамон хати сарњисоб сар карда, масофаи хатњои 
тайфии љойивазкардаро  ёбед. 
 3. Бо истифода аз хати каљи дисперсионї дарозии мављи 

хатњои кўчидаро  - ро ёбед. 

 4. Агар дарозии мављи аслии ин хатњо  бошад, онгоњ 

 =  -  
ва аз ин љо лаѓзиши сурх ба воситаи формулаи зерин њисоб 
карда мешавад: 
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


Z  

 5. Ќимати Z - ро ба формулаи (1) гузошта суръати самти 
назарро ёбед. 

 6. Суръати самти назар  ба масофа то объекти осмонї r 
чунин вобастагї дорад:  

 = Hr,  (3) 
ки дар ин љо H = 70 км/(Мпк.с) собити Њаббл аст. 
 Аз формули (3) истифода бурда масофа то галактика ё 
ситораро муайян намудан мумкин аст: 

H
r


  (4) 

 
 САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 

 
1. Принсипи Доплер аз чї иборат аст? 
2. Лаѓзиши сурх гуфта чиро мефањманд? 
3. Тайфи муќоисавї гуфта чиро мефањманд ва он барои чї 
лозим аст? 
4. Суръати самти назари обйекти кайњонї чи тавр муайян 
карда мешавад? 
5. Фањмиши физикавии собити Њабблро шарњ дињед. 
6. Ќонуни Њаббл вобастагии кадом параметрњои обйектњои 
кайњониро нишон медињад? 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 2 6  
 

СИСТЕМАЊОИ СИТОРАВЇ 
 
М а ќ с а д и  к о р :  шиносої бо баъзе усулњои омўхтани 
галактикањо.  
Лавозимот: расми тайфи галактикањо (планшети 35), 
стандартњои фотографии шаклњои гуногуни галактикањо, 
расми галактикањо (планшети 36-41), маълумотномаи 
астрономи њаваскор, мошини њисоббарор. 

 Якчанд таснифоти (ба гурўњњо људокунї) галактикањо 
мављуданд, ки аз њама соддатарини онњо таснифоти Њаббл 
мебошад. Мувофиќи ин таснифот галактикањоро ба гурўњњои 
эллипсшакл (Е), спиралшакл (S) ва бешакл (I) таќсим намудан 
мумкин аст, ки њар кадоме аз зергурўњњо  иборат мебошанд.
 Дараљаи фишориши галактикањои эллипсшакл чунин 
ёфта мешавад: 

,10
a

ba 
  (1) 

ки а ва b  ќутри кунљии калонтарин ва хурдтарини галактика 
аст. Галактикаи шакли доира дошта бо Е0 ва галактикаи аз 
њад фишориш ёфтаи эллипсшакл бо Е7 ишора мешавад.  
 Галактикањои спиралшакл, ки шохањояш бевосита аз 
њаста мебарояд, вобаста ба инкишофи шохањо ва њастаашон 
ба шаклњои Sа, Sb ва Sc људо мешаванд. Галактикаи 

спиралшакли њастаи калон дошта ва шохањояш инкишоф 
наёфта ба Sа дохил шуда, галактикањои спиралшакли њастаи 

хурд дошта ва шохањояш то дурињо парешон ба зершакли Sc 
дохил мешавад. 
 Галактикањои спиралшакл, ки шохањояш бевосита аз ду 
тарафи “банд” дар тањти кунљи рост мебарояд, галактикањои 
буранда номида, вобаста ба шакли шохањо ба SBа, SBb  ва 
SBc таќсим мешаванд. 
 Расми галактикањои омўхташавандаро бо расмњои 
стандартии онњо муќоиса намуда дар бораи шакли онњо бањо 
додан мушкил нест. 
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 Агар масофа r ва ё модули масофа (m - M) то галактика 

маълум бошад, пас андозаи кунљии онро  чен карда, андозаи 
хаттияшро њисоб намудан мумкин аст: 

d = r . sin , (2) 

Азбаски андозаи галактикањо нисбатан хурд буда, дањњо 

даќиќаро ташкил мекунад, пас -ро бо даќиќањо ё сонияњои 

камон (1 радиан = 3438 = 206265) ќабул намуда, њосил 
мекунем: 

2062653438


rrd  ,   (3) 

ки дар ин љо d ва r дар як воњид ифода шудаанд. 
 Агар фурўбурди рўшноиро дар фазо ба назар нагирем, 
онгоњ њангоми њисоб кардани масофа r аз рўи модули масофа 
(m - M) ќимати он калонтар мебарояд. Онро аз рўйи ранги 
зиёдатї ёфтан мумкин аст 

СЕ = С - Со, (4) 

ки дар ин љо С - нишондињандаи ранги зоњирї ва Со - 
нишондињандаи ранги њаќиќї аст, ки аз гурўњи тайфии обйект 
ёфта мешавад (љадвал). 
 Пас бо назардошти ба њисоб гирифтани фурўбурди 
рўшної ќадри ситоравї ба 

mo = m -  . CE   (5) 

баробар буда, барои нурњои чашмдид (њангоми истифодаи 

mo)  = 3,7 ва барои нурњои инъикосї  = 4.7 аст. 
 Пас ќадри мутлаќи ситоравии обйект 

M = mo + 5 - 5 lg r 

ё  

M = m -  . CE + 5 - 5 lg r 
буда, модули масофа бо назардошти фурўбурд ба 

(mo - M) = (m - M) -  . CE   (6) 



 

157 

 

ва 

lgr = 0,2 (mo -M) + 1  (7)  

баробар аст. 
 Формулаи (7) имкон медињад, ки масофа бо назардошти 
фурўбурд ёфта ва баъдан мувофиќи формулаи (3) андозаи 
хатии галактика њисоб карда шавад. Ќадри мутлаќи 
ситоравии обйект M бевосита аз бузургии ситорагии 
чашмдид m ва мувофиќи он равшаної L њисобкардамешавад. 
 Дар тайфи галактикањои дур хатњои тайфї ба самти 
сурхи тайф майл мекунад (ѓељиши сурх). Бо истифода аз 
дарозии мављњои тайфи муќоисавї хати каљи дисперсионї 
сохтан мумкин аст, ки аз рўи он дарозии мављи хатњои тайфии 

лаѓзидаро () нисбати дарозии мављи хатњои тайфи 

муќоисавї () чен карда лаѓзишро 

 =  -  

ва баъдан суръати самти назари дуршавии галактикаро ёфтан 
мумкин аст 

v cr 



, (8) 

ки дар ин љо с = 3.105 км/сон аст. 
 Масофа то галактика r мувофиќи ќонуни Њаббл  

r = H r, (9) 

њисоб карда мешавад (H = 75 км/(Мпс.сон)). 
 Барои суръатњои калони наздик ба суръати рўшної 
формулаи (8) аниќии худро гум мекунад. Мувофиќи назарияи 
нисбии махсус суръати нур 

v cr 








 








 









1 1

1 1

2

2

 (10) 
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буда, барои лаѓзиши калон  ќимати r ва мутаносибан 
ќиммати r дар формулаи (9) дигар мешавад. 

 
CУПОРИШ 

1. Номи бурљњои системањои ситоравии дар љадвал  доштаро 
муайян намоед. 
 

N NGC M   mv mpg Тайф (mpg-Mpg) 

1. 4486 87 12h28m.3 +12o40 9m,2 10m,7 G5 +33m,2 

 4293 - 12 18 ,7 +18 40 - 11 ,7 - - 

 1097 -  2 44 ,3 -30 29 - 10 ,6 - - 

2. 5055 63 13h13m,5 +42o17 9m,5 10m,5 F8 +30m,0 

 175 -  0 34 ,9 -20 21 - 12 ,8 - - 

 1156 -  2 56 ,7 +25 03 - 12 ,9 - - 

3. 5005 - 13h08m,5 +37o19 9m,8 11m,3 G0 32m,9 

 3672 - 11 22 ,5  -9 32 - 11 ,8 - - 

 7743 - 23 41 ,8  +9 39 - 12 ,8 - - 

4. 4826 64 12h54m,3 +21o47 8m,0  8m,9 G7 26m,9 

 3109 - 10 00 ,8 -25 55 - 11 ,2 - - 

 1073 -  2 41 ,2  +1 10 - 12 ,0 - - 

 
 2. Масштаби аксро истифода бурда андозаи кунљии 
системањои ситоравиро ёбед: 1) NGC 4486;  2) NGC 5055; 3) 
NGC 5005; 4) NGC 4826. 
 3. Аз рўи андозаи кунљї ва модули масофа, масофа то 
системањои ситоравї ва андозаи хатии онњо ёфта шавад. 
 4. Барои ин системањои ситоравї нишондоди ранги 
чашмдидро (С) ёфта, аз рўи тайфашон нишондоди њаќиќии 
рангро (Со) бањо дињед, зиёдатии ранг ва фурўбурди 
равшании умумии системаи ситоравиро (СЕ) ёбед. 
 5. Мувофиќи фурўбурди умумї модули масофаро ислоњ 
намуда, аз рўйи он аз нав масофа то системањои ситоравї ва 
андозаи хатии он њисоб карда шавад. 
 6. Натиљаи њисоби банди 3 ва 5 - ро муќоиса намуда, дар 
бораи зарурати ба назар гирифтани фурўбурди равшанї 
хулоса бароред. 
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 7. Аз рўйи модули масофа ќадри ситоравии чашмдид ва 

нишондоди њаќиќии ранг ќадри ситоравии мутлаќи чашмдид 

ва мутлаќи аккосии ин системањои ситоравиро њисоб кунед. 
Равшаноии ин системањо дар нурњои чашмдид (Lv) ва аккосї 
(Lpg) ва нисбати ин равшаноињо (Lv/Lpg) њисоб карда шавад. 
 8. Андозаи хаттї ва равшаноии ин системањои ситоравї 
ба чунин параметрњои Галактикаи мо муќоиса карда шавад. 
 9. Системањои ситоравии дар банди 1 овардашударо 
мувофиќи системаи Њаббл ба синфњо људо кунед. 
 10. Мувофиќи лаѓзиши сурхи хатњои Н ва К - и калсии 
ионишуда, суръати самти назар ва масофа то галактикањои 
дар љадвал овардашуда њисоб карда шавад. 
 11. Банди 10 - ро бо назардошти эффекти релятивї 
(формулаи 10) њисоб кунед. 
 12. Аз рўйи натиљањои умумии бандњои 10 ва 11, дар 
бораи зарурияти эффекти релятивї дар муайян намудани 
суръати самти назар ва масофа то галактикањо хулоса 
бароред. 
 Њисобот ба шакли мустаќил пешнињод карда шавад. 
 

САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
 

1.Галактика ва шаклњои он. 
2. Масофа то галактикањо бо кадом усул њисоб карда 
мешавад? 
3. Лаѓзиши сурх гуфта чиро мефањмед? 
4. Ќонуни Њаббл.  
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 2 7 
 

МУАЙЯН КАРДАНИ  ЊАРОРАТИ СИТОРАЊО 
 
М а ќ с а д и  к о р :  омўзиши баъзе усулњои муайянкунии  
њарорати ситорањо. 
Лавозимот: маълумотномаи астрономи њаваскор, таснифоти 
тайфии ситорањо (планшети 42), хати каљи характеристикии 
фотолавња (планшети 43), хати каљи њасосияти тайфии 
фотолавња (планшети 44), љадвали хатњои тайфї, љадвали 
логарифмњо ва мошини њисоббарор. 
 

Дар тахти мафњуми њарорати ситора њарорати ќабати 
фотосфераи онро фањмидан лозим аст, ки вай аз рўи тайфи 
ситора муайян карда мешавад. Дар асл бошад ба асбоби 
ќайдкунанда на фаќат рўшноии ќабатњои сатњии ситора 
(фотосфера), балки  рўшноии ќабатњои нисбатан дохилии 
ситора њам омада мерасад. Дар натиља тайфи бефосилае 
њосил мешавад, ки дар рўи он хатњои тайфии фурўбурд дида 
мешавад. Ин хатњо дар натиљаи аз  тарафи фотосфера фурў 
бурда шудани баъзе мављњои дарозии муайян  дошта њосил 
мешавад. Бинобар ин аз рўи тайфи бефосилаи ситора 
њарорати миёнагие ёфта мешавад, ки онро њарорати 
эффективї меноманд. 

Офтоб ва ситорањо нурњое меафкананд, ки онњо њамаи 
шкалаи мављњои электромагнитиро дарбар мегиранд ва 
афканиши онњо ба афканиши љисми мутлаќ сиёњ монанд аст. 
Ин монандї имкон медињад, ки бо истифода аз он њарорати 
эффективии онњо муайян карда шавад. Пас њарорати 
эффективии ситора гуфта њарорати љисми мутлаќ сиёњеро 
меноманд, ки шадидияти афканиши он ба шадидияти 
афканиши ситора баробар аст. 

Љисм энергияро ба намуди мављи электромагнитии 

дарозии мављи гуногун дошта (аз  = 0 то  = ) меафканад ва 
дарозињои гуногуни мављ миќдори гуногуни энергияро бо худ 
мебарад. Фарќияти миќдори энергияро, ки мављњои 
гуногундарозї бо худ мебарад таќсимоти энергия аз рўи 
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дарозии мављ меноманд ва он аз дарозии мављ ва њарорати 
мутлаќи љисм Т вобаста аст ва бо формулаи Планк ифода 
карда мешавад (расми 1): 

 

 
Расми 1. 



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
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




   (1) 

ки дар ин љо h - доимии Планк, с - суръати пањншавии 

энергияи электромагнитї (суръати рўшної),  - доимии 
Болтсман. Ин формуларо ба намуди соддатар ва барои њисоб 
ќулайтар чунин навиштан мумкин аст: 
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Формулаи Планк имкон медињад, ки энергияи 1 см2 масоњати 
љисми мутлаќ сиёњи њарораташ Т, ки ба шакли мављњои 

электромагнитии дарозии мављи  дошта дар 1 сон хориљ 
мекунад, ёфта шавад. Њисобњо нишон медињад, ки афканиши 

максималї ба дарозии мављи муайян  мувофиќ  меояд, ки он 
аз њарорати мутлаќ Т вобаста аст: 

max 
k

T
  (2) 

Ин  вобастагї формулаи Вин буда дар он k – доимие, ки 
бузургиаш аз системаи воњидњо вобаста аст (k = 0,2987 

cмградус ё k = 2897104 Аградус аст). 
Њарорати аз рўи формулаи Вин њисоб карда шуда 

њарорати рангї аст, чунки он аз рўи мављи дарозиаш муайян 
ёфта мешавад. Аз ин љињат чунин њарорат аз њарорати 
эффективї фарќ дорад. 

Њангоми интегриронидани формулаи Планк барои њамаи 
дарозии мављњо, ифодае њосил мешавад, ки он тавоногии 
афканиши пурраро аз сатњи 1 см3 љисми мутлаќ сиёњ  нишон 
медињад ва онро формулаи Стефан-Болтсман меноманд: 

 
4

0

,
T

T
   



,     (3) 

ки дар ин љо  = 1,3610-12 кал/(см2сонградус4) = 5,73.10-5 

эрг/(см2сонградус4) аст. 
Ситораи радиуси хатиаш R дар 1 сон аз њамаи масоњати  

сатњаш ба њама тараф чунин энергияро меафканад: 

  о =  4R2         (4) 
Дар масофаи Замин аз ситора r ба масоњати 1 см2 сатњи кураи 
чунин радиус дошта дар фосилаи 1 сон энергияи зерин 
меафтад: 

2

2

2

2

4

4

r

R

r

R
E 


 




      (5) 

Азбаски R/r =  радиуси кунљии ситора бо радианњо аст ( = 

/3438 = /206265), пас  
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2


E

                  (6) 

Њангоми муайян будани , њарорати ситораро аз рўи ќонуни 
Стефан- Болтсман њисоб намудан мумкин аст. 

Агар бо ягон усул таќсимшавии энергия дар тайфи 
ситора муайян карда шавад, онгоњ формулањои Планк ва Вин 
имкон медињад њарорат барои ситорањои бузургии кунљиаш 
бењад хурд њисоб  карда шавад. 

Яке аз чуниин усулњо ченкунии дараљаи сиёњшавии 
тасвири тайфи ситорањо мебошад. Одатан ингуна ченкунињо 
ба воситаи микрофотометрњои ќайдкунанда бурда мешаванд. 
Асбоб каталогии сиёњшавиро аз сар то охири тайф дар лентаи 
диаграммавї менависад, ки ин хати каљро микрофотограмма 
меноманд (расми 2). Аз микрофотограмма дидан мумкин аст, 
ки каталогии сиёњшавии тасвири негативи тайф чи ќадаре, ки 
зиёд бошад, хатњои кашидашуда аз фон њамон ќадар 
баландтар мешавад. 

 

 
Расми 2. 
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Ченкунї бо микрофотометр дуртар аз тайф, аз фони 
пластина сар карда мешавад, ки он каталогии сиёњшавии 
фотолавња D -ро нишон медињад. Барои њисоб кардани 
каталогии интињоии фотолавња нури системаи оптикии 
микрофотометрро дар фосилаи 1 - 2 сония пўшида (ё лампаи 
асбобро хомўш карда) нуќтаи А -ро њосил мекунем. Баъд аз 
муайян кардани љараёни нулї  ба навиштани тайф шурўъ 
намудан лозим аст. 

Агар тайф бефосила бошад, онгоњ микрофотограмма 
мувофиќан хати каљи бефосила мешавад. Агар дар тайф 
хатњои тайфии фурўбурд дида шавад, онгоњ онњо нисбати 
тайфи бефосила ториктар буда дар негатив њамчун ќисмњои 

равшан ва дар микрофотограмма чун дандонањои , , , … 
акс меёбанд. Дарозии мављи ин дандонањоро муайян намуда 
аз рўи он хати каљи дисперсионї сохтан лозим аст. Њасосияти 
фотолавњаро ба назар гирифта аз хати каљи дисперсионї 
дарозии мављи онњоро муайян намуда аз рўи формулаи (3) 
њарорати рангии ситораро њисоб кардан мумкин аст. 

Агар тайфи ситорањои синфњои аввали тайфї бо ёрии 
рефлекторњои менискї гирифта шуда бошад, онгоњ ќисми 
муайяни афканиши ултрабунафш аз тарафи мениск бурида 
мешавад, ки дар он максимуми энергияи чунин ситорањо 
мехобанд. Дар ин њолат њарорат мувофиќи формулаи Вин 
њисоб карда намешавад, вале њарорати рангиро дар асоси 

нисбати энергияњои ченшуда 2/1  дар ду дарозии мављи 

соњаи гуногуни тайфи бефосила (1 ва 2) њисоб кардан 
мумкин аст. Чунин усули муайян намудани њарорати рангї ба 
он асоснок карда шудааст, ки бузургии ситорагии ситора m 
дар фосилањои муайяни дарозии мављ аз энергияи афканиш 
вобаста аст. Дарозии мављи дар ин фосила таъсири калон 

доштаро дарозии мављи эффективї э меноманд. Масалан 

барои бузургии ситорагии зоњирї э= 5500 А ва барои 

бузургии ситорагии зоњирии фотографї э= 4250 А аст. 
Фарќи бузургии ситорагии зоњирї mv ва бузургии ситорагии 
зоњирии фотографї mpg нишондињандаи ранги ситора аст: 
 



 

165 

 

C m m
E

E
pg v

v

pg

   2 5, lg
     (7) 

Њамин тарз барои ду нуќтаи дилхоњи 1 ва 2 (агар 1  2 
бошад) бузургињои ситорагии m1 ва m2 ёфтан мумкин аст, ки 
дар ин дарозии мављњо дурахшонии Е1 ва Е2 -ро ифода 
мекунад. Фарќи онњо эквиваленти ранг номида мешавад. 

C m m
E

E
э   1 2

2

1

2 5, lg     (8) 

1

2

1

2

 




E

E
,     (9) 

ки дар ин љо 2  ва 1  -мувофиќи формулаи Планк, афканиш 

дар дарозињои мављи 1 ва 2 аст. Ба формулаи (9) ќиматњои 

2 ва 1 -ро аз формулаи Планк гузошта ва дар махраљи 
каср 1-ро ба назар нагирифта њосил мекунем: 

 

C
E

E

e

e

hc
e

T T

э

hc

T

hc

T

  

 








  

2 5 2 5

2 5
1 1

12 5

2

1

1

2

1
5

2
5

1 2
1 2

, lg , lg

, lg , lg lg .





 

 





  
 

 (10) 

Азбаски дарозии мављ бо сантиметрњо чен шуда, lgе = 

0,4343, h = 6,625 эргсон.,  = 1,38010-16 эрг/К,  с = 2,998108 

м/сон ва 12,5(lg1 - lg2) = const = co аст, пас формулаи охир 
намуди зеринро мегирад 
 

C
T

cэ o 








 

1563 1 1

1 2

,

 
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Азбаски дар астрофизика дарозии мављ бо ангестремњо њисоб 
карда мешавад (1А = 10-8 см), пас барои њисоб формулаи 
зерин ќулайтар аст. 
 

C
T

cэ o 








 

1563 10 108

1

8

2

,

 

  (11) 

 
ки дар ин љо со ва Сэ бо бузургии ситорагии аниќиаш 0m,01 
дода мешавад. 

Њарорати ситорањо ба тарзи зерин њисоб карда мешавад. 

Дар микрофотограмма ду нуќтаи тайфи бефосила (1 ва 2) 
интихоб карда шуда дарозии мављи онњо ба воситаи хати 
каљи дисперсионї, ки аз рўи хатњои айниятшудаи 
микрофотограмма сохта шудааст муайян карда мешавад. Пас 
барои нуќтањои интихобшуда ординатањои онњо у1 ва у2, 
ординатањои нуќтањои фон уф ва каталогии њудудї уо чен 
карда мешавад. Баъд дар ќисми интихобшудаи тайф 
каталогии њудудї Do, каталогињои D1 ва D2 чунин њисоб 
карда мешавад: 

Do = уо - уф, 
D1 = у1 - уф, 

D2 = у2 - уф                      (12) 

ва сиёњшавии нисбї S дар ин ќисмњо баробар аст ба 
 

S
D

Do
1

1    ва   S
D

Do
2

2  .  (13) 

 

Барои ёфтани шадидиятњои нисбии  Е1  ва  Е2, ки    

энергияи  1 ва  2 -ро тавсиф мекунад, хати каљи 
характеристикї ва хати каљи њасосияти тайфии фотолавњаро 
(d1 ва d2) доштан зарур аст. Коэфитсиенти њасосиятро барои 

дарозии мављњои 1 ва 2 дониста сиёњшавиро чунин ёфтан 
мумкин аст: 
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S
S

d
1

1

1




  ва   
S

S

d
2

2

2



.
  (14) 

 
Ќиматњои њисоб кардашударо ба тири S гузошта дар хати 
дигари координата фарќи энергияро ёфтан мумкин аст, ки он 
барои њисоби муодили (эквиваленти) ранг зарур аст: 

C m m
E

E
м   

 


1
2

2

1

2 5, lg   (15) 

 
Ба формулаи (11) Т = 11000 К ва См = 0m,00 (ситорањои 

сафед) гузошта доимии со -ро њисоб карда ва баъдан 
мувофиќи њамин формула њарорати ситора Т -ро дар асоси 
ќимати Со, ки бо формулаи (8) њисоб карда шудааст њисоб 
мекунанд. 

Барои нишондињандањои оддии ранг С, ки аз формулаи 
(7) ёфта шудааст, ифодаи (11) намуди зеринро мегирад: 

T
C m




7200

0 65,

  (16) 

 
ва барои нишондињандаи ранги (B - V) дар системаи 
фотометрии се рангаи U, B, V 

 
T

B V m


 

7920

0 72,

  (17)   аст. 

 
СУПОРИШЊО 

 
1. Бо истифода аз тайфи ситорањои стандартї, дар 

микрофотограммаи ситорањо хатњои тайфи њидроген ва 
калсии ионишударо айният дода аз рўи он хати каљи 
дисперсионї созед ва њарорати рангии ситораро барои ду 
дарозии мављ њисоб кунед. 
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2. Њарорати рангии Офтоб ва ситорањои 1) Ядулљавзо ва  

Ќалби Акбар; 2) Дабарон ва  Љаббор ёфта шавад. 
3. Њарорати Офтобро аз рўи ќимати доимии Офтоб њисоб 

кунед. 
4. Дар натиљаи тањлили бандњои 2 ва 3 ќиматњои гуногун 

гирифтани њарорати њамон як љирмро бо усулњои гуногун 
шарњ дињед. 

 
Њисоботи кори лаборатории № 27 

 
 Таърихи иљрои кор: 

Хатњои элементњои химиявї   

Њидроген, Н   

Њидроген, Н   

Њидроген, Н   

Њидроген, Н   

 . . . . . . . . . . .   

Њидрогени ионишуда, Н   

Калсии ионишуда, К   

 
 Хат каљи диисперсионї кашида __________________ 
 
 

Хатњои  1 = у1 = D1 = S1= d1 = S1 = 

интихобї 2 = у2 = D2 = S1= d2 = S2 = 

 
Каталогии интињои уо = 
Фон уф = 






lg lgE
E

E
 2

1

     Co = 

108

1
     

1563
10 108

1

8

2

,
 










 

 



 

169 

 

108

2


   Њангоми Т = 11000К ва Сэ = 0 

______________  со = 
Фарќи онњо   Сэ - со = 
    Т = 
 
2. Ситораи ________________ С =  (B-V) = 
         Т =  T = 
  

3.E =   =  рад =  рад
2 =   

E

ад2
р


   =  T4 =  T = 

 
4. Хулоса. 
 

САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
 
1. Њарорати ситорањоро чи гуна муайян мекунанд. 
2. Фарќияти њарорати рангї аз њарорати босамар дар чист? 
3.  Фарќияти њарорати ранги Офтоб аз њарорати босамараш 
ба чанд баробар аст ва чи гуна муайян карда мешавад. 
4. Оё аз рўи дарозии мављ њарорати ситора њисоб карда 
мешавад. Љавобро асоснок кунед. 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 2 8 
 

ТАЙФ ВА ДУРАХШОНИИ СИТОРАЊО 
 

Маќсади кор: омўзиши таснифоти тайфии ситорањо, 
диаграммаи Гертсшпрунг-Рессел, муайян намудани дурахшонии 
ситорањо. 
Лавозимот: компютери фардї, барномаи Стеллариум, таќвими 
астрономї, њисобкунак. 

 
Њозира таснифоти тайфии ситорањо, ки дар Расадхонаи 

Њарвард солњои 1890-1924 коркард шудааст, таснифоти 
њароратї мебошад, ки дар асос ва намуди хатњои 
интенсивнокии фурубурди нисби фурубурд ва пароканиши 
тайфии ситорањо мебошад. 

Таснифоти тайфии ситорањо ба масъалањои зиёди 
астрономияи ситорањо ва астрофизика хизмат мекунад. 
Навиштаљотњои тайфии босифати мушоњидавї имконият 
медињад, ки муњимтарин таснифоти астрофизикии ситорањоро 
ба монанди њарорати босамари сатњи онњо, равшаннокї ва 
дар баъзе њолатњо нозукињои таркиби химиявии онро муайян 
намояд. Бинобар ин метавон њолати тањаввулии ситораро 
муаяйн кард. 

Мувофиќи таснифоти Њарварди ситорањо ба чунин 
гурўњњо људо мешаванд: 

 

MKGFABO   
 

Гурўњи тайфии О – ин ситорањои њарораташон аз њама 
баланд мебошад, Афканиши асоси дар ќисми УБ рўй медињад. 
Ранги ситорањо аз сафедча то осмонранг дар тайф хатњои 
ионизатсияшуда ва элементњои карбон, силитсий, азот ва 
оксигени бисёрионизатсияшуда мебошад. Ѓайр аз ин дар 
тайфи ин ситорњо Афканиши гелий ва гидрогени нейтралї 
дида мешавад. 

Гурўњи тайфии В – ба ин гурўњ ситорањое шомиланд, ки 
дар тайфашон афканиши гелий хело назаррас аст. Инчунин 
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дар тайфашон афканиши элементњои ионизатсияшуда ба 

чашм мерасад. Мисол ин  - Персей (B0.5V), - Сунбула 

(B1V),  -  Ќалби Асѓар (B7V),  - Фарас (B2IV),  - Сефей 

(B2III),  - Персей (B2III),  - Ќалби Акбар (B1II),  - Љаббор 
(B8Ia) ва ѓайрањо. 

 
Расми 1. Тайфи ситорагии гурўњњо 

Гурўњи тайфии А – дар тайфи ин ситорањо афканиши 
гидроген аз њама зиёд аст. Ѓайр аз ин дар тайфи ин ситорањо 
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калтсии ионизатсияшуда ба чашм мерасад, дигар металњо 
бошад, дида намешаванд. Ранги ситорањо сафед аст. Ба 

гурўњи тайфии А ситорањои визуалии равшан ба монанди  - 

Иќлили Шимолї ва  - Дубби Акбар (A0V), - Љавзо ва 

Дубби Акбар (A1V),  - Зотулкурсї ва  - Мумсикулинон 

(A2V),  - Асад (A3V),  - Љавзо A0IV),  - Нањр (A3III), - 

Морафзо (A5III),  - Аввоъ (A7III),  - Асад (A0Ib), - Даљоља 
(A2Ia) дохил мешавад. 

Гурўњи тайфии F – ситорањое мебошанд, ки дар 
тайфашон афканиши гидроген  нисбати гурўњи тайфии А 
камтар буда, металњои ионизатсияшуда бисёртар ба чашм 
мерасад. Алалхусус афканиши калтсий, оњан ва титан хело 
зиёд аст. Гурўњи тайфии F дорои ситорањои визуалї осмони 

шимолї мебошад ба монанди  - Персей (F5Ib),  - Дубби 

Асѓар ва  - Даљоља (F8Ib),  - Зотулкусї (F2II),  - Љавзо ва  - 

Уќоб (F0IV),  - Ќалби Асѓар (F5IV),  - Сунбула (F8V). 
Гурўњи тайфии G – ба ин гурўњ ситорањои офтобмонанд 

шомиланд, дар тайфи ин ситорањо афканиши калтсий хело 
зиёд аст. Умуман металњо дар тайфи ин ситорањо бисёртар ба 
чашм мерасад. Афканиши гидроген нисбатан камтар аст. 
Гурўњи тайфии ситорањои равшани зерини осмони Шимолиро 

дорад. Инњо - Далв (G2Ib),  - Далв (G0Ib),  - Тиннин 

(G2II), - Мумсикулинон (G8III),  - Персей (G8III),  - Аввоъ 

(G0IV),  - Зотулкурсї (G0V). Ба ин гурўњ њам ситораи - 
Сентавр A (G2V) шомил аст. 

Гурўњи тайфии К – дар тайфи ин навъи ситорањо 
афканиши гидроген ќариб дида намешавад ва баръакс 
афканиши металњо зиёдтар мешавад. Афканиши ин ситорањо 
дар ќисми Бунафш хело кам мебошад. Ранги ситорањо 
сурхчатоб мебошад. 

Гурўњи тайфии М – ин ситорањои сурх буда дар 
тайфашон афканиши металњо кам дида мешавад. 

Њар як гурўњ аз 10 зергурўњ иборат буда гурўњи М дар 
навбати худ ба зергурўњњои R, N  ва S таќсим мешавад. Ќисми 
асосии ситорањо аз О то ба М дар хати пайдарпаии асосї 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD
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мехобанд, яъне тавсифоти ситорањо њангоми гузариш аз як 
гурўњ ба гурўњи дигар мунтазам таѓйир меёбад. 

 

 
 

Расми 2. Диаграммаи Гертсшпрунг-Рессел 
 
Соли 1953 таснифоти дученакаи тайфњо кор карда шуд. 

Мувофиќи он њар як ситора ба ѓайри гурўњи тайфї боз гурўњи 
равшаноии худро дорад. Онњо бо раќамњои римии аз I то V 
ифода карда мешавад. Раќами I ба ситорањои фавќулазим, 
раќамњои II-III ба ситорањои азим ва V ба ситорањои пакана 
мувофиќ аст. Масалан Вега –А0I, Байтулљавзо – M2I, 
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Шабоњанг АIV. Мувофиќи ин таснифот масофа то ситорањо 
аз рўи равшаноии онњо муайян карда мешавад. 
I фавќулазим  
Ia-0 гипер азимњо ё ин ки фавќулазимњои бенињоят равшан  
Ia фавќулазимњои равшан, ба монанди Денеб (тайф A2Ia) 
Iab фавќулазимњои равшаннокияшон миёна  
Ib фавќулазимњои на он ќадар равшан, мисол: Байтулљавзо 
(тайф M2Ib) 
II Фавќулазимњои равшан 
Iia, мисол: β Scuti (HD 173764) (тайф G4 Iia)  
Iiab, мисол: HR 8752 (тайф G0Iab) 
Iib, мисол: HR 6902 (тайф G9 Iib)  
III азимњои дуруст  
IIIa, мисол: ρ Persei (тайф M4 IIIa)  
IIIab, мисол: δ Reticuli (тайф M2 IIIab)  
IIIb, мисол: Поллукс (тайф K2 IIIb)  
IV реза азимњо 
Iva, мисол: ε Reticuli (тайф K1-2 Iva-III) 
Ivb, мисол: HR 672 A (тайф G0.5 Ivb) 
V пайдарпаии асосї (паканањо) 
Va, мисол: AD Leonis (тайф M4Vae) 
Vb, мисол: 85 Pegasi A (тайф G5 Vb) 
VI резапаканањо 
VII паканаи сафед 

Агар масофа ва бузургии биниши ситорагї маълум 
бошад, он гоњ бузургии мутлаќи ситорагї аз рўи формулаи  
зерин муйян карда мешавад. 

 

rmM lg5  

 
Агар бузургии визуалї ва мутлаќи вай маълум бошад он 

гоњ масофа то он  бо формулаи зерин ёфтан мумкин аст: 

1
5

lg 



Mm

r  

 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%D0%B3%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D0%B1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%AF%D1%80%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%B3%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%82%D1%8B&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D1%82%D0%B0_%D0%A9%D0%B8%D1%82%D0%B0
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Барои дигар ситорањо афканиши умумиро ёфтан мумкин 
аст. 

)(4,0lg 



  MM
L

L
 

агар 1L    гуфта ќабул намоем, он гоњ  

 

)(4,0lg   MML  

 
Фарќи байни бузургињои аксї ва визуалї нишондињандаи 

ранг мебошад: 
 

C = ma – mv = Ma – Mv 

 
Њарорати ситора бошад аз рўи формулаи зерин муайян 

карда мешавад: 
 

64.0

7200
mC

T





 

 
СУПОРИШЊО 

 
1. Аз рўи формулањои овардашуда масофа, бузургии визуалї 

ва мутлаќи ситорањо њисоб карда шавад. 
2. Мавќеъи ин ситорањо дар диаграммаи Гертспрунг-Рессел 

омўзед ва муайян намоед, ки ин ситорањо ба кадом гурўњи 
дурахшонї шомиланд. 

3. Аз рўи љадвали 10 дар замимаи китоб овардашуда графики 
вобастагии нишондињандаи ранг ва њарорати ситорањо 
сохта шавад. Дар графики сохташуда гурўњњои асосии 
тайфї нишон дода шавад. 

4. Аз рўи барномаи Стеллариум барои ситорањои дурахшони 
осмони шимолї аз рўи параллакси солона ва 
нишондињандаи ранг њарорати онњо муайян карда шавад. 
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5. Аз рўи бузургии визуалї ва нишондињандаи ранг барои 
ситорањои дар банди 4 зикршуда бузургии мутлаќи онњо 
њисоб карда шавад. 

6. Бо истифода аз барномаи Стеллариум барои ситорањои 
дурахшони осмони шимолї графики вобастагии бузургии 
мутлаќ аз нишондињандаи ранг сохта шавад. 

 
САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 

 
1. Гурўњи тайфии ситорањо кай ва дар куљо коркард 

карда шуд ва асоси онро чї ташкил медињад. 
2. Диаграммаи Гертсшпрунг-Рессел чи гуна диаграмма 

мебошад. 
3. Барномаи Стеллариум чї гуна аст. 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 2 9 
 

УСУЛЊОИ МУАЙЯН НАМУДАНИ МАСОФА ТО 
ГАЛАКТИКАЊО 

 
 

Маќсади кор: муайян намудани масофа то галактикањо аз рўи 
усулњои гуногун. 
Лавозимот:  рўйхати галактикањо, њисобкунаки раќамї. 
 

Сарсухан 
Туманнокињое, ки дар фазо дур аз тасмаи ситорањои 

галактикаи мо, яъне Роњи Кањкашон љойгиранд, кайњо 
маълуманд бо номи туманнокињои берун аз галактики 
маълуманд. Аммо аз табиати онњо то солњои 1925 маълумоти 
аниќ вуљуд надошт. Солњои 1924 – 26 Эдвин Њаббл астрономи 
амрикої бо телескоп – рефрактори 2.5 – метра дар як ќатор 
расмњои гирифташуда се туманнокии берун аз галактики наѓз 
маълум буд (М31 (М – Месъе), М33 ва NGG 6822 (NGC – New 

General Catalog)).  
Галактикањоро аз рўи намудњояшон (таснифоти Њаббл) 

ба гурўњњои эллипсї, спиралї, бешакл ва пекулярї таќсим 
мешаванд.  

Галактикањои эллипсї (Е) шакли эллипсоидро дошта 
дурахшониаш аз канор ба марказ зиёд мешавад. Агар бо 
њарфњои a ва b диаметри хурд ва калони расми галактикањоро 
ишорат кунем, то дараљаи фишурдашавї бо намуди зерин 
њисоб карда мешавад,  

a

ba
n


10  

ки баъди њарф раќам меояд. Мисол, Е2 – навъи туманнокии   
М32 = NGG 221 – њамсафари тумуннокии Андромеда 

Галактикањои спиралї (S) шакли спиралї дошта зиёда аз 
нисфи галактикањоро дарбар мегирад. Ба ин гурўњ 
Галактикаи мо ва Андромеда дохил мешавад.  Вобаста ба 
шакли ядрои Галактикањои спиралї онњо дар навбати худ ба 
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SA ва SB таќсим мешаванд. Дастњои спиралии гурўњи SA 
бевосита аз ядрои марказї баромада, дастњои спирали гурўњи 
SB аз ядрои ќаламшакл мебарояд. Вобаста ба инкишофи 
дастњо Галактикањои спиралї боз ба зергурўњњои a, b  ва с 
људо мешаванд.  

Дастњои спиралї манбаи асосии пайдоиши ситорањо аст, 
ки љой доштани миќдори зиёди ситорањои љавони тафсон 
исботгари он аст.  

Галактикаи бешакл (I) шакли аниќ надорад, 
равшаноиашон паст буда асосан аз гидрогени нейтрал иборат 
аст. Мисоли ин гурўњ Абри Магеланї аст. 

Галактикаи пекулярї гуфта галактикањоеро меноманд, ки 
хусусиятњояшон ба ягон гурўњи галактикањои дар боло 
зикршуда дохил намешаванд. 

Тайфи Галактикањо нишон медињад, ки онњо асосан ба 
гурўњњои тайфии А, F ё G дохил буда омехтаи хатњои 
эмиссионї аст. Ин нишон медињад, ки туманотњои берунї 
асосан аз ситорањо ва материяњои диффузї иборатанд. 

 
СУПОРИШЊО 

1. Аз рўи дурахшонии объектњои маълум дар 
галактикањо. Масалан дурахшонии сефеидњо аз таносуби давр 
– равшаної маълум аст. Ќадри мутлаќи ситорагии ситорањои 
нав дар максимум ќариб – 8m,5 ва ин бузургї барои 
тарокумњои манзума ба њисоби миёна - 8m аст. Њангоми 
маълум будани ќадри зоњирии ситорагї ва ба назар 
гирифтани таъсири фурўбурди муњити байниситорагї масофа 
то галактикањо њисоб карда мешавад.  

 

M m r

M m

  

  

5 5lg

5 5lg
 

2. Аз рўи андозаи кунљии зоњирї ва ё ќадри зоњирии 
ситорагї. Барои ин андоза ё равшаноии галактикаи шакли 
додашуда маълум бошад. 

d
Dr


 520626 , 
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ки дар ин љо r - масофа то галактика, D - андозаи хаттї ва d - 
андозаи кунљии он аст. 

3. Аз рўи ѓељиши сурх. Ин усули њисоб намудани масофа 
то галактикањо ба он асоснок карда шудааст, ки тайфи 
галактикањои дур ба самти мављи инфрасурх майл доранд. Ин 
нишони зиёдшавии масофаи байни галактикањо буда ба 
назари мушоњид онњо аз њам мегурезанд. Мушоњидањо нишон 
медињанд, ки суръати Vr галактикањои дуршавандаи ба 

ѓељиши сурхи  мувофиќ, аз масофа r  вобаста аст.  

HrcVr 






 

Дар ин формула масофа ( r ) бо мегапарсекњо ифода шуда 
Н =75 км/сон.Мпк – доимии Њаббл аст. Пас њангоми маълум 
будани ѓељиши сурхи галактикањои муайян, масофа то онњо 
њисоб карда мешавад. 
 
 

САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
 

1. Таснифоти галактикањоро маънидод кунед. 
2. Вобастагии параллаксро аз бузургии дурахшони 

нишон дињед. 
3. Воњидњои масофа чї гуна мешаванд. 
4. Доимии Њаббл чи гуна бузурги аст. 
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К о р и  л а б о р а т о р и и  № 3 0  
 

МУАЙЯН КАРДАНИ ЛАЃЖИШИ СУРХИ 
ГАЛАКТИКАЊО 

 
Маќсади кор: муайян кардани лаѓжиши сурхи Галактикањо, 
масофаи онњо ва аз рўи ќадрњои ситоравию андозањои кунљии 
маълум муайян кардани афканиш ва андозањои хаттии 
Галактикањо. 

Лавозимот:  тайфи Галактикањо, коѓази миллиметрї, 
хаткашак, њисобкунакї раќамї. 

 
Барои чен кардани масофањои Галактикањои дур 

љойгирифта услуби асосиаш бањо додан ба лаѓжиши сурхи 

хатњо дар тайфњои онњо мебошад. Дар кори додашуда ин 
бузургиро барои ду Галактикањо, ки якеаш нисбатан наздик 
буда, дигариаш дур ва Галактикаи сохти дигар (Галактикањои 
Маркарян) мебошад, аз рўи хатњои эмиссияашон муайян 
менамоянд. 

Галактикањои Маркарянинњо андозањои кунљиашон на он 
ќадар калон буда аз Галактикањои оддї бо афканиши 
фаровонашон дар ќисми ултрабунафши тайф фарќ мекунанд. 

 

 
Расми 1. 

 
Дар тайфи Галактикањои Маркарян хатњои равшани 
эмиссионии (силсилаи Балмеровии њидроген, нитроген, 
гўгирд ва ѓайра) одатан ќисми бањамфишурдаи марказї 
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пайдошуда њузур доранд. Аксњои тайфњои Галактикањои 
коркардшаванда бо ёрии ЭОП (Табдилдињандањои 
Электронию Оптикї)-њо дар рефлектори 125-см Институти 
давлатии астрономї ба номи Штенберг (ГАИШ) ва ё 
телескопи БТА-и расадхонаи астрономии Симеизи 
Академияи Улуми Россия (САО РАН) гирифта шудаанд. 

Дар тайфњо минтаќаи дарозмављи диапазони оптики 
пешнињод шудаанд. Хати аз њама дурахшон - Hα  буда 

тањаввули Доплерии онро нисбати мавќеаш ба хати афканиши 
осмони торик (онњо ба тасмачаи тунуки тайфи Галактика 
перпендикуляр мераванд) ва ё ки агар дар тайфограмма акс 
шуда бошад нисбати хатњои тайфи муќоисавии манбаъ бањо 
медињанд. Њамчун намуна дар расм тайфи Галактика оварда 
шудааст,ки дар он хатњои Hα-и мансуб ба Галактика (кўтоњ ва 
тамоюл) ва њамчунин хатњои осмон бо нишондоди дарозии 
мављњояшон (бо ангстремњо) хело хуб намоён мебошанд. 

Хатњои лаѓжишро (лаѓжиши сурх) чен карда ба масофаи 
Галактикањо бањо додан мумкин аст. Барои аниќтар муайян 
кардани суръати дуршавии Галактика, суръати аз 
мушоњидањо муайян кардаро аз њисоби 
њаракати Офтоб дар Галактика бо формулаи   

 

220км/с sin cos ,V l b     

 

ислоњ кардан лозим аст.  
Дар ин љо l ва b, - тўл ва арзњои  галактикии объект буда 
онњоро аз каталогњои ихтиёрии  координатањои объектњои 
беруни-галактикї дошта (барои мисол HYPERLEDA ва ё RC3) 

ёфтан мумкин аст. Дар ин каталогњо њамчунин андозањои 
кунљии Галактикањо ва ќадрњои ситоравии аз љазби 
байниситоравї ислоњ карда шударо ёфтан мумкин аст.  

 
СУПОРИШЊО 

 
1. Акси тайфро  бо воситаи микроскопи асбоби ченкунї 

тамошо карда дар тайфи галактикањо хатњои намоёнашро 
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маълум намоед. Аз рўи атласи тайфи осмони торик ва ё акси 
алоњидаи тайфи осмони ба масъала мутобиќ буда хатњои 
осмонро дар тайфонигор муайян намоед. 

2. Хатти дисперсиони (вобастагии координата дар тўли 
тайф аз дарозии мављ)- ро аз рўи хатњои тайфи мутобиќ 
(тайфи осмони торик ва ё манбаи лаборатории тайфаш нашр 
шуда) тартиб медињанд. 

3. Аз рўи координатањои чен карда шудаи хатти 
галактикањо, бо истифода аз хатти дисперсионї, дарозии 
мављи онњоро муайян намоед.  

 
Маълумотњои ба даст овардаро бо маълумотњои 

лаборатории дарозии мављњо муќоиса карда ба лаѓжиши 

сурхи Галактика суръати дуршавї V ва масофа бо D 
бањо дода мешавад 



V = c()/ ,      D=V/H, 

 
ки дар ин љо Н = 75 км/с∙мегапарсек - доимии Њаббл. Аз рўи 

сањењии муайян карда шудаи ба хатогии ченкунї бањо 
дињед. 
 

САВОЛЊОИ САНЉИШЇ 
1. Чаро хатти каљи дисперсиониро, на бо дуто хатти 

ихтиёрї, балки  аз рўи њамаи хатњои шабоњат дода 
шуда месозанд?  

2. Чаро хати H дар тайф дар эмиссия, на дар абсорбция 
намоён аст?  

3. Чаро хатњои  тайфї дар тайфи галактикањо баъзан 
нисбати хати осмон моил метобанд? 

4. Дар акси тайфи ѓафсии хати тайфї бо чї муайян карда 
мешавад? 

5. Лаѓжиши сурхи Галактикањо бо чї алоќаманданд?  
6. Дар ќолаби кадом фарзияњо масофа то галактикањоро 

аз рўи ќонуни Њаббл бањо медињанд? Оё доимо ин 
натиљаи дуруст медињад? 
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Љадвали планшетњо. 

Планшети 1 Харитаи гардони осмони 
ситоразор 

КЛ № 1-6; 
10-11; 14; 15 

Планшети 2 Тўри стереографї КЛ № 11 
Планшети 3 Харитаи нимкураи 

дидашавандаи Моњ 
КЛ № 14 

Планшети 4 Расми Офтоб бо доѓњояш КЛ № 16 
Планшети 5 Расми Офтоб бо доѓњояш КЛ № 16 
Планшети 6 Расми Офтоб бо доѓњояш КЛ № 16 
Планшети 7 Расми Офтоб бо доѓњо ва хурўљ КЛ № 16 
Планшети 8 Палеткаи доѓњои Офтоб КЛ № 16 
Планшети 9 Протуберансњои Офтоб КЛ № 16 
Планшети 10 Протуберансњои Офтоб КЛ № 16 
Планшети 11 Акси тайфии Офтоб ва диг. 

Элементњо 
КЛ № 17 

Планшети 12 Тайфи афрўзиш КЛ № 18 
Планшети 13 Тайфи афрўзиш КЛ № 18 
Планшети 14 Тайфи ќурси Офтоб КЛ № 18 
Планшети 15 Тайфи Офтоб КЛ № 18 
Планшети 16 Расмњои сайёраи Муштарї КЛ № 19 
Планшети 17 Расмњои сайёраи Муштарї КЛ № 19 
Планшети 18 Расми сайёраи Зуњал КЛ № 19 
Планшети 19 Тури координатї КЛ № 19 
Планшети 20 Харитаи фотографии намоёни 

Моњ 
КЛ № 20 

Планшети 21 Акси объектњои Моњ КЛ № 20 
Планшети 22 Акси объектњои Моњ КЛ № 20 
Планшети 23 Акси объектњои Моњ КЛ № 20 
Планшети 24 Акси фотографии релйефи 

пурраи Моњ 
КЛ № 20 

Планшети 25 Тури координатии ортогоналї КЛ № 20 
Планшети 26 Акси тайфи Муштарї КЛ № 21 
Планшети 27 Акси тайфи Зуњал ва 

њалќањояш 
КЛ № 21 

Планшети 28 Акси тайии ситораи эта Асад КЛ № 24 
Планшети 29 Акси тайии ситораи Арктур КЛ № 24 
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Планшети 30 Акси тайии ситораи Арктур КЛ № 24 
Планшети 31 Акси тайии ситораи Протсион КЛ № 24 
Планшети 32 Акси тайии ситораи Протсион КЛ № 24 
Планшети 33 Акси тайфии ситорањои 

гурўњњои тайфї 
КЛ № 24 

Планшети 34 Акси тайфии ситорањои 
гурўњњои тайфї 

КЛ № 24 

Планшети 35 Тайфи галактикањо КЛ № 25; 
26 

Планшети 36 Галактикањои спиралшакл КЛ № 26 
Планшети 37 Галактикањои эллипсшакл ва 

бешакл 
КЛ № 26 

Планшети 38 Стандартњои фотографии 
шаклњои гуногуни галактикањо 

КЛ № 26 

Планшети 39 Стандартњои фотографии 
шаклњои гуногуни галактикањо  

КЛ № 26 

Планшети 40 Стандартњои фотографии 
шаклњои гуногуни галактикањо  

КЛ № 26 

Планшети 41 Стандартњои фотографии 
шаклњои гуногуни галактикањо 

КЛ № 26 

Планшети 42 Таснифоти тайфии ситорањо КЛ № 27 
Планшети 43 Хати каљи характеристики 

фотолавња 
КЛ № 27 

Планшети 44 Хати каљи њасосияти тайфии 
фотолавња 

КЛ № 27 
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П л а н ш е т и  1  

 
Харитаи гардони осмони ситоразор. 
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П л а н ш е т и  2  
 

 
 

Тури стереографї 
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П л а н ш е т и  3  

 

 
 

Харитаи нимкураи дидашавандаи Моњ. 
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П л а н ш е т и   4  
 

 
 
 

Расми Офтоб бо доѓњояш, 20 октябри соли 2014 
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П л а н ш е т и   5  
 

 
 
 

Расми Офтоб бо доѓњояш, 22 октябри соли 2014 
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П л а н ш е т и   6  
 

 

 
 
 

Расми Офтоб бо доѓњояш, 24 октябри соли 2014 
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П л а н ш е т и   7  
 

 
Расми Офтоб бо доѓњо ва хурўљ 

 
 



 

192 

 

П л а н ш е т и   8  
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П л а н ш е т и   9  
 

 
Расми протуберансњои Офтоб 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

194 

 

П л а н ш е т и   1 0  
 
 

 
 

Расми протуберансњои Офтоб 
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П л а н ш е т и   1 1  

 
Акси тайфии Офтоб, гидроген, гелий ва натрий 
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П л а н ш е т и   1 2  
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П л а н ш е т и   1 3  
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П л а н ш е т и  1 4  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Тайфи ќурси Офтоб 
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П л а н ш е т и  1 5  
 

 
 

Тайфи Офтоб 
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П л а н ш е т и 1 6
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П л а н ш е т и  1 7  

Расмњои Муштарї, 27 марти соли 2017 гирифта шудааст. 
Ваќтњои мушоњида 23 с 11 д, 23 с 40 д ва 23 с 50 д. 
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П л а н ш е т и  1 8  
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П л а н ш е т и  1 9  

 
Тури координатї 
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П л а н ш е т и  2 0  
 

 
 

Харитаи фотографии нимкураи намоёни Моњ. 
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З а м и м а  б а  п л а н ш е т и  2 0  
БАЊРЊО: Шимол: 
  1 -  Море Холода (Mare Frigoris) 
  2 -  Море Дождей (Mare Imbrium) 
  3 -  Залив Зноя (Sinus Aestuum) 
Шимолу Шарќ: 
  4 -  Центральный Залив (Sinus Medii) 
  5 -  Море Паров (Mare Vaporum) 
  6 -  Море Ясности (Mare Serenitatis) 
  7 -  Море Спокойствия (Mare Tranquillitatis) 
  8 -  Море Кризисов (Mare Crisium) 
17 -  Озеро Сновидений (Lacus Somniorum) 
18 -  Болота Сна (Palus Somnii) 
19 -  Море Змей (Mare Anguis) 
20 -  Море Волн (Mare Undarum) 
Юго-Восток: 
  9 -  Море Изобилия (Mare Fecunditatis) 
10 -  Море Нектара (Mare Nectaris) 
21 -  Море Пены (Mare Spumans) 
Љанубу-Ѓарб: 
11 -  Море Облаков (Mare Nubium) 
12 -  Море Влажности (Mare Humorum) 
13 -  Море Познанное (Mare Cognitum) 
22 -  Болото Эпидемий (Palus Epidemiarum) 
Ѓарб: 
14-  Океан Бурь (Oceanus Procellarum) 
Шимолу Ѓарб: 
15-  Залив Росы (Sinus Roris) 
16-  Залив Радуги (Sinus Iridum) 
КЎЊЊО: Шимолу Шарќї: 
23 -  Альпы (Montes Alpes) 
24 -  Альпийская Долина (Vallis Alpes) 
25 -  Кавказ (Montes Caucasus) 
26 -  Апеннины (Montes Apenninus) 
27 -  Горы Хемус (Montes Haemus) 
28 -  Таврические Горы (Montes Taurus) 
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Љанубу Шарќї: 
29 -  Пиренеи (Montes Pyrenaeus) 
Љанубу Ѓарбї: 
30 -  Прямая Стена (Rupes Recta) 
31 -  Рифейские Горы (Montes Riphaeus) 
Шимолу Ѓарбї: 
32 -  Долина Шретера (Vallis Schroteri)  
33 -  Горы Юра (Montes Jura) 
ДОЃЊО: Шимолу Шарќї: 
34 -  Кратер Аристотель (Crater Aristotle) 
35 -  Кратер Кассини (Crater Cassini) 
36 -  Кратер Евдокс (Crater Eudoxus) 
37 -  Кратер Эндимион (Crater Endymion) 
38 -  Кратер Геркулес (Crater Hercules) 
39 -  Кратер Атлас (Crater Atlas) 
40 -  Кратер Меркурий (Crater Mercurius) 
41 -  Кратер Посейдон (Crater Posidonius) 
42 -  Кратер Зенон (Crater Zeno) 
43 -  Кратер Ле-Монье (Crater Le Monnier) 
44 -  Кратер Плиний (Crater Plinius) 
45 -  Кратер Витрувий (Crater Vitruvius) 
46 -  Кратер Клеомед (Crater Cleomedes) 
47 -  Кратер Тарунций (Crater Taruntius) 
48 -  Кратер Менелай (Crater Manilius) 
49 -  Кратер Архимед (Crater Archimedes) 
50 -  Кратер Автолик (Crater Autolycus) 
51 -  Кратер Аристилл (Crater Aristillus) 
Љанубу Шарќї: 
52 -  Кратер Лангрен (Crater Langrenus) 
53 -  Кратер Гоклен (Crater Goclenius) 
54 -  Кратер Ипатия (Crater Hypatia) 
55 -  Кратер Теофил (Crater Theophilus) 
56 -  Кратер Гиппарх (Crater Hipparchus) 
57 -  Кратер Стивенс (Crater Stevinus) 
58 -  Кратер Птолемей (Crater Ptolemaeus) 
59 -  Кратер Вольтер (Crater Walter) 
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Љанубу Ѓарбї: 
60 -  Кратер Тихо (Crater Tycho) 
61 -  Кратер Питат (Crater Pitatus) 
62 -  Кратер Шиккард (Crater Schickard) 
63 -  Кратер Кампан (Crater Campanus) 
64 -  Кратер Биллиад (Crater Bulliadus) 
65 -  Кратер Фра Мауро (Crater Fra Mauro) 
66 -  Кратер Гассенди (Crater Gassendi) 
67 -  Кратер Бюрги (Crater Byrgius) 
68 -  Кратер Билли (Crater Billy) 
69 -  Кратер Крюгер (Crater Crueger) 
70 -  Кратер Гримальди (Crater Grimaldi) 
71 -  Кратер Риччоли (Crater Riccioli) 
Шимолу Ѓарбї: 
72 -  Кратер Кеплер (Crater Kepler) 
73 -  Кратер Аристарх (Crater Aristarchus) 
74 -  Кратер Коперник (Crater Copernicus) 
75 -  Кратер Пифей (Crater Pytheas) 
76 -  Кратер Эратосфен (Crater Eratosthenes) 
77 -  Кратер Майран (Crater Mairan) 
78 -  Кратер Тимохарис (Crater Timocharis) 
79 -  Кратер Арпал (Crater Harpalus) 
       -  к северу от него кратер Пифагор (Crater Pythagoras) 
80 -  Кратер Платон (Crater Plato) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

208 

 

П л а н ш е т и  2 1  
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З а м и м а  б а  п л а н ш е т и  2 1  
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П л а н ш е т и  2 2  
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З а м и м а  б а  п л а н ш е т и  2 2  
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З а м и м а  б а  п л а н ш е т и  2 2  
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П л а н ш е т и  2 3  
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З а м и м а  б а  п л а н ш е т и  2 3  
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З а м и м а  б а  п л а н ш е т и  2 3  
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П л а н ш е т и  2 4  

 

 
Акси фотографии релйефи пурраи Моњ 
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П л а н ш е т и  2 5  

 

 
 

Тўри координатии ортогоналї (ба калка нусхабардори 
намоед) 
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П л а н ш е т и  2 6  
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П л а н ш е т и  2 7  

 



 

220 

 

П л а н ш е т и  2 8  

    
 



 

221 

 

П л а н ш е т и  2 9  
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П л а н ш е т и  3 0  
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П л а н ш е т и   3 1  
 

 



 

224 

 

П л а н ш е т и  3 2  

 
А к с и  т а й ф и и  с и т о р а и  П р о т с и о н  



 

225 

 

Планшети 33 
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П л а н ш е т и  3 4  
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П л а н ш е т и   3 5  

 
Тайфи галактикањо 
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П л а н ш е т и   3 6  
 

 
 

Галактикаи Андромеда (М31) 
 

 
 

Галактикаи спиралшакли NGC 2997  
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П л а н ш е т и   3 7  

 
 

Галактикаи эллипсшакли M49 (NGC 4472), шакли Е1 
 

 
 

Галактикаи бешакли NGC 1313 
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П л а н ш е т и   3 8  

 
Галактикањо 
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П л а н ш е т и   3 9  

 
Галактикањо 
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П л а н ш е т и   4 0  

 
Галактикањо 
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П л а н ш е т и   4 1  

 
Галактикањо 
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П л а н ш е т и   4 2  

 
Таснифоти тайфии ситорањо 
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П л а н ш е т и   4 3  

 
Хати каљи характеристикии фотолавња 
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П л а н ш е т и   4 4  

 

Хати каљи њасосияти тайфии фотолавња 
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ЗАМИМАЊО 

Љадвали 1. Њарфњои юнонї 

Αα  - алфа                                                   Ιι- йота Ρρ- ро 

Ββ- бета Κκ –каппа Σσ- сигма 

Γγ- гамма Λλ- ламбда Ττ- тао 

Δδ- делта Μ μ - мю Υυ- ипсилон 

Εε - эпсилон Νν - ню Φφ- фи 

Ζζ- дзета Ξξ- кси Χχ- хи 

Ηη- этта Οο - омикрон Ψψ- пси 

Θθ- тэта Ππ- пи Ωω- омега 

 

 
Љадвали 2. Воњидњои масофа дар астрономия   

 

 метр  воњиди 
астрономї 

соли 
рўшної 

парсек 

метр 1 м 6,6 . 1012 в.а. 1,0 . 10 -16 
с.р. 

3,3 . 10-15 пк 

воњ. 
астрон. 

1,5 . 1011 
м 

1 в.а. 0,000015 
с.р. 

0,0000048 
пк 

соли 
рўшної 

9,46 . 
1015 м 

63271 в.а. 1 с.р. 0,30 пк 

парсек 3 . 1011м 206265 в.а. 3,26 с.р. 1 пк 
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Љадвали 3. Гурўњбандии тайфи ситорањо 
 

Гурўњи 
тайфї 

Ранг 
Њарорати 
босамар 

Ситорањо 

 
O 
 

 
Кабуд 

 
25000 – 
30000 

ζ  Каъб 
λЉаббор 
ε Персей 
λ Сефей 

 
B 

 
Нилобї 

 
15000 -
25000 

εЉаббор 
α Сунбула (Хўша) 

γ  Персей 
γ Љаббор 

 
A 

 
Сафед 

 
11000 

α Ќалби Акбар 
(Сириус) 

α Лира (Насри 
Воќеъ) 
γЉавзо 

 
F 

 
Зардтоб 

 
7500 

δЉавзо 
α Ќалби Асѓар 

(Протсион) 
α Персей 
α Каъб 

 
G 

 
Зард 

 
6000 

Офтоб 
α Мумсикулинон 

(Айюќ) 
β Шуљоъи љанубї 

 
K 

 
Норинљї 

 
5000 

α Аввоъ (Арктур) 
β Љавзо (Поллукс) 
α Савр (Дабарон) 

 
M 

 
Сурх 

 
2500 

α Љаббор 
(Ядулљавзо) 

Аќраб (Ќалби 
Аќраб) 
ο Кит 
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Љадвали 4. Ситорањои дурахшонтарин 
 

Ситора 

Ќадри 

ситорагї 
Равшаної 

(Офтоб=1) 

Нишон- 

доди ранг 
Ранг 

зоњирї мутлаќ 

Шабоњанг  -1,43 +1,4 23 0,00 Сафед 

Канопус  -0,72 -4,5 1500 0.16 Зард 

 Кентавр -0,27 +4,7 1,5 0,68 Зард 

Арктур -0,06 -0,1 100 1,24 Норинљї 

Насри Воќеъ +0,02 +0,5 50 0,00 Сафед 

Айюќ +0,05 -0,6 170 0,80 Зард 

Рељул +0,14 -7,0 40000 -0,04 Нилобї 

Протсион +0,37 +2,7 7,3 0,41 Зард 

Ядулљавзо +0,50 -5,0 17000 1,87 Сурх 

Охируннањр +0,51 -2,0 200 -0,16 Нилобї 

 Кентавр +0,63 -4,0 5000 -0,23 Нилобї 

Насри Тоир +0,77 +2,2 9 0,22 Сафед 

Дабарон +0,86 -0,7 100 1,52 Норинљї 

 Салиб +0,87 -4,0 4000 -0,25 Нилобї 

Хўша +0,96 -3,0 2800 -0,25 Нилобї 

Иќди Сурайё +1,16 -4.0 3500 1,83 Сурх 

Фуммулњут +1,16 +1,9 14 0,10 Сафед 

Поллукс +1,25 +1,0 45 1,02 Норинљї 

Занаб +1,28 -7,0 60000 0,09 Сафед 

 Салиб +1,36 -4,0 6000 -0,25 Нилобї 

Риљл +1,48 -0,7 120 -0,12 Нилобї 
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Љадвали 5. Хусусиятњои муќоисавии ситорањо аз рўи андоза 
 

Гурўњи 
ситорањо 

Масса, 

М☼ 

Андоза, 

R☼ 

Зичї, 
г/см3 

Дурах-
шонї, 

L☼ 

Њаёт, 
сол 

 

Фавќул-
азимњои 
дурахшон 

  100 103 -104  10-6  105 105  10-6 

Фавќулазим 50 –100 102-103 10-6 104-105 106 10-3 

Азимњои 
дурахшон 

10 –100  100 10-5  103 107 10-2 

Азим   50  10 10-4  102 107-108 0,1 -1 

Тањтулазим   10  10 10-3  102 108-109  

Ситорањои 
нормалї 

0,005- 5 0,1 –-5 0,1 -10 10-4-101 109-1011  
 

  90 - сафед   5 3 – 5 0,1 10 109 

- зард 1 1 1,5 1 1010 
- сурх 0,005 0,1 10 10-3 1011-1013 

Паканањо
и сафед 

0,01–
1,5 

  0,007 103 10-4  1017  10 

Ситорањои 
нейтронї 

1,5 – 3 
(то 10) 

8 -15 
км 

1013-
1014 

10-6  1019 10-2-10-3 
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Љадвали 6. Хусусияти муќоисавии ситорањо аз рўйи гурўњи 
тайфї 

 

Гурўњи 
тайфї 

Mb M/M☼ L / L☼ R/R☼ TЭФФ, 

K 
tm, СОЛ 

O5 -10,1m 60 790000 14 44000 3.106 

B0 -7,1 m 16 52000 7,4 30000 107 

B5 -2,7 m 7 830 3,9 15400 3.107 

A0 0,3 m 3 54 2,4 12500 2.108 

A5 1,7 m 2 14 1,7 8200 6.108 

F0 2,6 m 1,8 6,5 1,5 7200 2.109 

F5 3,4 m 1,5 3,2 1,4 6400 3.109 

G0 4,2 m 1,05 1,5 1,1 6000 5.109 

G5 4,9 m 0,92 0,8 0,92 5800 1,2.1010 

K0 5,6 m 0,78 0,4 0,85 5200 1,5.1010 

K5 6,7 m 0,69 0,15 0,72 4400 2.1010 

M0 7,4 m 0,51 0,08 0,60 3800 5.1010 

M5 9,6 m 0,2 0,01 0,27 3200 2.1011 

M8 11,9 m 0,1 0,01 0,11 2600 1012 

 

Љадвали 7. Параметрњои абарситорањо 

 

Ситора 
Ќутри 
кунљї 

Параллакс 
Ќутри хаттї, 

млн км 

Ядулљавзо 0",040 0",005 1368 

α Љосї 0",030 0",004 1110 

Антарес 0",040 0",020 306 

β Фарас 0",021 0",020 153 

Дабарон 0",020 0",050 63 

Арктур 0",020 0",090 32 
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Љадвали 8. Номи бурљњо ва мавќеи онњо дар курраи осмон 

№ Номи бурљњо ба 
забони русї 

Номи бурљњо ба 
забони тољикї 

Нимкураи осмон 

1 Андромеда Андромеда Шимол 

2 Близнецы Љавзо Шимол 

3 Большая 

Медведица 

Дубби Акбар, 
Њафтдодарон 

Шимол 

4 Большой Пес Ќалби Акбар Љануб 

5 Весы Мизон Љануб 

6 Водолей Далв Экватор 

7 Возничий Мумсикулинон Шимол 

8 Волк Сабъ, Гург Љануб 

9 Волопас Аввоъ Шимол 

10 Волосы Вероники Гесў Шимол 

11 Ворон Ѓуроб Љануб 

12 Геркулес Љосї Шимол 

13 Гидра Шуљоъ Экватор 

14 Голубь Кабўтар Љануб 

15 Гончие Псы Сагони Шикорї Шимол 

16 Дева Сунбула Экватор 

17 Дельфин Делфин Шимол 

18 Дракон Таннин, Аждањо Шимол 

19 Единорог Каркадан Экватор 

20 Жертвенник Миљмара Љануб 

21 Живописец Наќќош Љануб 

22 Жираф Заррофа Шимол 

23 Журавль Куланг Љануб 

24 Заяц Арнаб Љануб 

25 Змееносец Њавво, Морафсо Экватор 

26 Змея Њайя, Мор Экватор 

27 Золотая Рыба Њути Заррин Љануб 

28 Индеец Њинду Љануб 

29 Кассиопея Зотулкурсї Шимол 
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30 Киль Думи Киштї Љануб 

31 Кит Кит Экватор 

32 Козерог Љадї Љануб 

33 Компас Компас Љануб 

34 Корма Каъб Љануб 

35 Кресть Салиб Љануб 

36 Лебедь Даљоља Шимол 

37 Лев Асад Шимол 

38 Летучая Рыба Моњии Паррон Љануб 

39 Лира Лира Шимол 

40 Лисичка Рўбоњак Шимол 

41 Малая Медведица Дубби Асѓар Шимол 

42 Малый Конь Фараси Асѓар Шимол 

43 Малый Лев Асади Асѓар Шимол 

44 Малый Пес Ќалби Асѓар Шимол 

45 Микроскоп Микроскоп Љануб 

46 Муха Магас, Зубоб Љануб 

47 Насос Насос Љануб 

48 Наугольник Гунё Љануб 

49 Овен Њамал Шимол 

50 Октант Октант Љануб 

51 Орел Уќоб Экватор 

52 Орион Љаббор Экватор 

53 Павлин Товус Љануб 

54 Паруса Бодбон Љануб 

55 Пегас Фарас Шимол 

56 Персей Персей Шимол 

57 Печь Ќўра Љануб 

58 Райская Птица Мурѓи Бињишт Љануб 

59 Рак Саратон Шимол 

60 Резец Ќалам Љануб 

61 Рыба Њут Экватор 

62 Рысь Силавсин Шимол 

63 Северная Корона Иќлили Шимолї Шимол 
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64 Секстант Секстант Экватор 

65 Сетка Тўр Љануб 

66 Скорпионн Аќраб Љануб 

67 Скульптор Наќќош Љануб 

68 Столовая Гора Кўњи Тахт Љануб 

69 Стрела Сањм Шимол 

70 Стрелец Ќавс Љануб 

71 Телескоп Телескоп Љануб 

72 Телец Савр Шимол 

73 Треугольник Мусаллас Шимол 

74 Тукан Тўќон Љануб 

75 Феникс Симурѓ Љануб 

76 Хамелеон Бўќаламун Љануб 

77 Центавр (Кентавр) Кентавр, 
Ќантурус 

Љануб 

78 Цефей Сефей Шимол 

79 Циркуль Паргор Љануб 

80 Часы Соат Љануб 

81 Чаща Ботийя, Љом Љануб 

82 Щит Сипар Экватор 

83 Эридан Нањр Љануб 

84 Южная Гидра Шуои љанубї Љануб 

85 Южная Корона Иќлили љанубї Љануб 

86 Южный Крест Салиби љанубї Љануб 

87 Южный 

Треугольник 

Мусалласи 
љанубї 

Љануб 

88 Ящерица Сусмор Шимол 
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Љадвали 9. Рўйхати ситорањои равшантарини 
нимкурањои шимолї ва љанубї, ки аз арабї ба байналхалќї 

гузаштанд. 
 

 
 

 

Номи 
тољикишуда 

Номи русї Номи 
лотинї 

Мансубият ба 
кадом бурљ 

Айнуссавр Айн Ain   - Савр  

Алѓул Альгол Algol  - Персей  

Арнаб  Арнеб Arneb  - Арнаб  
Аќраб Акраб Acrab  - Аќраб 

Банотуннаъш  Бенеткеш Benetnach  - Дубби 
Акбар 

Батни Ќитус Бетен Кайтос Baten Kaitos  - Кит 
Бутайн Ботейн Botein  - Њамал 

Васат Васат Wasat  - Љавзо 
Дабарон Альдеберан Aldebaran  - Савр  

Дубб Дубхе Dybne  - Дубби 
Акбар 

Завраќ Заврак Zaurak  - Нањр 

Занаб Денеб Deneb  - Даљоља 
Занаби Асад Денебола Denebola  - Асад 

Занаби Даљоља Денеб Лебедь Deneb Cygni  - Даљоља 
Занаби Уќоб Денеб Окаб Deneb Okab  - Уќоб 

Занаби ќитус Денеб Кайтос Deneb Kaitos  - Кит 
Занаби Љадї Денеб 

Альгеди 
Deneb Algiedi  - Љадї 

Зирлямин Альдерамин Alderamin  - Сефей  

Зовия Завия Zavijah  - Сунбула 
Иќди Сурайё Альциона Alcyon  - Савр 

Кавкаб Кохаб Kochab  - Дубби 
Акбар 

Каффулхазиб Каф Caph  - Зотулкурсї 
Маграз Магрез Megrez  - Дуби Акбар 

Манкиб Менкиб Menkhib  - Персей 
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Давоми љадвали 9. 
 

 

 
 

Номи 
тољикишуда 

Номи русї Номи  
лотинї 

Мансубият ба 
кадом бурљ 

Меъзар Мицар Mizar - Дубби 
Акбар 

Минтаќа Минтака Mintaka  - Љаббор 

Мирзам Мирзам Mirzam  - Ќалюи 
Акбар 

Мирфаќ Мирфак Mirfak  - Персей 

Минќор Менкар Menkar  - Кит 
Мироќ Мерак Merak  - Дубби 

Акбар 

Найир Альнайр Alnair  Куланг 

Насри Воќеъ Вега Wega  - Лира 
Насри Тоир Альтайр Altair  - Уќоб 

Натњ Нат Nath  - Савр 
Нитоќ Альнитак Alnitak  - Љаббор 

Нињол Нихал Nihal  - Арнаб 
Охири Нањр Ахернахр Achernar  - Нањр 

Раъсулњаво Раъс 
Альхаге 

Ras Alhage  - Њайя 

Раъсулљосї Рас Альгети Ras Algethi  - Љосї 
Ромї Альрами Alrami  - Ќавс 

Салр Шедир Shedir  - Зотуокурсї 
Садир Садир Sadir  - Даљоља 

Саъдулмалик Садалмалик Sadalmelek - Далв 
Саъдулахбиё Садальахиба Sadalachbia - Далв 

Саъдуссууд Садальсуд Sadalsud  - Далв 
Суратулфарас Сиррах Sirrah - Андромеда 

Тиннин Этамин Etamin  - Тиннин 
Тўъбан Тубан Thuban  - Тиннин 

Унуќулњайя Унук Элхайя Unuk Elhaja  - Њавво 
Фард Альфард Akphard  - Шуљоъ 
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Давоми љадвали 9. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Номи 
тољикишуда 

Номи русї Номи 
лотинї 

Мансубият ба 
кадом бурљ 

Фарќадайн Феркат Rherkad - Ќалби Акбар 
Фуммулњут Фомульхаут Famalhout  -Њути Љанубї 

Фуруд Фуруд Furud - Ќалби Акбар 
Шавла Шавла Shaula  - Аќраб 

Шальёќ Шеляк Sheliak - Лира 
Шартайн Шератан Sheratan  - Њамал 

Ядулљавзо Бетельгейзе Betelgeusa  - Љаббор 
Ѓумайсо Гомейсе Gomeisa  - Ќалби 

Акбар 

Ѓуроб Альѓораб Algorab  - Ѓуроб 
Њамал Хамал Hamal  - Њамал 

Љанањ Джанањ Gienah  - Даљоља 
Љанањулфарас Альгениб Algenib  - Фарас 

Љун Алиот Aliot - Дубби Акбар 
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Љадвали 10. Нишондињандаи миёнаи њарорат Т аз 
нишондињандаи ранг CI ва (B –V)  
 
Тайф, 
гурўњ 

Пайдарпайии асосї 
 

Ситорањои азим ва 
фавќулазим 

T, K CI B-V T, K CI B-V 

O5 35000 – 0,50  – 0,45  35000 – 0,50  – 0,45  
B0 21000 – 0,45 – 0,31 21000 – 0,45 – 0,31 
B5 15500 – 0,39 – 0,17 15500 – 0,39 – 0,17 

A0 11000 – 0,15 0,00 11000 – 0,15 0,00 
A5 9800 0,00 + 0,16 9800 0,00 + 0,16 
F0 8600 + 0,12 + 0,30 8600 + 0,12 + 0,30 

F5 7500 + 0, + 0,45 7500 + 0,26 + 0,45 
G0 6500 + 0,42 + 0,57 5700 + 0,42 + 0,57 
G5 5400 + 0,64 + 0,70 5000 + 0,64 + 0,70 
K0 4700 + 0,89 + 0,84 4300 + 0,89 + 0,84 

K5 4000 + 1,20 + 1,11 3600 + 1,20 + 1,11 
M0 3600 + 1.30 + 1.39 3400 + 1.30 + 1.39 
M5 3000 + 1,80 + 1,61 2800 + 1,80 + 1,61 
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Љавали 11. Тасњењи болометрї ∆Mb 
 

Тайф ∆Mb Тайф ∆Mb 

Пайд-и  
асосї 

Азим Фавќулазим 

B0 – 2,70 F5 – 0,04 – 0,08 – 0,12 
B5 – 1,58 F8 – 0,05 – 0,17 – 0,28 
A0 – 0,72 G0 – 0,06 – 0,25 – 0,42 
A5 – 0,31 G2 – 0,07 – 0,31 – 0,52 

F0 – 0,09 G5 – 0,10 – 0,39 – 0,65 
F2 – 0,04 G8 – 0,10 – 0,47 – 0,80 

  K0 – 0,11 – 0,54 – 0,93 
K2 – 0,15 – 0,72 – 1,20 

K3 – 0,31 – 0,89 – 1,35 
K4 – 0,55 – 1,11 – 1,56 
K5 – 0,85 – 1,35 – 1,86 

M0 – 1,43 – 1,55 – 2,2 
M1 – 1,70 – 1,72 – 2,6 
M2 – 2,03 – 1,95 – 3,0 
M3 – 2,35 – 2,26 – 3,6 

M4 – 2,7 – 2,72 – 3,8 
M5 – 3,1 – 3,4 – 4,0 
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Љадвали 12. Координатањо ва баъзе параметрњои ситорањо 
Ситора α1900 δ1900 V Тайф B – V π 

βАндромеда 1h0,41m + 36005′ 2,09m M0 III + 1,61m 0,043″ 

β Љавзо 7 39,2 + 28 16 1,16 K0 III + 1,01 0,100 

μ Љавзо 6 16,9 + 22 34 2,76 M3 III + 1,75 0,016 

ξ Љавзо  6 39,7 + 13 00 3,28 F5 III + 0,42 0,049 

α Д.Акбар  10 57,6 + 62 17 1,80 K0 III + 1,06 0,031 

ε Д.Акбар  12 49,6 + 56 30 1,78 A0 V – 0,02 0,067 

μ Д.Акбар  10 16,4 + 42 00 3,00 M0 III + 1,52 0,032 

γ Далв  22 16,5 – 1 53  3,88 A0 V – 0,07 0,038 

η Аввоъ  13 49,9 + 18 54 2,70 G0 IV + 0,59 0,112 

ε Аввоъ  15 11,5 + 33 41 3,50 G8 III + 0,95 0,028 

β Ѓуроб  12 29,1 – 22 51 2,68 G5 II + 0,87 0,027 

ζ Љосї  16 37,5 + 31 47 2,82 G0 IV + 0,64 0,100 

η Љосї 16 39,5 + 39 07 3,45 G5 III + 0,92 0,048 

R Шуљоъ 13 24,2 – 22 46 3,5    

γ Сунбула 12 36,6 – 00 54 2,75 F0 V + 0,35 0,095 

μ Сунбула 14 37,8 – 05 13 3,89 F5 III + 0,37 0,039 

ε Дельфина  20 28,4 + 10 58 3,95 B5 V – 0,12 0,012 

γ Аждањо  17 54,3 + 51 30 2,22 K5 III + 1,52 0,022 

κ Аждањо  12 29,2 + 70 20 3,84 B5 III – 0,11 0,011 

α Морафзо  17 30,3 + 12 38 2,08 A5 III + 0,15 0,056 

δЗотулкурсї 1 19,3 + 59 43 2,67 A5 V + 0,14 0,032 

σ Каъб 7 26,1 – 43 06 3,31 M0 + 1,45 0,018 

ξ Даљоља 21 01,3 + 43 32 3,90 K5 Ib + 1,7 0,006 

α Лира 18 33,6 + 38 41 0,04 A0 V 0,00 0,121 

β Њамал 1 49,1 + 20 19 2,62 A5 V + 0,14 0,064 

δ Уќоб 19 20,5 + 02 55 3,37 F0 IV + 0,32 0,059 

δ Љаббор  5 26,9 – 00 22 2,19 O9 III – 0,21 0,010 

σ Љаббор  5 33,7 – 02 39 3,73 O9 V – 0,24 0,004 

δ Персей 3 35,8 + 47 28 3,03 B5 III – 0,14 0,012 

δ Аќраб  15 54,4 – 22 20 2,30 B0 IV – 0,14 0,011 

τ Сањм  18 10,9 – 36 47 3,17 M3 II + 1,50 0,024 

τ4 Нањр  3 15,1 – 22 07 3,73 M5 + 1,58 0,009 
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Љадвали 13. Баъзе хатњои тайфї 

Ишора 

дар 

тайфи 

Офтоб 

Ишора 

дар 

тайфи 

элемент 

Дарозии 

мављ, А 

Ишора 

дар тайфи 

Офтоб 

Ишора 

дар 

тайфи 

элемент 

Дарозии 

мављ, А 

 Њидроген 

H 

 Оњан Fe  Њелий 

Не 

C H 6563 E 5270 7065 

F H 4861 b3 5169 6678 

G (f) H 4340 b4 5168 5876 

h H 410 c 4954 5048 

 H 3970 d 4668 5016 

 H 3889 e 4384 4922 

 H 3835 G 4326 4713 

 H 3798 G1 4308 4472 

 H 3771  4046 4348 

 H 3750 Магний 

Mg 

 4144 

 Оксиген 

О 

 5711 4121 

A 7621 b1 5184 4026 

a  7185 b2 5173 3965 

B  6870 b4 5167 Стронсий 

ионишуда 

Sr+ 

  6278 Калсий 

Ca 

 4215 

 Натрий 

Na 

 4308 4078 

D1 D1 5896 g 4227 Титани 

ионишуда 

Ti+ 

D2 D2 5890 Калсийї 

ионишуда 

Са+ 

 3759 

D3 D3 5876 H 3968  

   K 3934  
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