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Тема диссертационной работы Худжаназарова Хабибджона 

Файзалиевича «Идентификация метеорных потоков и ассоциаций по 

результатам радиолокационных наблюдений» и его научный руководитель 

были утверждены на заседании Учёного совета Института астрофизики 

Национальной академии наук Таджикистана (протокол № 1 от 25 января 

2018 года) в период его обучения в аспирантуре. 

Удостоверение о сдаче кандидатских экзаменов выдано в 2024 г. 

Национальной академией наук Таджикистана (Удостоверение № 1220 от 

08.08.2024 года, иностранный язык (русский) – хорошо (26.06.2018), 

иностранный язык (английский) – хорошо (30.10.2020), история и 

философия науки – хорошо (05.11.2020), астрометрия и небесная механика 

– отлично (03.07.2024)). 

Научный руководитель: Нарзиев Мирхусен – кандидат физико-

математических наук, ведущий научный сотрудник Отдела межпланетных 

тел Института астрофизики НАН Таджикистана. 

Диссертация Худжаназарова Хабибджона Файзалиевича была 

обсуждена на заседании расширенного научного семинара Отдела 

межпланетных тел Института астрофизики Национальной академии наук 

Таджикистана (протокол № 4 от 29 августа 2024 г.). Рецензенты дали 

положительный отзыв, и с учётом замечаний она была рекомендована к 

следующему этапу защиты диссертации. 

По результатам рассмотрения диссертации «Идентификация 

метеорных потоков и ассоциаций по результатам 

радиолокационных наблюдений» принято следующее заключение: 

Диссертационная работа Худжаназарова Хабибджона Файзалиевича 

посвящена идентификации метеорных потоков и ассоциаций по результатам 

радиолокационных наблюдений, а также созданию каталога их физико-

кинематических характеристик за декабрь, январь и февраль, полученные 

при участии Худжаназарова Х.Ф. В первой части работы рассматривается 

краткий аналитический обзор опубликованных работ, которые связаны с 
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изучением метеоров и физическими обоснованиями метеорного вещества. 

Рассматривается методы регистрации метеороидов в земной атмосфере. При 

изучении метеоров с древних времен в зависимости от уровня развития 

науки и техники возникли разные способы и методы наблюдения, каждый 

из которых превосходит другой. Установлены методы наблюдения: 

визуальный, фотографический, видео-телевизионный и радиолокационный. 

Метеоры также регистрируются с помощью датчиков, установленных на 

геофизических ракетах, космических зондах и наземных радиостанциях. 

Приведены результаты распределения радиантов, скоростей, элементов 

орбит и данные атмосферных траекторий 6544 радиометеоров. Данные 

наблюдений этих радиометеоров, охватывающие период с декабря 1969 

года по февраль 1970 года, были внесены за декабрь 1969 года в базу 

данных орбитальной системы ЦМД МАС (IAU MDC). Для всех 

радиометеоров были рассчитаны параметры орбит, приведённые к эпохе 

J2000.0. 

Во второй части работы рассмотрены состояние и перспективы 

исследования метеорных потоков на основе оптических и 

радиолокационных наблюдений, а также проведена идентификация 

метеорных потоков и ассоциаций. По данным радиолокационных 

наблюдений изучены кинематические характеристики групп метеороидов, 

включая метеорные потоки и ассоциации, за декабрь, январь и февраль. 

В третьей части работы исследование физических параметров 

метеороидов, включая величину, линейную электронную плотность, 

радиовеличину, массу, плотность и структуру, играет важную роль в 

понимании их свойств, происхождения и эволюции. Радиолокационные 

наблюдения являются одним из наиболее информативных методов 

получения данных о физических характеристиках метеороидов. 

Актуальность исследований диссертационной работы содержит 

фундаментальные результаты, полученные на основе пеленгационно-

временного радиометода выявления новых метеорных потоков и 
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ассоциаций, а также базы данных МАС по подтвержденным метеорным 

потокам. Вычисление орбит и обработка данных выполнены самим автором, 

что является одним из преимуществ работы. 

Степень изученности научной проблемы, теоретическая и 

методологическая основы исследований. Изучение метеорных потоков и 

ассоциаций является актуальной задачей современной метеорной 

астрономии, поскольку метеорное вещество формирует околоземную 

космическую среду и влияет на безопасность космических аппаратов. 

Несмотря на накопление значительного объёма данных об орбитальных и 

физических характеристиках метеороидов, остаются нерешёнными вопросы 

точной идентификации потоков, выявления новых ассоциаций и обработки 

больших массивов радиолокационных наблюдений, особенно для дневных и 

слабых метеоров. 

Радиолокационный метод, применённый в Гисарской 

астрономической обсерватории, обеспечивает высокую чувствительность и 

точность при изучении потоков. Теоретическая основа исследования 

базируется на законах небесной механики, динамических критериях 

сходства орбит и методах кластерного анализа. Полученные результаты 

обладают научной новизной и практической значимостью для метеорной 

астрономии и космогонии малых тел Солнечной системы. 

Связь исследования с программами (проектами), научной 

тематикой. Тема диссертационного исследования соответствует 

Приоритетным направлениям научных и (или) научно-фундаменталных 

исследований, утвержденных в “Стратегии Республики Таджикистан в 

сферах науки, технологий и инноваций на период до 2030 года” (Решение 

Правительства Республики Таджикистан от 30 июня 2021 г., №263), и 

реализована в рамках проекта МНТЦ «Т-2113» и государственных 

проектов. Исследование направлено  для  реализации  Плана  мероприятий  

на  2020-2025  годы  по реализации объявления 2020-2040 годов 

«Двадцатилетием изучения и развития естественных, точных и  
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математических  предметов  в  сфере  образования  и науки»  утверждённого  

Постановлением  Правительства  Республики Таджикистан от 30 июля 2020 

года, №427. 

Цели диссертационной работы: 

• Выявление новых метеорных потоков и ассоциаций по результатам 

радиолокационных наблюдений в ГисАО и изучить их 

кинематические свойства. 

• Исследование физических свойств метеороидов в потоках и 

ассоциациях. 

Задачи исследования: 

• Использовать пеленгационно-временной радиометод для измерений 

радиантов, скоростей и орбит индивидуальных метеоров. 

• Идентификации метеорных потоков и ассоциаций по результатам 

радиолокационной наблюдений в ГисАО. 

• Изучить физико - кинематические характеристики метеорных потоков 

и ассоциации. 

• Создать каталог физико - кинематических характеристик потоков и 

ассоциаций метеороидов за декабрь, январь и февраль месяцев. 

Объектом исследования в настоящей работе является выявление 

метеорных потоков и ассоциации за декабрь, январь и февраль месяцев. 

Предметом исследования является идентифицированные метеорных 

потоков и ассоциации и изучить их физико-кинематические свойства. 

Научная новизна исследования: 

 На основе измерений радиантов, скоростей и орбит 6544 радиометеоров 

идентифицированы 276 групп, включая метеорные потоки и ассоциации. 

 Анализ показал, что среди 276 групп выделено: 86 метеорных потоков, 

включённых в базу данных ЦМД МАС; 85 ассоциации, изложенные в 

опубликованных работах; 105 новые группы (ассоциаций), которые не 

были отождествлены другими источниками. 
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 Обнаружены 85 подтверждённые ассоциации, предложенные для 

дальнейшего подтверждения их статуса как новых метеорных потоков. 

 Впервые выявлены 105 новые группы метеороидов, продолжается 

дальнейшее исследование для подтверждения их статуса 

 Определены массы и плотности метеороидов для всех 276 групп, включая 

метеорные потоки и ассоциации. 

 Впервые создан новый каталог физико-кинематических характеристик 

групп метеороидов, включающий метеорные потоки и ассоциации, на 

основе радиолокационных наблюдений, выполненных в зимний сезон. 

Теоретическая и научно-практическая значимость исследования: 

 Создан новый «Каталог физико-кинематических характеристик 

метеороидов потоков и ассоциации по результатам радиолокационных 

наблюдений в ГисАО», представляет ценную научно-прикладную 

значимость; 

 Данные о распределении метеоров, включая метеорные потоки и 

ассоциации, в экваториальных, эклиптических и гелиоцентрических 

координатах, а также по скоростям и элементам орбит в небесной сфере, 

являются ценнейшим наблюдательным материалом. Эти данные 

представляют интерес не только в области метеорной астрономии, 

космонавтики и космогонии Солнечной системы, но также необходимы для 

решения задач обеспечения безопасности космических полётов, 

прогнозирования столкновений опасных космических объектов с Землёй и 

изучения процессов формирования Солнечной системы. 

 Информация о массах и плотностях метеороидов в потоках и 

ассоциациях важна для исследования их структуры, определения 

параметров распределения метеорных тел по массам, оценки плотности 

падающего потока метеороидов на Землю и других аспектов, связанных с 

метеорной активностью. 

Соответствие диссертации паспорту научной специальности. 
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Тема диссертационного исследования соответствует Паспорту 

номенклатуры специальностей ВАК при Президенте Республики 

Таджикистан по специальности 01.03.00 – Астрономия (01.03.01 – 

Астрометрия и небесной механика), в частности следующим пунктам: 

п.2. Разработка методов определения положения в пространстве и 

движения небесных тел. Сюда относятся все методы, основанные на 

наземных и внеатмосферных астрономических наблюдениях, в том числе с 

применением радиолокации и лазерной локации. Определение массы, формы 

и гравитационных полей небесных тел на основе анализа наземных 

наблюдений и данных, полученных с помощью космических аппаратов. 

п.4. Исследование динамической эволюции систем небесных тел на 

различных масштабах времени. 

п.7. Интерпретация результатов изучения движения небесных тел с 

целью построения геометрической, кинематической и физической картины 

мира. 

Личный вклад автора. 

Содержание диссертации и основные положения, выносимые на 

защиту, отражают персональный личный вклад автора. В частности: 

• автор принимал участие в выполнении расчётных работ, подготовке 

первичных данных, и внесении их в компьютерные программы; 

• вычисления радиантов, скоростей, орбит и физических параметров 

метеоров; 

• идентификация метеорных потоков и ассоциаций графическим 

методом (по радиантам и скоростям) и по методу D-критериев близости 

орбит; 

• составление Каталога физико-кинематических характеристик групп 

метеороидов в потоках и ассоциациях за декабрь, январь и февраль месяцы; 

• в совместных публикациях, вычислениях, анализе и интерпретации 

результатов автору принадлежит равный с соавторами вклад. 
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Апробация диссертации и информация об использовании её 

результатов. Основные результаты диссертации докладывались на 

семинаре «Малые тела Солнечной системы» Института астрофизики НАНТ, 

а также на более 15 международных научных конференциях: 

Международная научная конференция «Роль молодых ученых в развитии 

науки, инновации и технологий», Душанбе, Таджикистан, 19-20 мая 2016 г.; 

Международная научная конференция «Роль молодых ученых в развитии 

науки, инновации и технологий», Душанбе, Таджикистан, 11-12 мая 2017 г.; 

Международная научная конференция «CAMMAC-2017», Vinnitsa (Ukraine) 

September 26 – 28, 2017; Международная научная конференция 3rd COSPAR 

Symposium (ICC) JEJU, South Korea, 18th - 22nd September. 2017; 

Международная научная конференция «Околоземная астрономия 2017», в п. 

Агой, Краснодарский край, Россия, 2-6 октября 2017 г.; Международная 

научная конференция «Современные проблемы физики», Душанбе, 

Таджикистан, 29-30 июнь 2018 г.; Международная научная конференция 

«EPSC-2018», Berlin (Germany), 16–21 September 2018; Международная 

научная конференция «Роль молодых ученых в развитии науки, инновации 

и технологий», Душанбе, Таджикистан, 2018г.; Международная научная 

конференция «Электроэнергетика: Проблемы и перспективы развития 

энергетики региона», Душанбе, Таджикистан, 21 декабри 2018 г.; 

Международная научная конференция «Околоземная астрономия 

2019», Казан, Россия, 2-6 октября 2019 г.; Международной научно-

практической конференции «Современные проблемы астрофизики», 

посвященная 90-летию академика НАНТ П.Б. Бабаджанова, 15 ноября 

2020 г., Институт астрофизики НАНТ, г. Душанбе; Международная научно-

практическая конференция «Современные проблемы малых тел солнечной 

системы, текущее состояние и перспективы», Душанбе, Таджикистан, 27-28 

октября 2022 г.; Международной научно-практической конференции 

«Современные проблемы астрофизики», посвященной «Двадцатилетию 

изучения и развития естественных, точных и математических наук в сфере 
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науки и образования (2020-2040 годы)» и «80- летие Члена корр. НАНТ, 

д.ф.-м.н., профессора Ибадинова Х.И.», ТНУ, Душанбе, Таджикистан, 17 

апреля 2024 г.; Международной научно-практической конференции 

«Загадки происхождения комет и их связь с планетами», посвящённой «80-

летию члена-корреспондента Национальной академии наук Таджикистана, 

д.ф.-м.н. Ибадиновa Хурсандкула Ибадиновича» и «Двадцатилетию 

изучения и развития естественных, точных и математических наук в сфере 

науки и образования (2020-2040 годы)», Институт астрофизики НАНТ, 

Душанбе, Таджикистан, 26-27 апреля 2024 г.; 45th Scientific Assembly 

COSPAR 2024, Пусан, Южная Корея, 13-21 июля 2024 г.; The Fifteenth 

Moscow Solar System Symposium (15MS3), Москва, Россия, октябрь 21-25, 

2024 г. 

Опубликованные результаты диссертации. По результатам 

исследований опубликованы 11 статей и тезисы докладов. Из общего числа 

статей 2 статья опубликованы в рецензируемых научных изданиях, 

индексируемых в база данных Web of Science и Scopus, и 5 в рецензируемых 

журналах ВАК при Президенте Республики Таджикистан. 
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